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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 12月 24日 (2003.12.24)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ の 弾 性 体 と 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 を 有 し 、 前 記 電 気 －
機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に 駆 動 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り 進 行 波 を 励 起 す る 振 動 波 駆 動 装
置 に 用 い ら れ る 振 動 体 に お い て 、

振 動 体 の 両 側 の そ れ ぞ れ の 端 部 の 変 位 す る 相 対 的 割 合 が
異 な る 複 数 の 振 動 モ ー ド を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 振 動 体 。
【 請 求 項 ２ 】
第 １ の 弾 性 体 と 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 を 有 し 、 前 記 電 気 －
機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に 駆 動 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り 進 行 波 を 励 起 す る 振 動 波 駆 動 装
置 に 用 い ら れ る 振 動 体 に お い て 、
前 記 第 １ の 弾 性 体 と 前 記 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 、 振 動 体 の 軸 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 延 び 、
外 径 が 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 よ り も 大 き い 第 ３ の 弾 性 部 を 有 し 、

振 動 体 の 両 側 の そ れ ぞ れ の 端 部 の 変 位 す る 相 対 的 割 合 が 異 な る 複 数
の 振 動 モ ー ド を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 振 動 体 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ の 弾 性 体 は 、 前 記 第 ２ の 弾 性 体 よ り も 外 径 の 小 さ な 部 位 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 記 載 の 振 動 体 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 ２ の 弾 性 、 前 記 第 １ の 弾 性 体 １ よ り も 剛 性 の 高 い 材 質 で 構 成 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 振 動 体 。
【 請 求 項 ５ 】
第 １ の 弾 性 体 と 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 を 有 す る 振 動 体 と 、
前 記 振 動 体 に 接 触 す る 接 触 体 と を 備 え 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に 駆 動 信 号 を
印 加 す る こ と に よ り 前 記 振 動 体 に 励 起 さ れ た 進 行 波 に よ っ て 前 記 接 触 体 を 駆 動 す る 振 動 波
駆 動 装 置 に お い て 、
前 記 振 動 体 は 、 両 側 の そ れ ぞ れ の 端 部 の 変 位 す る 相 対 的
割 合 が 異 な る 複 数 の 振 動 モ ー ド を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 振 動 波 駆 動 装 置 。

変 位 方 向 が 同 一 で あ っ て 、 か つ 、

変 位 方 向 が
同 一 で あ っ て 、 か つ 、

２ に

体 は
２ に

変 位 方 向 が 同 一 で あ っ て 、 か つ 、



【 請 求 項 ６ 】
第 １ の 弾 性 体 と 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 を 有 す る 振 動 体 と 、
前 記 振 動 体 に 接 触 す る 接 触 体 と を 備 え 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に 駆 動 信 号 を
印 加 す る こ と に よ り 前 記 振 動 体 に 励 起 さ れ た 進 行 波 に よ っ て 前 記 接 触 体 を 駆 動 す る 振 動 波
駆 動 装 置 に お い て 、
前 記 第 １ の 弾 性 体 と 前 記 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 、 前 記 振 動 体 の 軸 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 延
び 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 の 外 径 よ り も 外 側 に 前 記 接 触 体 が 摺 動 す る 摺 動 面
を 設 け た 第 ３ の 弾 性 部 を 有 し 、 前 記 振 動 体 は 、 両 側 の そ
れ ぞ れ の 端 部 の 変 位 す る 相 対 的 割 合 が 異 な る 複 数 の 振 動 モ ー ド を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
振 動 波 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
第 １ の 弾 性 体 と 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 を 有 す る 振 動 体 と 、
前 記 振 動 体 に 接 触 す る 接 触 体 と を 備 え 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に 駆 動 信 号 を
印 加 す る こ と に よ り 前 記 振 動 体 に 励 起 さ れ た 進 行 波 に よ っ て 前 記 接 触 体 を 駆 動 す る 振 動 波
駆 動 装 置 に お い て 、
前 記 第 １ の 弾 性 体 と 前 記 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 、 前 記 振 動 体 の 軸 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 延
び 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 の 外 径 よ り も 外 側 に 前 記 接 触 体 が 摺 動 す る 摺 動 面
を 設 け た 第 ３ の 弾 性 部 を 有 し 、 前 記 第 ３ の 弾 性 部 を 境 と し て 軸 方 向 摺 動 面 側 の 振 動 体 の 動
剛 性 が 、 非 摺 動 面 側 の 動 剛 性 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 振 動 波 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 第 ３ の 弾 性 部 を 境 と し て 軸 方 向 摺 動 面 側 に 前 記 第 １ の 弾 性 体 が 配 置 さ れ 、 非 摺 動 面 側
に 前 記 第 ２ の 弾 性 体 が 配 置 さ れ 、 前 記 第 １ の 弾 性 体 は 、 前 記 第 ２ の 弾 性 体 よ り も 外 径 の 小
さ な 部 位 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 又 は に 記 載 の 振 動 体 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 第 ３ の 弾 性 部 を 境 と し て 軸 方 向 摺 動 面 側 に 前 記 第 １ の 弾 性 体 が 配 置 さ れ 、 非 摺 動 面 側
に 前 記 第 ２ の 弾 性 体 が 配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ の 弾 性 体 ２ は 、 前 記 第 １ の 弾 性 体 １ よ り も 剛 性
の 高 い 材 質 で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 又 は に 記 載 の 振 動 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 は 前 記 第 ３ の 弾 性 部 と 前 記 第 ２ の 弾 性 体 の 間 に 配 置 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 又 は に 記 載 の 振 動 波 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 １ の 弾 性 体 は 、 外 径 が 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 の 外 径 よ り 小 さ い 部 位 を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 か ら の い ず れ か に 記 載 の 棒 状 振 動 波 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 振 動 体 の 軸 方 向 に お け る 少 な く と も 一 方 の 端 部 の 外 径 が 拡 大 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 か ら の い ず れ か に 記 載 の 振 動 波 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 第 ３ の 弾 性 部 が 摩 耗 性 を 有 す る 材 料 で 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 か ら

の い ず れ か に 記 載 の 振 動 波 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 第 ３ の 弾 性 部 の 摺 動 面 に 、 を 有 す る 部 材 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
か ら の い ず れ か に 記 載 の 振 動 波 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 第 ３ の 弾 性 部 の 摺 動 面 に 面 仕 上 げ 加 工 が 施 し て あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 か ら

に 記 載 の 振 動 波 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 複 数 の 異 な る 振 動 モ ー ド の う ち 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 の 歪 み が 小 さ い 振
動 モ ー ド と な る 駆 動 信 号 を 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 振 動 波 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
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変 位 方 向 が 同 一 で あ っ て 、 か つ 、

６ ７

６ ７

８ ９

８ １ ０

６ １ １

耐 ６ １
２

耐 摩 耗 性 ６
１ ２

６ １
３

供 給 す る 駆 動 回 路 を 有
す る ６



前 記 複 数 の 異 な る 振 動 モ ー ド の う ち 、 い ず れ か １ つ の 振 動 モ ー ド を 励 起 す る た め の 駆 動 信
号 を 選 択 し て 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に 供 給 す る 駆 動 回 路 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 振 動 波 駆 動 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 願 の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 第 １ の 弾 性 体 と 第 ２ の 弾 性
体 と の 間 に 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 を 有 し 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に
駆 動 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り 進 行 波 を 励 起 す る 振 動 波 駆 動 装 置 に 用 い ら れ る 振 動 体 に お
い て 、 振 動 体 の 両 側 の そ れ ぞ れ の 端 部 の 変 位 す る 相 対 的
割 合 が 異 な る 複 数 の 振 動 モ ー ド を 有 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
同 様 に 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 願 の 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 第 １ の 弾 性 体 と 第 ２
の 弾 性 体 と の 間 に 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 を 有 し 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換
素 子 に 駆 動 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り 進 行 波 を 励 起 す る 振 動 波 駆 動 装 置 に 用 い ら れ る 振 動
体 に お い て 、 前 記 第 １ の 弾 性 体 と 前 記 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 、 振 動 体 の 軸 方 向 と 直 交 す る
方 向 に 延 び 、 外 径 が 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 よ り も 大 き い 第 ３ の 弾 性 部 を 有 し
、 振 動 体 の 両 側 の そ れ ぞ れ の 端 部 の 変 位 す る 相 対 的 割 合
が 異 な る 複 数 の 振 動 モ ー ド を 有 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
同 様 に 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
同 様 に 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、
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６

変 位 方 向 が 同 一 で あ っ て 、 か つ 、

変 位 方 向 が 同 一 で あ っ て 、 か つ 、

本 願 の 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 第 １ の 弾 性 体 と 第 ２
の 弾 性 体 と の 間 に 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 を 有 す る 振 動 体 と 、 前 記 振 動 体 に 接 触 す
る 接 触 体 と を 備 え 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に 駆 動 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り
前 記 振 動 体 に 励 起 さ れ た 進 行 波 に よ っ て 前 記 接 触 体 を 駆 動 す る 振 動 波 駆 動 装 置 に お い て 、
前 記 振 動 体 は 、 変 位 方 向 が 同 一 で あ っ て 、 か つ 、 両 側 の そ れ ぞ れ の 端 部 の 変 位 す る 相 対 的
割 合 が 異 な る 複 数 の 振 動 モ ー ド を 有 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

本 願 の 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 第 １ の 弾 性 体 と 第 ２
の 弾 性 体 と の 間 に 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 を 有 す る 振 動 体 と 、 前 記 振 動 体 に 接 触 す
る 接 触 体 と を 備 え 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に 駆 動 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り
前 記 振 動 体 に 励 起 さ れ た 進 行 波 に よ っ て 前 記 接 触 体 を 駆 動 す る 振 動 波 駆 動 装 置 に お い て 、



【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
同 様 に 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
１ は 中 空 円 柱 状 の 第 １ の 弾 性 体 で 、 真 鍮 等 の 振 動 減 損 失 の 小 さ い 材 料 で 構 成 さ れ て い る 。
２ は 円 柱 状 の 第 ２ の 弾 性 体 で あ り 、 第 １ の 弾 性 体 と 同 様 に 振 動 減 衰 損 失 が 小 さ い 材 料 で
構 成 さ れ て い る 。 ５ は 振 動 体 の 軸 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 延 び た フ ラ ン ジ 状 （ 円 盤 状 ） 弾 性
体 で あ り 、 第 １ の 弾 性 体 １ 、 第 ２ の 弾 性 体 ２ お よ び フ ラ ン ジ 状 弾 性 体 ５ が ね じ 部 ６ ａ ,６
ｂ を 有 す る シ ャ フ ト ６ に よ り 一 体 的 に 挟 持 固 定 さ れ て い る 。 こ の フ ラ ン ジ 状 弾 性 体 ５ は 耐
摩 耗 性 の 材 料 で 構 成 さ れ て お り 、 外 周 近 傍 の 片 面 で ロ ー タ ８ と 接 触 し 、 ロ ー タ ８ を 回 転 駆
動 さ せ る 。 図 １ (ａ )か ら 明 ら か な よ う に 、 ロ ー タ ８ と 接 触 す る フ ラ ン ジ 状 弾 性 体 ５ の 摺 動
面 は 、 隣 接 す る 第 １ の 弾 性 体 １ お よ び 圧 電 素 子 ３ の 外 径 よ り も 外 側 に 位 置 し て い る 。 シ ャ
フ ト ６ は 先 端 部 が 不 図 示 の 装 置 に 連 結 さ れ る 質 量 部 ７ に 固 定 さ れ 、 振 動 体 を 支 え る た め の
支 持 ピ ン と し て 作 用 す る 。 シ ャ フ ト ６ の う ち 第 ２ の 弾 性 体 ２ 、 圧 電 素 子 ３ お よ び フ ラ ン ジ
状 弾 性 体 ５ の 内 部 に 位 置 し て い な い 部 分 は 十 分 に 細 く 形 成 さ れ て お り 、 振 動 体 が 発 生 す る
振 動 を 吸 収 し て 振 動 が 被 駆 動 装 置 等 へ 伝 搬 す る の を 防 止 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 図 １ (ｃ )に 示 す 振 動 モ ー ド の 固 有 振 動 数 は 図 １ (ｂ )に 示 す 振 動 モ ー ド の 固 有 振 動 数
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前 記 第 １ の 弾 性 体 と 前 記 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 、 前 記 振 動 体 の 軸 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 延
び 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 の 外 径 よ り も 外 側 に 前 記 接 触 体 が 摺 動 す る 摺 動 面
を 設 け た 第 ３ の 弾 性 部 を 有 し 、 前 記 振 動 体 は 、 変 位 方 向 が 同 一 で あ っ て 、 か つ 、 両 側 の そ
れ ぞ れ の 端 部 の 変 位 す る 相 対 的 割 合 が 異 な る 複 数 の 振 動 モ ー ド を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
も の で あ る 。

本 願 の 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 第 １ の 弾 性 体 と 第 ２
の 弾 性 体 と の 間 に 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 を 有 す る 振 動 体 と 、 前 記 振 動 体 に 接 触 す
る 接 触 体 と を 備 え 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 に 駆 動 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り
前 記 振 動 体 に 励 起 さ れ た 進 行 波 に よ っ て 前 記 接 触 体 を 駆 動 す る 振 動 波 駆 動 装 置 に お い て 、
前 記 第 １ の 弾 性 体 と 前 記 第 ２ の 弾 性 体 と の 間 に 、 前 記 振 動 体 の 軸 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 延
び 、 前 記 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ ー 変 換 素 子 の 外 径 よ り も 外 側 に 前 記 接 触 体 が 摺 動 す る 摺 動 面
を 設 け た 第 ３ の 弾 性 部 を 有 し 、 前 記 第 ３ の 弾 性 部 を 境 と し て 軸 方 向 摺 動 面 側 の 振 動 体 の 動
剛 性 が 、 非 摺 動 面 側 の 動 剛 性 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

１



に 比 べ て 小 さ い 値 で あ り 、 図 １ (ｂ )と 図 １ (ｃ )の 振 動 モ ー ド で の 固 有 振 動 数 は 大 き く 異 な
っ た も の と な る 。 こ れ は 図 １ (ｂ )の 振 動 モ ー ド が 主 に 外 径 の 大 き い 第 ２ の ２ に 合 わ
せ た 振 動 モ ー ド で あ る の に 対 し 、 図 １ (ｃ )の 振 動 モ ー ド が 主 に 外 径 の 小 さ い 第 １ の

に 合 わ せ た 振 動 モ ー ド で あ る た め で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
図 ２ に 示 し た 振 動 体 は 、 第 １ の 弾 性 体 の 上 側 先 端 部 と 第 ２ の 弾 性 体 １ ２ の 下 側 先 端 部
１ ２ ａ の 外 径 を 拡 大 す る こ と で 、 曲 げ 振 動 変 位 の 大 き な 自 由 端 の 質 量 を 大 き く し 、 振 動 体
の 固 有 振 動 数 を 低 下 さ せ た も の で あ る 。 固 有 振 動 数 を 低 下 で き る た め 、 同 一 の 固 有 振 動 数
で あ れ ば 、 よ り 小 型 化 し た 振 動 体 を 提 供 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
本 実 施 形 態 に お い て も 、 フ ラ ン ジ 状 弾 性 １ ５ の 下 側 に 位 置 す る 第 ２ の 弾 性
体 １ ２ の 部 位 の 外 径 を 、 フ ラ ン ジ 状 弾 性 １ ５ の 上 側 に 位 置 す る 第 １ の 弾 性 体 １ １ の 部 位
の 外 径 よ り も 大 き く す る こ と で 、 両 者 の 動 剛 性 に 差 を 持 た せ 、 異 な る ２ つ の 曲 げ 振 動 モ ー
ド を 励 起 で き る 構 成 と な っ て い る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 示 し て い な い が ロ ー タ は 第 １ の 弾 性 体 １ １ の 外 周 側 に 配 置 さ れ る 。 本 実 施 の 形 態 に お い
て は 、 １ ５ の 外 周 近 傍 に は 、 耐 摩 耗 性 の 摺 動 部 材 ５ １ が 接 着 さ れ 、 こ の
摺 動 部 材 ５ １ が ロ ー タ と 摺 動 す る 。 図 １ に 示 す 振 動 体 は 、 フ ラ ン ジ 状 弾 性 体 １ ５ が ロ ー タ
８ と 接 す る た め 、 フ ラ ン ジ 状 弾 性 体 １ ５ の 表 面 に ラ ッ プ 等 に よ る 面 仕 上 げ 加 工 を 施 す 必 要
が あ る が 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 摺 動 部 材 ５ １ を 設 け て あ る の で 、
１ ５ の 表 面 に 面 仕 上 げ 加 工 を 施 す 必 要 が な く な る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
２ １ は 第 １ の 弾 性 体 、 ２ ２ は 第 ２ の 弾 性 体 、 ２ ３ は 圧 電 素 子 で あ り 、 ２ ５ は 振 動 体 の 軸 方
向 と 直 交 す る 方 向 に 延 び た フ ラ ン ジ 状 （ デ ィ ス ク 状 ） 弾 性 体 で あ る 。 第 １ の 弾 性 体 ２ １ に
は 第 ２ の 弾 性 体 ２ ２ 、 圧 電 素 子 ２ ３ 、 フ ラ ン ジ 状 弾 性 体 ２ ５ を 貫 通 す る 軸 部 を 有 し 、 軸 部
の 先 端 が 第 ２ の 弾 性 体 ２ ２ の 下 側 で 質 量 部 ２ ７ に 固 定 さ れ 、 振 動 体 全 体 を 支 持 し て い る 。
こ の 軸 部 は ね じ 部 ２ １ ｂ と フ ラ ン ジ 部 ２ １ ｃ と が 形 成 さ れ て お り 、 第 ２ の 弾 性 体 ２ ２ を
ね じ 部 ２ １ ｂ に 螺 さ せ 、 第 ２ の 弾 性 体 ２ ２ と フ ラ ン ジ 部 ２ １ ｃ と の 間 に フ ラ ン ジ 状 弾 性
体 ２ ５ と 圧 電 素 子 ２ ３ と を 挟 持 固 定 す る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
３ ６ は シ ャ フ ト で 、 下 部 に は 振 動 体 挟 持 用 の ネ ジ ３ ６ ａ が 、 上 部 に は 質 量 部 ３ ７ と 結 合 す
る 結 合 用 の ネ ジ ３ ６ ｃ が 設 け ら れ て い る 。 ロ ー タ ３ ８ の 外 周 に は 接 触 用 の バ ネ ３ ８ ａ が 接
着 等 に よ り 結 合 さ れ 、 ま た 内 周 に は バ ネ ケ ー ス ３ ８ ｂ が 嵌 合 し て い る 。 ３ ９ は 出 ア で
、 バ ネ ケ ー ス ３ ８ ｂ に 対 し て ラ ジ ア ル 方 向 に 相 対 移 動 せ ぬ よ う 嵌 合 結 合 し て い る 。 ３ ４ は
加 圧 用 の コ イ ル バ ネ で あ る 。 質 量 部 ３ ７ と ギ ア ３ ９ と の 結 合 部 ４ ０ は 滑 り 軸 受 け を 構 成 し
て い る 。 ４ ４ は 圧 電 素 子 ３ ３ へ の 給 電 用 の フ レ キ シ ブ ル 基 板 で あ る 。
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