
(57)【要約】

【課題】耐圧性を有し小型で熱交換器性能の高い多穴管

およびそれを用いた熱交換器の提供。

【解決手段】夫々の穴２の外周にその穴の軸線を中心と

する略同一肉厚の管の一部が存在し、その多数の管の一

部どうしが一体化されて外周に断面波形面１ａが形成さ

れる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
全 体 と し て 偏 平 な 本 体 （ １ ） 　 内 に 、 多 数 の 断 面 円 形 の 穴 （ ２ ） 　 が 、 幅 方 向 に 離 間 し て
互 い に 平 行 に 並 列 さ れ た 熱 交 換 器 用 多 穴 管 に お い て 、
そ の 本 体 （ １ ） 　 の 外 周 は 、 夫 々 の 前 記 穴 （ ２ ） 　 の 外 側 に 、 そ の 穴 の 軸 線 を 中 心 と す る
略 同 一 肉 厚 の 管 の 一 部 が 存 在 し 且 つ 、 そ の 多 数 の 管 の 一 部 の 縁 部 ど う し が 一 体 化 さ れ て 、
断 面 波 形 面 （ １ ａ ） に 形 成 さ れ た 熱 交 換 器 用 多 穴 管 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ の 多 穴 管 が 複 数 用 い ら れ た 熱 交 換 器 で あ っ て 、
第 １ の 多 穴 管 （ ３ ） 　 の 断 面 波 形 面 （ １ ａ ） の 外 周 が 、 そ れ に 整 合 す る 第 ２ の 多 穴 管 （ ４
） 　 の 外 周 に 重 ね 合 わ さ れ る と 共 に 、 そ の 接 触 面 が 一 体 に 接 合 さ れ 、
第 １ の 多 穴 管 （ ３ ） 　 に 第 １ 流 体 （ ８ ） 　 が 流 通 さ れ 、 第 ２ の 多 穴 管 （ ４ ） 　 に 第 ２ 流 体
（ ９ ） 　 が 流 通 し て 、 両 流 体 間 に 熱 交 換 が 行 な わ れ る 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ に お い て 、
前 記 第 １ 流 体 と 第 ２ 流 体 と の う ち 、 少 な く と も 一 方 が 高 圧 の 流 体 で あ る 熱 交 換 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 耐 圧 性 能 を 確 保 し つ つ 小 型 で 効 率 の 良 い 熱 交 換 器 用 の 多 穴 管 お よ び そ れ を 用 い
た 熱 交 換 器 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
内 部 に 高 圧 の Ｃ Ｏ ２ 　 ガ ス 等 が 流 れ る 多 穴 管 は 、 図 ７ に 示 す 如 く 、 ア ル ミ ニ ュ ー ム の 押 出
成 形 体 よ り な り 、 全 体 が 偏 平 に 形 成 さ れ 、 そ の 穴 が 円 形 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
図 ７ に 示 す 従 来 の 多 穴 管 は 外 周 が 平 坦 に 形 成 さ れ 、 多 穴 管 製 造 の た め に 必 要 以 上 の 材 料 を
要 し コ ス ト 高 に な る と 共 に 、 そ の 外 表 面 積 が 比 較 的 小 さ く 、 そ の 外 表 面 に 接 す る 流 体 と の
熱 交 換 が 比 較 的 悪 い も の と な ら ざ る を 得 な か っ た 。
そ こ で 本 発 明 は 、 耐 圧 性 能 が 高 く 且 つ 多 穴 管 の 材 料 コ ス ト を 低 下 さ せ る と 共 に 、 多 穴 管 外
面 を 流 通 す る 流 体 と の 熱 交 換 性 能 の 高 い も の を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 は 、 全 体 が 偏 平 な 本 体 （ １ ） 　 内 に 、 多 数 の 断 面 円 形 の 穴 （ ２ ）
　 が 、 幅 方 向 に 離 間 し て 互 い に 平 行 に 並 列 さ れ た 熱 交 換 器 用 多 穴 管 に お い て 、
そ の 本 体 （ １ ） 　 の 外 周 は 、 夫 々 の 前 記 穴 （ ２ ） 　 の 外 側 に 、 そ の 穴 の 軸 線 を 中 心 と す る
略 同 一 肉 厚 の 管 の 一 部 が 存 在 し 且 つ 、 そ の 多 数 の 管 の 一 部 の 縁 部 ど う し が 一 体 化 さ れ て 、
断 面 波 形 面 （ １ ａ ） に 形 成 さ れ た 熱 交 換 器 用 多 穴 管 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 多 穴 管 が 複 数 用 い ら れ た 熱 交 換 器 で あ っ て 、
第 １ の 多 穴 管 （ ３ ） 　 の 断 面 波 形 面 （ １ ａ ） の 外 周 が 、 そ れ に 整 合 す る 第 ２ の 多 穴 管 （ ４
） 　 の 外 周 に 重 ね 合 わ さ れ る と 共 に 、 そ の 接 触 面 が 一 体 に 接 合 さ れ 、
第 １ の 多 穴 管 （ ３ ） 　 に 第 １ 流 体 （ ８ ） 　 が 流 通 さ れ 、 第 ２ の 多 穴 管 （ ４ ） 　 に 第 ２ 流 体
（ ９ ） 　 が 流 通 し て 、 両 流 体 間 に 熱 交 換 が 行 な わ れ る 熱 交 換 器 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ２ に お い て 、
前 記 第 １ 流 体 と 第 ２ 流 体 と の う ち 、 少 な く と も 一 方 が 高 圧 の 流 体 で あ る 熱 交 換 器 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
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次 に 、 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ き 説 明 す る 。
図 １ は 本 発 明 の 多 穴 管 の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。 こ れ は 全 体 と し て 偏 平
な 本 体 １ 内 に 多 数 の 断 面 円 形 の 穴 ２ が 定 間 隔 で 幅 方 向 に 離 間 し て 並 列 さ れ て い る 。 そ し て
そ の 本 体 １ の 外 周 は 、 夫 々 の 穴 ２ の 軸 線 を 中 心 と す る 管 状 の 一 部 が 形 成 さ れ 、 そ の 縁 部 ど
う し が 互 い に 滑 ら か に 波 形 に 連 結 さ れ 、 全 体 と し て そ の 外 周 は 断 面 波 形 面 １ ａ に 形 成 さ れ
て い る 。
こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 本 体 １ 内 に 高 圧 の Ｃ Ｏ ２ 　 ガ ス 等 を 流 通 し て も 、 そ の 肉
厚 は 充 分 確 保 さ れ 耐 圧 性 が 高 く 、 且 つ そ の 材 料 を 少 な く で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 断 面 波 形 面 １ ａ の 外 周 に 接 す る 流 体 と の 接 触 面 積 が 大 き く な り 、 そ の 外 面 側 流 体 と
各 穴 ２ 内 を 流 通 す る 流 体 と の 間 の 熱 交 換 を 促 進 で き る も の と な る 。
そ し て 、 そ の 多 穴 管 を 利 用 し た 熱 交 換 器 の 一 例 と し て の 図 ５ お よ び 図 ６ は 、 そ の 多 穴 管 ３
を 長 手 方 向 に 渦 巻 き 状 に 曲 折 し 、 そ の 両 端 開 口 に 一 対 の ヘ ッ ダ ６ を 配 置 し 、 そ の ヘ ッ ダ ６
の 端 部 に パ イ プ １ １ を 連 通 し て コ ア を 構 成 し 、 そ の コ ア を ケ ー シ ン グ １ ０ 内 に 配 置 し た も
の で あ る 。 そ し て 多 穴 管 ３ 内 に は パ イ プ １ １ お よ び ヘ ッ ダ ６ 介 し Ｃ Ｏ ２ 　 等 の 高 温 高 圧 の
第 ２ 流 体 ９ が 流 通 し 、 ケ ー シ ン グ １ ０ 内 に は 第 １ 流 体 ８ と し て 水 が そ の 軸 線 方 向 に 流 通 す
る 。 そ し て 、 高 温 の Ｃ Ｏ ２ 　 と 各 多 穴 管 ３ の 外 面 を 流 通 す る に 水 と の 間 に 熱 交 換 が 行 わ れ
、 そ の 水 は 温 水 と な っ て 外 部 に 導 か れ る も の で あ る 。 即 ち 、 こ の 熱 交 換 器 は 温 水 器 と し て
利 用 で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
次 に 、 図 ２ の 例 は 夫 々 ヘ ッ ダ ６ ， ７ を 両 端 に 有 す る 一 対 の 多 穴 管 ３ ， 多 穴 管 ４ が 互 い に 接
触 し 、 そ の 接 触 部 が 一 体 に ろ う 付 け ま た は 伝 熱 性 接 着 剤 に よ り 接 合 さ れ た も の で あ る 。 多
穴 管 ３ お よ び 多 穴 管 ４ の 外 面 は 、 一 例 と し て 図 ３ に 示 す 如 く 夫 々 の 外 周 の 断 面 波 形 面 １ ａ
が 互 い に 整 合 し 、 両 者 が 全 面 に 渡 っ て 接 合 さ れ る も の で あ る 。 そ し て 多 穴 管 ４ の 穴 ２ と 多
穴 管 ３ の 穴 ２ と は 千 鳥 状 に 配 置 さ れ 、 一 例 と し て 多 穴 管 ３ に は 高 圧 の Ｃ Ｏ ２ 　 ガ ス 等 の 第
２ 流 体 ９ が 流 通 し 、 多 穴 管 ４ の 穴 ２ に は 第 １ 流 体 ８ と し て 水 が 流 通 す る 。 そ し て 、 そ の 水
を 高 温 高 圧 の Ｃ Ｏ ２ 　 ガ ス に よ り 温 水 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
次 に 、 図 ３ の 例 の 熱 交 換 器 の 代 わ り に 図 ４ の よ う な 熱 交 換 器 に す る こ と で き る 。
こ れ は 、 水 が 流 通 す る 多 穴 管 ４ の 肉 厚 を 薄 く し 、 高 圧 の Ｃ Ｏ ２ 　 ガ ス が 流 通 す る 多 穴 管 ３
の 肉 厚 を 厚 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 作 用 ・ 効 果 】
本 発 明 の 熱 交 換 器 用 多 穴 管 は 、 本 体 １ の 外 周 が 穴 ２ の 外 側 に そ の 穴 の 軸 線 を 中 心 と す る 略
同 一 肉 厚 の 管 の 一 部 を 形 成 し 、 そ の 多 数 の 管 の 一 部 の 縁 部 ど う し が 一 体 化 さ れ て 断 面 波 形
面 １ ａ を 有 す る も の で あ る か ら 、 耐 圧 性 が 高 く 且 つ 必 要 最 小 限 の 材 料 で 済 み 、 低 コ ス ト な
多 穴 管 と な り 得 る 。
ま た 、 本 発 明 の 熱 交 換 器 用 多 穴 管 は そ の 外 面 が 波 形 に 形 成 さ れ て い る た め 、 そ の 外 表 面 が
増 大 し 、 そ の 外 表 面 に 接 す る 流 体 と の 熱 交 換 が 良 好 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
次 に 、 こ の 多 穴 管 を 複 数 用 い た 本 発 明 の 熱 交 換 器 は 、 第 １ の 多 穴 管 ３ の 断 面 波 形 面 １ ａ の
外 周 が 第 ２ の 多 穴 管 ４ の 外 周 に 整 合 し 、 そ れ ら が 重 ね 合 わ さ れ て そ の 接 触 面 が 一 体 に 接 合
さ れ 、 第 １ の 多 穴 管 ３ に 第 １ 流 体 ８ が 流 通 さ れ 、 第 ２ の 多 穴 管 ４ に 第 ２ 流 体 ９ が 流 通 し て
両 流 体 間 に 熱 交 換 が 行 わ れ る も の で あ る 。
従 っ て 、 コ ン パ ク ト で 且 つ 各 流 体 の 間 隔 を 近 接 し て 流 通 し 得 る の で 、 熱 交 換 性 能 の 高 い コ
ン パ ク ト な 熱 交 換 器 と な り 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 熱 交 換 器 用 多 穴 管 の 一 例 を 示 す 横 断 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 多 穴 管 を 用 い た 熱 交 換 器 の 一 部 分 解 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 　 Ｉ Ｉ Ｉ － 　 Ｉ Ｉ Ｉ 矢 視 断 面 略 図 。
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【 図 ４ 】 図 ３ の 他 の 例 を 示 す 横 断 面 略 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 多 穴 管 を 用 い た 熱 交 換 器 の 他 の 例 を 示 し 図 ６ の Ｖ － Ｖ 矢 視 断 面 略 図 。
【 図 ６ 】 図 ５ の Ｖ Ｉ － Ｖ Ｉ 矢 視 断 面 略 図 。
【 図 ７ 】 従 来 型 熱 交 換 器 用 多 穴 管 の 横 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 本 体
１ ａ 　 断 面 波 形 面
２ 　 穴
３ 　 多 穴 管
４ 　 多 穴 管
６ ， ７ 　 ヘ ッ ダ
８ 　 第 １ 流 体
９ 　 第 ２ 流 体
１ ０ 　 ケ ー シ ン グ
１ １ 　 　 パ イ プ
１ ２ 　 　 出 入 口

10
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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