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(54) Mehrstufiger Ringzahler fiir eine Impulsanzahl groRer 15

(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der
Impulstechnik. Ziel der Erfindung ist es, einen derartigen
Ringzahler zu gestalten, der eine wesentliche Minimierung
des Bauelementeaufwandes gewihrleistet. Die Aufgabe
der Erfindung soll zu einer Lésung fiihren, die bei einer
groBeren Zahlkapazitat das Ziel der Erfindung realisiert.
ErfindungsgemaR sind zwei Impulszihleinheiten, jeweils :
aus einem Binarzahler und aus einem ; |
Bindr-Dezimal-Wandler bestehend, vorhanden. Die beiden ’
Impulszéhleinheiten sind durch eine Flip-Flop-Schaltung 2
erfindungsgeméR verschaltet, so daR jeweils nur eine

Impulszahleinheit in Betrieb ist. Es ist weiterhin eine LIC3 B ] f_]é 4
Mono-Flip-Schaltung vorhanden, die die Einstellung eines
bestimmten Tastverhaltnisses erméglicht. Der | l MF:]
erfindungsgemaRe mehrstufige Ringzahler wird

insbesondere dort angewendet, wo eine Folge von
Schaltvorgéngen realisiert werden miissen. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Mehrstufiger Ringzahler fir eine Impulsanzahl groBer 15, bei dem Impulse Gber Bindrzéhler zu Binar-Dezimal-Wandlern
geflihrt sind, gekennzeichnet dadurch, daR eine erste Impulszéhleinheit, bestehend aus dem Binérzéhler (IC3) und dem
Binar-Dezimal-Wandler (IC 1), vorhanden ist, wobei ein letzter Ausgang (A) dieses Wandlers zu einem Eingang eines Gatters
(G 1) einer Flip-Flop-Schaltung fihrt und ein Ausgang (Q) dieses Gatters mit einem UND-Gatter (G4) des Wandlers (IC1) und
einem Eingang (B) des Binarzéhlers (IC3) verbunden ist, dal’ eine zweite Impulszédhleinheit, bestehend aus dem Binarzéhler
(IC4) und dem Bin&r-Dezimal-Wandler (IC2), vorhanden ist, wobei ein Eingang dieses Wandlers, der ein UND-Gatter (G5)
darstellt, mit dem Ausgang (Q') des anderen Gatters (G 2) der Flip-Flop-Schaltung und dem Eingang (B’) des Binarzahlers (IC4)
verbunden ist, daR ein letzter Ausgang (A") des Wandlers (IC2) zu einem Eingang des Gatters (G 2) der Flip-Flop-Schaltung
gefiihrt ist, dafl? eine Mono-Flop-Schaltung (MF) vorhanden ist, deren Ausgang (C) mit dem Gatter (G3) des Wandlers (IC1)
und mit dem Gatter (G 6) des Wandlers {IC2) verbunden ist.

2. Mehrstufiger Ringzihler nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Gatter (G 3) und (G4) sowie (G5) und (G6) als auch
die Eingénge (B) und (B’) von (IC3) und (IC4) jeweils durch eine logische UND-Schaltung miteinander verknipft sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Impulstechnik. Sie betrifft einen mehrstufigen Ringzahler fir eine Impulsanzah!
groBer 15, der insbesondere zur Realisierung einer Folge von Schaltvorgéngen eingesetzt werden kann.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist allgemein bekannt, Impulse mit Hilfe von Impuiszahlern abzuzahlen. Die Z&hler sind aus Speicherelementen (Flip-Flops)
aufgebaut. Sie arbeiten nach dem Binércode, wodurch sich die Anwendung eines Decodiernetzwerkes notwendig macht, das die
binaren Ausgangssignale des Zahlers z.B. in Dezimalwerte umwandelt.

Als eine Ausfihrungsform von Impulszahlern sind die Ringzahler bekannt. Aufgrund ihrer relativ einfachen Schaltungstechnik
werden Ringzéhler flr vielféltige Zwecke angewendet.

Als Nachteil hat sich aber der hohe Aufwand an Flip-Flops bei groRem Zahlumfang erwiesen (Kiihn/Schmied: Integrierte
Schaltkreise, VEB Verlag Technik Berlin, 1974, S.129). Daraus ergeben sich eine Reihe anderer Nachteile, wie z. B. erhGhter
Platzbedarf, erhohte Ausfalirate und hohe Stromaufnahme.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen mehrstufigen Ringzéhler fiir eine Impulsanzahi groRer 15 anzugeben, der eine
wesentliche Minimierung des hohen Bauelementeaufwandes gewahrleistet und damit die Ausfalirate verringert, den Platzbedarf
verkleinert und die Stromaufnahme senkt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen mehrstufigen Ringzéhler flr eine Impulsanzahl groRer 15 zu schaffen, der eine
groRere Zahilkapazitat bei geringerem Bauelementeaufwand erreicht.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe durch einen mehrstufigen Ringzéhler geldst, bei dem Impulse Uber Bindrzahler zu Binar-
Dezimal-Wandlern gefiihrt sind. Es ist eine erste Impulszéhleinheit, bestehend aus einem Bindrzéhler und einem Binar-Dezimal-
Wandler, vorhanden, wobei ein letzter Ausgang dieses Wandlers zu einem Eingang eines Gatters einer Flip-Flop-Schaltung fihrt
und ein Ausgang dieses Gatters mit einem UND-Gatter des Wandlers und einem Eingang des Binarzéhlers verbunden ist. Es ist
weiterhin eine zweite Impulszédhleinheit, ebenfalls bestehend aus einem Bindrzéhler und einem Binar-Dezimal-Wandler,
vorhanden, wobei ein Eingang dieses Wandlers, der ein UND-Gatter darsteilt, mit einem Ausgang des anderen Gatters der
Flip-Flop-Schaltung und einem Eingang des Binarzahlers der zweiten Impulszdhleinheit verbunden ist. Ein letzter Ausgang des
Wandlers der zweiten Impulszdhleinheit ist zu einem Eingang des zuletzt genannten Gatters der Flip-Flop-Schaltung gefiihrt. Es
ist auBerdem erfindungsgemaR eine Mono-Flop-Schaltung vorhanden, deren Ausgang mit einem anderen als dem bereits
genannten Gatter des Wandlers der ersten Impulszahleinheit verbunden ist. Gleichzeitig ist dieser Ausgang der Mono-Flop-
Schaltung mit einem anderen als dem bereits genanntén Gatter der zweiten Impulszédhleinheit verbunden.

Jeweils die beiden Gattereingénge jeder Impulszahleinheit und jeweils ein Eingang der Zahler sind miteinander durch eine
logische UND-Schaltung verknlpft. .

Durch den Ringzéhler mit seiner erfindungsgemaéfien Verknlipfung zweier Impulszahleinheiten ist es moglich geworden, eine
groBere Anzahl von Impulsen mit geringerem Bauelementeaufwand zu zéhlen und an entsprechende externe Beschaltungen
weiterzugeben.

Durch die erfindungsgemaf dazugeschaltete Mono-Flop-Schaltung ist die Maglichkeit der Einstellung eines bestimmten
Tastverhaltnic:os gegeben.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflhrungsbeispiel ndher erldutert werden. Die dazugehdérige Zeichnung zeigt den
erfindungsgemafRen mehrstufigen Ringzahler,

Der erfindungsgeméfe Ringzahler besteht an sich aus zwei Impulszéhleinheiten, einer diese verbindende Flip-Flop-Schaltung
und einer Mono-Flop-Schaltung.

Jede Impulszahleinheit setzt sich aus einem Bindrzahler IC3 bzw. IC4 und einem Binar-Dezimal-Wandler IC 1 bzw. IC2zusammen.
Jeder Bindrzdhler besitzt im angegebenen Beispiel vier Ausgénge, die die codierten Impulse zum jeweiligen Wandler fiinren.
Jeweils zwei Eingénge jedes Wandlers stellen in ihrer Funktion UND-Verriegelungsgatter (G3, G4) und (G5, G6) dar.

Die Flip-Flop-Schaltung ist ein RS-Flip-Flop.

Im weiteren soll die Funktionsweise des Ringzéhlers eridutert werden. Es solien 30 Impulse gezéhit werden und an die
entsprechenden Ausgénge der WandlerIC 1 und IC2 gelangen. Dabei soll nach dem letzten der 30 Impulse die Zahiung von vorn
(Ringzahler) beginnen. '

Liegtan beiden Binarzéhlern IC3,1C4 der Taktpuls T an, so befindet sich der RS-Flip-Flop mit seinen Gattern G1und G2ineinem
bestimmten Zustand. Sind nun, wie in Fig. 1 angegeben, fiir alle 15 Ausgénge des Wandlers IC 1 Impulse eingezihit worden und



ergibt sich am letzten Ausgang Avon IC1z.B. ein L-Signal{L = Low), so wird der RS-Flip-Flop iiber einen Eingang des Gatters G 1
des Flip-Flops rlickgesetzt.

Dadurch erscheint am Eingang G4 des Wandlers IC1 ein H-Signal (H = High). Damit wird IC1 fir weitere Zahlungen durch den
Bindrzéhler IC3 gesperrt, in dem dieses Signal auch an dessen Eingang B anliegt. Gleichzeitig erscheint am letzten Ausgang A’
des Wandlers IC2 und am Eingang B des Binarzahlers IC4 ein L-Signal, wodurch der Z&hlvorgang flir IC2 durch den Zahler (C4
freigegeben wird.

Ist auch in diesen Wandler IC2 fiir jeden Ausgang 16...30 ein Impuls entsprechend eingezdhlt worden, werden beide Wandler
durch die Flip-Flop-Schaltung in ihren Ausgangszustand riickgesetzt.

Der beschriebene Schaltvorgang wiederholt sich sténdig, so daR ein logisches L-Signal vom Ausgang 1...15 des Wandlers IC 1
bis zu den Ausgéngen 16...30 des Wandlers IC2 im Ring lauft.

Die eingehenden Taktimpulse T steuern auBerdem den Mono-Flop MF. Dadurch kann die Zihlung an IC1 und IC2 verzogert
erscheinen. Deshalb ist das Tastverhéltnis der Impulse einstellbar.

Zusammenfassend ergeben sich mit dem Ringzahler folgende Vorteile:

— geringerer Schaltungsaufwand bei groBer Zihlkapazitat

— geringerer Platzbedarf

— geringe Stromaufnahme

— hohere Zuverléssigkeit

— die Mdglichkeit, das Tastverhéltnis einzustelien.
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