ES 2 661 504 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 661 504
Eint. a1

G10L 19/035 (2013.01)
G10L 19/083 (2013.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y namero de la solicitud internacional: 29.05.2013  PCT/JP2013/064877
Fecha y niumero de publicacién internacional: 05.12.2013 WO013180164

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  29.05.2013 E 13796771 (7)

Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 03.01.2018  EP 2827328

T|’tu|0: Método de codificacion, codificador, programay medio de grabacién

Prioridad: @ Titular/es:

30.05.2012 JP 2012122785 NIPPON TELEGRAPH AND TELEPHONE
CORPORATION (100.0%)

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la 5-1, Otemachi 1-chome, Chiyoda-ku
> . Tokyo 1008116, JP
traduccion de la patente:
02.04.2018 @ Inventor/es:

MORIYA, TAKEHIRO;
KAMAMOTO, YUTAKA;
HARADA, NOBORU,;
HIWASAKI, YUSUKE y
FUKUI, MASAHIRO

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2661504 T3

DESCRIPCION
Método de codificacion, codificador, programa y medio de grabacion

[CAMPO TECNICO]

La presente invencion se refiere a una técnica de codificacion para sefiales de audio y, en particular, a una técnica
de codificacién para codificar una secuencia obtenida dividiendo una cadena de muestras derivada de una sefial de
audio por una ganancia.

[ANTECEDENTES DE LA TECNICA]

La codificacion adaptativa que codifica coeficientes ortogonales tales como coeficientes de DFT (Transformada
Discreta de Fourier) y de MDCT (Transformada Discreta Coseno Modificada) es conocida como método para
codificar sefiales de habla y sefiales de audio a tasas de bit bajas (por ejemplo, de alrededor de 10 a 20 Kbit/s). Por
ejemplo, AMR-WB+ (Multitasa Adaptativa de Banda Ancha Extendida), que es una técnica estandar, tiene el modo
de codificacion TCX (excitacion codificada por transformada). En codificacién TCX, se determina una ganancia para
una cadena de coeficientes obtenida normalizando una secuencia de sefiales digitales de audio en el dominio de
frecuencia con una cadena de coeficientes de envolvente de espectro de potencia de modo que una secuencia
obtenida dividiendo cada uno de los coeficientes en la cadena de coeficientes por la ganancia se pueda codificar con
un numero predeterminado de bits.

También se hace referencia a la Solicitud de Patente Abierta a la Inspeccién Pablica N° US 2006/053006 Al que se
refiere a un método de codificacion de audio y un aparato capaz de control de tasa de bit rapida. El método de
codificacién de audio incluye convertir datos de muestreo de audio en datos en el dominio de frecuencia, ajustando
un valor de factor de escala en cada banda de frecuencia predeterminada en base a unos bits disponibles y
distorsién permitida de un modelo psicoacustico para asignar un nimero de bits necesarios a los datos en el dominio
de frecuencia y cuantificar los datos en el dominio de frecuencia, y generar un flujo de bits en base a los datos
cuantificados. La cuantificacion de los datos en el dominio de frecuencia incluye obtener los bits disponibles para los
datos en el dominio de frecuencia, obtener el valor de factor de escala comun que satisface que los bits usados no
sean mayores gue los bits disponibles usando una diferencia de los bits disponibles y los bits usados para cuantificar
los datos de audio, calcular el ruido de cuantificacién en cada banda de cuantificacion predeterminada, y ajustar un
valor de factor de escala de una banda de cuantificacién en la que el ruido de cuantificacion excede la distorsion
permitida del modelo psicoacustico para cuantificar los datos de audio.

Ademas se hace referencia a la Solicitud de Patente Abierta a la Inspeccién Publica N° US 2008/065376 Al. En este
documento, como convergencia A adaptativa, se obtiene una ganancia global para operacion de un tamafio de paso
de cuantificacién, se cuantifica un espectro de frecuencia sobre la base de la ganancia global obtenida, y se obtiene
una cantidad de cddigo generado de los datos cuantificados mediante la cuantificacion. Si la cantidad de cédigo
generado no satisface las condiciones predeterminadas como resultado de la comparacién con una cantidad de
cédigo objetivo, la convergencia A adaptativa se ejecuta de nuevo. En este momento, la variacion alfa de la cantidad
de cddigo generado se obtiene variando la ganancia global en 1, la ganancia global se corrige con la convergencia A
adaptativa del tiempo previo sobre la base de la variacion alfa de la cantidad de c6digo generado, y la convergencia
A adaptativa se ejecuta con la ganancia global corregida.

<Codificador 1000 TCX>

La Figura 1 ilustra una configuracion ejemplar de un codificador 1000 que realiza codificacién TCX convencional. Los
componentes en la Figura 1 se explicaran a continuacion.

<Transformador 1001 en el dominio de frecuencia>

Un transformador 1001 en el dominio de frecuencia transforma una sefial digital de audio de entrada en una cadena
de coeficientes MDCT X(1), ..., X(N) en N puntos en el dominio de frecuencia sobre una base trama por trama en un
periodo de tiempo dado y emite la cadena de coeficientes MDCT. Aqui, N es un nimero entero positivo.

<Unidad 1002 aritmética de cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia>

Una unidad 1002 aritmética de cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia realiza un analisis de
prediccion lineal de una sefial digital de audio en cada trama para obtener coeficientes predictivos lineales y usa los
coeficientes predictivos lineales para obtener y emitir una cadena de coeficientes de envoltura de espectro de
potencia W(1), ..., W(N) de la sefial digital de audio en N puntos.

<Normalizacién 1003 de envoltura ponderada>

Un normalizador 1003 de envoltura ponderada usa una cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia

obtenida por la unidad 1002 aritmética de cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia para
normalizar cada uno de los coeficientes en una cadena de coeficientes MDCT obtenida por el transformador 1001 en
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el dominio de frecuencia y emite una cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N). Aqui,
con el fin de realizar cuantificacidn que minimiza auditivamente la distorsion, el normalizador 1003 de envoltura
ponderada usa una cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia ponderados obtenida moderando
una envoltura de espectro de potencia para normalizar los coeficientes en las cadenas de coeficientes MDCT sobre
una base trama por trama. Como resultado, la cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ...,
Xn(N) no tiene una pendiente pronunciada de amplitud o grandes variaciones de amplitud en comparacion con la
cadena de coeficientes MDCT de entrada pero tiene variaciones de magnitud similares a las de la cadena de
coeficientes de envoltura de espectro de potencia de la sefial digital de audio. Es decir, la cadena de coeficientes
MDCT normalizados ponderados tiene amplitudes algo mayores en una region de coeficientes correspondiente a
bajas frecuencias y tiene una estructura fina debida a un periodo de tono.

<lInicializador 1004>

Un inicializador 1004 establece un valor inicial de ganancia (ganancia global) g. El valor inicial de la ganancia se
puede determinar a partir de la energia de una cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ...,
Xn(N) y el nimero de bits asignado de antemano a una salida codificada de un codificador 1006 de longitud variable,
por ejemplo. El nimero de bits asignado de antemano a una salida de codigo del codificador 1006 de longitud
variable es conocido en lo sucesivo como el nimero B de bits asignados. El iniciador también establece 0 como el
valor inicial del nUmero de actualizaciones de ganancia.

<Procesador 1130 de bucle de actualizacién de ganancia>

Un procesador 1130 de bucle de actualizaciéon de ganancia determina la ganancia de manera que una secuencia
obtenida dividiendo cada coeficiente en una cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ...,
Xn(N) por la ganancia se puede codificar con un nimero predeterminado de bits, y emite un cédigo de sefial de
numero entero obtenido mediante codificacion de longitud variable de la secuencia obtenida dividiendo cada
coeficiente en la cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) por la ganancia
determinada y un cédigo de ganancia obtenido codificando la ganancia determinada.

El procesador 1130 de bucle de actualizacién incluye un cuantificador 1005, el codificador 1006 de longitud variable,
un determinador 1007, un actualizador 1131 de expansion de ganancia, un actualizador 1132 de reduccion de
ganancia, una unidad 1016 de truncamiento, y un codificador 1017 de ganancia.

<Cuantificador 1005>

El cuantificador 1005 cuantifica un valor obtenido dividiendo cada coeficiente en una cadena de coeficientes MDCT
normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) por la ganancia g para obtener y emitir una secuencia de coeficientes
normalizados cuantificados Xo(1), ..., Xo(N), que es una secuencia de valores enteros.

<Codificador 1006 de longitud variable>

El codificador 1006 de longitud variable codifica una secuencia de coeficientes normalizados cuantificados Xgq(1), ...,
Xo(N) para obtener y emitir un codigo. El codigo se conoce como cédigo de sefial de niumero entero. La codificacion
de longitud variable puede usar un método que codifica una pluralidad de coeficientes en una cadena de coeficientes
normalizados cuantificados en un tiempo, por ejemplo. Ademas, el codificador 1006 de longitud variable mide el
namero de bits en el cddigo de sefial de nimero entero obtenido mediante la codificacion de longitud variable. El
namero de bits se conoce en lo sucesivo como el nimero ¢ de bits consumidos.

<Determinador 1007>

El determinador 1007 emite ganancia, cddigo de sefial de nimero entero, y el nimero ¢ de bits consumidos cuando
el nimero de actualizaciones de ganancia es igual a un numero predeterminado.

Cuando el numero de actualizaciones de ganancia es menor que el nimero predeterminado, el determinador 1007
realiza un control para hacer que un actualizador 1131 de expansién de ganancia realice un siguiente proceso si el
namero c de bits consumidos medido por el codificador 1006 de longitud variable es mayor que el nimero B de bits
asignados, o para hacer que un actualizador 1132 de reduccion de ganancia realice un siguiente proceso si el
numero c de bits consumidos medido por el codificador 1006 de longitud variable es menor que el nimero B de bits
asignados. Sefialar que si el nimero ¢ de bits consumidos es igual al nUmero B de bits asignados, significa que el
valor actual de ganancia es 6ptimo y por lo tanto el determinador 1007 emite la ganancia, el codigo de sefal de
namero entero y el nimero c de bits consumidos.

<Actualizador 1131 de expansion de ganancia>

El actualizador 1131 de expansién de ganancia establece un valor mayor que el valor actual de ganancia g como
nueva ganancia g'>g. El actualizador 1131 de expansién de ganancia incluye un establecedor 1008 de ganancia de
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limite inferior, un primer controlador 1009 de ramificacion, un primer actualizador 1010 de ganancia, y un extensor
1011 de ganancia.

<Establecedor 1008 de ganancia de limite inferior>

El establecedor 1008 de ganancia de limite inferior establece el valor actual de ganancia g como la ganancia gmin de
limite inferior (gmin < g). La ganancia gmin de limite inferior significa el valor de ganancia mas bajo permitido.

<Primer controlador 1009 de ramificacion>

Cuando la ganancia gmin de limite inferior se establece por el establecedor 1008 de ganancia de limite inferior, el
primer controlador 1009 de ramificacién realiza un control para hacer que el primer actualizador 1010 de ganancia
realice un siguiente proceso si ya se ha establecido un valor de ganancia gmax de limite superior o para hacer que el
extensor 1011 de ganancia realice un siguiente proceso si no se ha establecido la ganancia gmax de limite superior.

<Primer actualizador 1010 de ganancia>

El primer actualizador 1010 de ganancia establece la media del valor actual de ganancia g y la ganancia gmax de
limite superior como nuevo valor de ganancia g (g < (g + gmax)/2). Esto es debido a que un valor éptimo de ganancia
esta entre el valor actual de ganancia g y la ganancia gmax de limite superior. Dado que el valor actual de ganancia g
se ha establecido como la ganancia gmin de limite inferior, se puede decir que la media de la ganancia gmax de limite
superior y la ganancia gmin de limite inferior se establece como nuevo valor de ganancia g (g < (gmax + Qmin)/2).
Entonces el control vuelve al proceso en el cuantificador 1005.

<Extensor 1011 de ganancia>

El extensor 1011 de ganancia establece un valor mayor que el valor actual de ganancia g como nuevo valor de
ganancia g. Por ejemplo, el extensor 1011 de ganancia establece un valor que es igual al valor actual de ganancia g
mas una cantidad de cambio de ganancia Ag, que es un valor predeterminado, como nuevo valor de ganancia g (g
< g + Ag). Si no se ha establecido la ganancia gmax de limite superior y el nimero c¢ de bits consumidos ha sido
mayor que el nimero B de bits asignados sucesivas veces, por ejemplo, un valor mayor que el valor predeterminado
se usa como la cantidad de cambio de ganancia Ag. Entonces el control vuelve al proceso en el cuantificador 1005.

<Actualizador 1132 de reduccién de ganancia>

El actualizador 1132 de reduccion de ganancia establece un valor menor que el valor actual de ganancia g como
nueva ganancia g' < g. El actualizador 1132 de reduccion de ganancia incluye un establecedor 1012 de ganancia de
limite superior, un segundo controlador 1013 de ramificacién, un segundo actualizador 1014 de ganancia, y un
reductor 1015 de ganancia.

<Establecedor 1012 de ganancia de limite superior>

El establecedor 1012 de ganancia de limite superior establece el valor actual de ganancia g como la ganancia gmax
de limite superior (gmax < g). La ganancia gmax de limite superior significa la ganancia mas alta permitida.

<Segundo controlador 1013 de ramificacion>

Cuando la ganancia gmax de limite superior se establece por el establecedor 1012 de ganancia de limite superior, el
segundo controlador 1013 de ramificacion realiza un control para hacer que el segundo actualizador 1014 de
ganancia realice un siguiente proceso si ya se ha establecido el valor de ganancia gmin de limite inferior o para hacer
que el reductor 1015 de ganancia realice un siguiente proceso si no se ha establecido aln la ganancia gmin de limite
inferior.

<Segundo actualizador 1014 de ganancia>

El segundo actualizador 1014 de ganancia establece la media del valor actual de ganancia g y la ganancia gmin de
limite inferior como nuevo valor de ganancia g (g < (g + gmin)/2). Esto es debido a que un valor 6ptimo de ganancia
esta entre el valor actual de ganancia g y la ganancia gmin de limite inferior. Dado que el valor actual de ganancia g
se ha establecido como la ganancia gmax de limite superior, se puede decir que la media de la ganancia gmax de
limite superior y la ganancia gmin de limite inferior se establece como nuevo valor de ganancia g (g < (gmax + Gmin)/2).
Entonces el control vuelve al proceso en el cuantificador 1005.

<Reductor 1015 de ganancia>

El reductor 1015 de ganancia establece un valor menor que el valor actual de ganancia g como nuevo valor de
ganancia g. Por ejemplo, el reductor 1015 de ganancia establece un valor que es igual al valor actual de ganancia g
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menos una cantidad de cambio de ganancia Ag, que es un valor predeterminado, como nuevo valor de ganancia g
(g < g — Ag). Si no se ha establecido la ganancia gmin de limite inferior y el nUmero c de bits consumidos ha sido
menor que el nimero B de bits asignados sucesivas veces, por ejemplo, un valor mayor que el valor predeterminado
se usa como la cantidad de cambio de ganancia Ag. Entonces el control vuelve al proceso en el cuantificador 1005.

<Unidad 1016 de truncamiento >

Cuando el nimero c de bits consumidos emitidos desde el determinador 1007 es mayor que el nimero B de bits
asignados, la unidad de truncamiento 1016 elimina una cantidad de cédigo equivalente a bits por los que el niUmero
¢ de bits consumidos excede el niumero B de bits asignados del codigo correspondiente a los coeficientes
normalizados cuantificados en el lado de frecuencia alta en un codigo de sefial de nimero entero emitido desde el
determinador 1007 y emite el codigo resultante como nuevo codigo de sefial de numero entero. Es decir, la unidad
1016 de truncamiento elimina la cantidad de cédigo equivalente al nimero de bits ¢ — B por el cual el nimero c de
bits consumidos excede el nimero B de bits asignados que corresponde a coeficientes normalizados cuantificados
en el lado de frecuencia alta a partir del cédigo de sefial de numero entero y emite el cédigo restante como nuevo
cédigo de sefial de niumero entero.

<Codificador 1017 de ganancia>

El codificador 1017 de ganancia codifica ganancia emitida desde el determinador 1007 con un numero
predeterminado de bits para obtener y emitir un cédigo de ganancia.

[BIBLIOGRAFIA DE LA TECNICA ANTERIOR]
[BIBLIOGRAFIA NO DE PATENTE]

Bibliografia no de patente 1: Proyecto de Cooperacion de 32 Generacion (3GPP), Especificacion Técnica (TS)
26.290, “Extended Adaptative Multi-Rate — Wideband (AMR-WB+) codec; Transcoding functions”, Version 10.0.0
(03-2011)

[COMPENDIO DE LA INVENCION]

[PROBLEMAS A SER RESUELTOS POR LA INVENCION]

El extensor 1011 de ganancia del codificador 1000 convencional establece un valor de ganancia g mas una cantidad
de cambio de ganancia Ag, que es un valor predeterminado, como nuevo valor de ganancia g para extender el valor
de ganancia a una tasa constante.

Si no se establece la ganancia de limite superior y el proceso en el extensor 1011 de ganancia necesita ser repetido
un nimero de veces, el valor inicial de ganancia puede ser demasiado pequefio. Por lo tanto, la cantidad de cambio
de ganancia Ag necesita ser aumentada por encima del valor predeterminado para aumentar la probabilidad de que
la ganancia de limite superior sea alcanzada. Como resultado, sin embargo, un valor que es significativamente
mayor que una ganancia 6ptima se puede establecer posiblemente como nuevo valor de ganancia, el proceso puede
necesitar ser repetido muchas veces para lograr convergencia, y se puede alcanzar un nimero especificado de
tiempo antes de que se pueda obtener un valor apropiado de ganancia.

De manera similar, el reductor 1015 de ganancia del codificador 1000 convencional establece un valor de ganancia g
menos una cantidad de cambio de ganancia Ag, que es un valor predeterminado, como nuevo valor de ganancia g
para reducir el valor de ganancia a una tasa constante.

Si no se establece la ganancia de limite superior y el proceso en el reductor 1015 de ganancia necesita ser repetido
un nimero de veces, el valor inicial de ganancia puede ser demasiado grande. Por lo tanto, la cantidad de cambio
de ganancia Ag necesita ser aumentada por encima del valor predeterminado para aumentar la probabilidad de que
la ganancia de limite superior sea alcanzada. Como resultado, sin embargo, un valor que es significativamente
mayor gue una ganancia éptima se puede establecer posiblemente como nuevo valor de ganancia, el proceso puede
necesitar ser repetido muchas veces para lograr convergencia, y se puede alcanzar un nimero especificado de
tiempo antes de que se pueda obtener un valor apropiado de ganancia.

Si un valor obtenido cuando se alcanza el numero especificado de veces es demasiado pequefio, el nUmero de bits
en un cadigo obtenido mediante codificacion de longitud variable es mayor que el nUmero de bits asignados y por lo
tanto solamente se puede emitir parte del cédigo obtenido mediante codificacion de longitud variable como un c6digo
de sefial de nimero entero y un codigo correspondiente a los coeficientes normalizados cuantificados en una banda
de alta frecuencia no se emiten desde el codificador y no se proporcionan al decodificador. En consecuencia, el
decodificador tiene que usar 0 como coeficientes en la banda de alta frecuencia para obtener una sefial
decodificada, lo que puede conducir a una distorsion grande de la sefial decodificada. Si el valor de ganancia
obtenido cuando se alcanza el nUmero especificado de veces es demasiado grande, el nimero de bits en el cédigo
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de sefial de nimero entero es menor que el nimero de bits permitidos y por lo tanto no se puede lograr una calidad
de sefial de audio suficientemente buena.

[MEDIOS PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS]

Un valor de ganancia se actualiza de modo que cuanto mayor es la diferencia entre el nimero de bits o el nimero
estimado de bits en un cddigo obtenido codificando una cadena de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo
cada muestra en una cadena de muestras derivada de una sefial de audio de entrada en un intervalo dado por la
ganancia antes de la actualizacion y un nimero predeterminado B de bits asignados, mayor es la diferencia entre la
ganancia antes de la actualizacién y la ganancia actualizada. Se obtienen un cédigo de ganancia correspondiente a
la ganancia actualizada y un cédigo de sefial de numero entero obtenido codificando una cadena de muestras de
valores enteros que se puede obtener dividiendo cada muestra en la cadena de muestras por la ganancia.

[EFECTOS DE LA INVENCION]

La codificacion segun la presente invencion facilita la convergencia de ganancia a un valor 6ptimo. Por consiguiente,
el nimero de bits en un codigo obtenido mediante codificacion de longitud variable se puede hacer mas cercano al
numero de bits asignados que lo que es posible con la técnica convencional y se puede lograr una codificacion de
calidad mas alta que la calidad que se puede lograr con la técnica convencional.

[BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS]
La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuraciéon de un codificador convencional;
la Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un codificador segun una primera
realizacion;
la Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un codificador segiin una modificacion
de la primera realizacién;
la Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra una configuraciéon de un codificador segun una segunda
realizacion;
la Figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un codificador segin una modificacién
de la segunda realizacion; y
la Figura 6 es un diagrama de blogues que ilustra una configuracién de un codificador segin una tercera
realizacion.

[DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES]

Las realizaciones de la presente invencion se describiran con referencia a los dibujos. Se asignan a los mismos
componentes o procesos los mismos nimeros de referencia y se puede omitir una descripcion repetida de esos
componentes y procesos. Sefialar que las sefiales digitales de audio (sefiales de audio de entrada) manejadas en
las realizaciones son sefiales producidas digitalizando sefiales de audio tales como habla o musica. Se supone en
las realizaciones que una sefal digital de audio de entrada es una sefial en el dominio de tiempo en un periodo de
tiempo dado, la sefial digital de audio se transforma a una sefial en el dominio de frecuencia y una cadena obtenida
normalizando la sefial en el dominio de frecuencia usando una cadena de coeficientes de envoltura de espectro de
potencia es una cadena de muestras a ser codificada (una cadena de muestras derivada de la sefial de audio de
entrada). Sin embargo, una sefal digital de audio de entrada puede ser una sefial en el dominio de tiempo en un
periodo de tiempo dado y la sefial digital de audio puede ser una cadena de muestras a ser codificada, o una sefal
residual obtenida mediante analisis de prediccion lineal de la sefial digital de audio puede ser una cadena de
muestras a ser codificada, o una sefial en el dominio de frecuencia transformada a partir de la sefial digital de audio
puede ser una cadena de muestras a ser codificada. Alternativamente, una sefial digital de audio de entrada puede
ser una sefial en el dominio de frecuencia en un intervalo dado (una sefial en el dominio de frecuencia
correspondiente a un periodo de tiempo dado o una sefial en el dominio de frecuencia en un intervalo de frecuencia
dado de la sefial en el dominio de frecuencia) y la sefial digital de audio puede ser una cadena de muestras a ser
codificada, o una sefial en el dominio de tiempo transformada a partir de la sefial digital de audio puede ser una
cadena de muestras a ser codificada, 0 una sefial residual obtenida mediante andlisis de prediccién lineal de la sefial
en el dominio de tiempo puede ser una cadena de muestras a ser codificada. Es decir, una sefial digital de audio de
entrada puede ser una sefial en el dominio de tiempo o una sefial en el dominio de frecuencia y una cadena de
muestras a ser codificada puede ser una sefial en el dominio de tiempo o una sefial en el dominio de frecuencia.
Ademas, se puede usar cualquier método de transformacién de una sefial en el dominio de tiempo a una sefial en el
dominio de frecuencia y se puede usar cualquier método de transformacion de una sefial en el dominio de frecuencia
a una sefial en el dominio de tiempo. Por ejemplo, se puede usar MDCT (Transformada Discreta Coseno
Modificada) o DCT (Transformada Discreta Coseno) o una transformada inversa de cualquiera de éstas.

En base a la suposicion descrita anteriormente, las realizaciones se describiran con ejemplos en los que un
codificador incluye un transformador en el dominio de frecuencia, una unidad aritmética de cadena de coeficientes
de envoltura de espectro de potencia, y un normalizador de envoltura ponderada y una cadena de muestras
obtenida en el normalizador de envoltura ponderada se introduce en un cuantificador. Sin embargo, si una sefial
digital de audio de entrada en si misma es una cadena de muestras a ser codificada, el transformador en el dominio
de frecuencia, la unidad aritmética de cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia y el normalizador
de envoltura ponderada se pueden omitir y la cadena de muestras de la cadena digital de audio se puede introducir
directamente en el cuantificador. Si una sefial residual obtenida mediante andlisis de prediccion lineal de una sefial
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digital de audio que es una sefial de entrada en el dominio de tiempo es una cadena de muestras a ser codificada, el
codificador puede incluir una unidad de prediccion lineal que toma una entrada de una sefial digital de audio y
obtiene coeficientes predictivos lineales o coeficientes que se pueden transformar a coeficientes predictivos lineales
y una unidad aritmética residual que obtiene residuos predictivos a partir de un filtro de predicacion lineal para los
coeficientes predictivos lineales y una sefal digital de audio en lugar del transformador en el dominio de frecuencia,
la unidad aritmética de cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia y el normalizador de envoltura
ponderada, y la cadena de muestras de la sefial residual se puede introducir en el cuantificador. Si una sefial en el
dominio de frecuencia transformada a partir de una sefial digital de audio que es una sefial de entrada en el dominio
de tiempo es una cadena de muestras a ser codificada, la unidad aritmética de cadena de coeficientes de envoltura
de espectro de potencia y el normalizador de envoltura ponderada se pueden omitir y una cadena de muestras de
una sefial en el dominio de frecuencia obtenida en el transformador en el dominio de frecuencia se puede introducir
en el cuantificador. Si una sefial en el dominio de tiempo transformada a partir de una sefal digital de audio que es
una sefial de entrada en el dominio de frecuencia es una cadena de muestras a ser codificada, el codificador puede
incluir un transformador en el dominio de tiempo que transforma una sefial digital de audio a una sefial en el dominio
de tiempo en lugar del transformador en el dominio de frecuencia, la unidad aritmética de cadena de coeficientes de
envoltura de espectro de potencia y el normalizador de envoltura ponderada y una cadena de muestras de la sefial
en el dominio de tiempo se pueden introducir en el cuantificador. Si una sefial residual obtenida mediante analisis de
prediccion lineal de una sefial en el dominio de tiempo transformada a partir de una sefial digital de audio que es una
sefial en el dominio de frecuencia es una cadena de muestras a ser codificada, el codificador puede incluir un
transformador en el dominio de tiempo, una unidad de prediccion lineal y una unidad aritmética residual en lugar del
transformador en el dominio de frecuencia, la unidad aritmética de cadena de coeficientes de envoltura de espectro
de potencia y el normalizador de envoltura ponderada y una cadena de muestras de la sefial residual obtenida en la
unidad aritmética residual se puede introducir en el cuantificador.

[PRIMERA REALIZACION]
<Codificador 100>

Con referencia a la Figura 2, se describira un proceso de codificacién realizado por un codificador 100 segun una
primera realizacion.

<Transformador 101 en el dominio de frecuencia>

Un transformador 101 en el dominio de frecuencia transforma una sefial digital de audio de entrada (sefial de audio
de entrada) en una cadena de coeficientes MDCT X(1), ..., X(N) en N puntos en el dominio de frecuencia sobre la
base trama por trama en un periodo de tiempo dado y emite la cadena de coeficientes MDCT X(1), ..., X(N), donde
N es un ndmero entero positivo.

<Unidad 102 aritmética de cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia>

Una unidad 102 aritmética de cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia realiza un analisis de
prediccion lineal trama por trama de una sefial digital de audio para obtener coeficientes predictivos lineales, usa los
coeficientes predictivos lineales para obtener una cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia W(1),
..., W(N) de la sefial digital de audio en N puntos y emite la cadena de coeficientes de envoltura de espectro de
potencia W(1), ..., W(N).

<Normalizador 103 de envoltura ponderada>

Un normalizador 103 de envoltura ponderada usa una cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia
obtenida por la unidad 102 aritmética de cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia para
normalizar cada uno de los coeficientes en una cadena de coeficientes MDCT obtenida por el transformador 101 en
el dominio de frecuencia y emite una cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N). Aqui,
con el fin de lograr una cuantificacion que minimice la distorsibn de manera auditiva, el normalizador 103 de
envoltura ponderada usa una cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia ponderada obtenida
moderando la envoltura de espectro de potencia para hormalizar los coeficientes en la cadena de coeficientes MDCT
sobre una base trama por trama. Como resultado, la cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1),
..., Xn(N) no tiene una pendiente pronunciada de amplitud o grandes variaciones de amplitud en comparacion con la
cadena de coeficientes MDCT de entrada sino que tiene variaciones de magnitud similares a las de la cadena de
coeficientes de envoltura de espectro de potencia de la sefial digital de audio, es decir, la cadena de coeficientes
MDCT normalizados ponderados tiene amplitudes algo mayores en una region de coeficientes correspondiente a
frecuencias bajas y tiene una estructura fina debido a un periodo de tono.

Ejemplos de proceso de normalizacion de envoltura ponderada

Los coeficientes W(1), ..., W(N) de una cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia que
corresponden a los coeficientes X(1), ..., X(N) de una cadena de coeficientes MDCT en N puntos se pueden obtener
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transformando coeficientes predictivos lineales a un dominio de frecuencia. Por ejemplo, segin un proceso
autorregresivo de orden p (donde p es un nimero entero positivo), que es un modelo de todos los polos, una sefial
de tiempo x(t) en un tiempo t se puede expresar por la férmula (1) con valores pasados x(t-1), ..., X(t-p) de la sefial
de tiempo en si misma en los puntos p de tiempo pasados, residuos e(t) predictivos y coeficientes ai, ..., ap
predictivos lineales. Entonces, los coeficientes W(n) [1 < n <N] de la cadena de coeficientes de envoltura de espectro
de potencia se pueden expresar por la féormula (2), donde exp(-) es una funcidon exponencial con una base de
constante de Napier base, j es una unidad imaginaria y 0 es una energia residual predictiva.

x(t)+a1x(t—1)+---+apx(t—p)=e(t) (D

o’ 1

Wn)=— 5 (2)
2n |1 +oy exp(—jn) + oy exp(=2jn) +--- + o, exp(—pj11)|

Los coeficientes predictivos lineales se pueden obtener mediante analisis predictivo lineal por el normalizador 103 de
envoltura ponderada de una sefial digital de audio introducida en el transformador 101 en el dominio de frecuencia o
se pueden obtener mediante analisis predictivo lineal de una sefial digital de sonido por otros medios, no
representados, en el codificador 100. En ese caso, el normalizador 103 de envoltura ponderada obtiene los
coeficientes W(1), ..., W(N) en la cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia usando un coeficiente
predictivo lineal. Si los coeficientes W(1), ..., W(N) en la cadena de coeficientes de envoltura de espectro de
potencia ya se han obtenido con otros medios (tales como la unidad 102 aritmética de cadena de coeficientes de
envoltura de espectro de potencia) en el codificador 100, el normalizador 103 de envoltura ponderada puede usar los
coeficientes W(1), ..., W(N) en la cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia. Sefialar que dado
que un decodificador necesita obtener los mismos valores obtenidos en el codificador 100, se usan coeficientes
predictivos lineales cuantificados y/o cadenas de coeficientes de envoltura de espectro de potencia. En lo sucesivo,
el término “coeficiente predictivo lineal” o “cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia” significan un
coeficiente predictivo lineal cuantificado o una cadena de coeficientes de envoltura de espectro de potencia
cuantificada a menos que se exprese de otro modo. Los coeficientes predictivos lineales se codifican usando una
técnica de codificacion convencional y un cédigo de coeficientes predictivo se transmite entonces al lado de
decaodificacion. La técnica de codificacién convencional puede ser una técnica de codificacion que proporciona un
cédigo correspondiente a coeficientes predictivos lineales en si mismos como cédigo de coeficientes predictivos, una
técnica de codificacién que convierte coeficientes predictivos lineales en parametros LSP y proporciona un codigo
correspondiente a los parametros LSP como cddigo de coeficientes predictivos, o una técnica de codificacion que
convierte los coeficientes predictivos lineales en coeficientes PARCOR y proporciona un codigo correspondiente a
los coeficientes PARCOR como cddigo de coeficientes predictivos, por ejemplo. Si las cadenas de coeficientes de
envoltura de espectro de potencia se obtienen con otros medios proporcionados en el codificador 100, otros medios
en el codificador 100 codifican los coeficientes predictivos lineales mediante una técnica de codificacion
convencional y transmiten un codigo de coeficientes predictivos al lado de decodificacion.

Mientras que se dan aqui dos ejemplos de un proceso de normalizacion de envoltura de ponderacion, la presente
invencién no esta limitada a los ejemplos.

<Ejemplo 1>

El normalizador 103 de envoltura ponderada divide los coeficientes X(1), ..., X(N) en una cadena de coeficientes
MDCT por los valores de correccion Wy(1), ..., Wy(N) de los coeficientes en una cadena de coeficientes de envoltura
de espectro de potencia que corresponde a los coeficientes para obtener los coeficientes X(1)/Wy(1), ..., X(N)/Wy(N)
en una cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados. Los valores de correccion Wy(n) [1 <n < N] se dan
por la férmula (3), donde y es una constante positiva menor o igual a 1 y modera los coeficientes de espectro de
potencia.

2
o

W, (n) = ; 3)

P
2mf 14+ ) oy exp(—ijn)
i1

<Ejemplo 2>

El normalizador 103 de envoltura ponderada eleva los coeficientes en una cadena de coeficientes de envoltura de
espectro de potencia que corresponden a los coeficientes X(1), ..., X(N) en una cadena de coeficientes MDCT a la
potencia de orden B (0 < B <1) y divide los coeficientes X(1), ..., X(N) por los valores elevados W(l)B, ...,W(N)B para
obtener los coeficientes X(l)/\N(l)B, X(N)/\N(N)B en una cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados.
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Como resultado, se obtiene una cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados en una trama. La cadena
de coeficientes MDCT normalizados ponderados no tiene una pendiente pronunciada de amplitud o grandes
variaciones de amplitud en comparacion con la cadena de coeficientes MDCT de entrada pero tiene variaciones de
magnitud similares a las de la envoltura de espectro de potencia de la cadena de coeficientes MDCT de entrada, es
decir, la cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados tiene amplitudes algo mayores en una region de
coeficientes correspondientes a frecuencias bajas y tiene una estructura fina debida a un periodo de tono.

Sefialar que el proceso inverso del proceso de normalizacién de envoltura ponderada, es decir, el proceso para
reconstruir la cadena de coeficientes MDCT a partir de la cadena de coeficientes MDCT normalizados ponderados,
se realiza en el lado de decodificacion, los ajustes para el método para calcular cadenas de coeficientes de envoltura
de espectro de potencia ponderada a partir de cadenas de coeficientes de envoltura de espectro de potencia
necesitan ser comunes entre los lados de codificacion y de decodificacion.

<lInicializador 104>

Un inicializador 104 establece un valor inicial de ganancia (ganancia global) g. El valor inicial de la ganancia se
puede determinar a partir de la energia de una cadena de coeficientes normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) y
el numero de bits asignados de antemano a un codigo emitido desde un codificador 106 de longitud variable, por
ejemplo. El valor inicial de ganancia g es un valor positivo. El nimero de bits asignados de antemano a un cédigo
emitido desde el codificador 106 de longitud variable se conoce en lo sucesivo como el nimero de bits B asignados.
El inicializador también establece 0 como el valor inicial del nimero de actualizaciones de ganancia.

<Procesador 130 de bucle de actualizacién de ganancia>

Un procesador 130 de bucle de actualizacidn de ganancia determina la ganancia de manera que una secuencia (una
secuencia de muestras de valores enteros) obtenida dividiendo cada coeficiente en una cadena de coeficientes
MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) por la ganancia se puede codificar con un nimero predeterminado
de bits, y emite un coédigo de sefial de numero entero obtenido mediante codificacién de longitud variable de la
secuencia (la secuencia de muestras de valores enteros) obtenida dividiendo la cadena de coeficientes MDCT
normalizados ponderados Xy(1), ..., Xn(N) por la ganancia determinada y un cédigo de ganancia (el cédigo de
ganancia correspondiente a la ganancia) obtenido codificando la ganancia determinada. El procesador 130 de bucle
de actualizaciéon de ganancia actualiza el valor de ganancia de modo que cuanto mayor es la diferencia entre el
numero de bits en el codigo obtenido codificando la secuencia de muestras de valores enteros y el numero dado de
bits B asignados, mayor es la diferencia entre la ganancia antes de la actualizacién y la ganancia actualizada.

El procesador 130 de bucle de actualizacién de ganancia incluye un cuantificador 105, el codificador 106 de longitud
variable, un determinador 107, un actualizador 131 de expansion de ganancia, un actualizador 132 de reduccion de
ganancia, una unidad 116 de truncamiento, y un codificador 117 de ganancia.

<Cuantificador 105>

El cuantificador 105 cuantifica un valor obtenido dividiendo cada coeficiente (cada muestra) en una cadena de
coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) (una cadena de muestras derivada de una sefial de
audio de entrada en un intervalo dado) por la ganancia g para obtener una secuencia de coeficientes normalizados
cuantificados Xo(1), ..., Xo(N) que es una secuencia de valores enteros (muestras normalizadas cuantificadas) y
emite la secuencia de coeficientes normalizados cuantificados Xg(1), ..., Xo(N).

El cuantificador 105 también mide el nimero s de muestras en el intervalo desde el coeficiente normalizado
cuantificado a la frecuencia mas baja al coeficiente normalizado cuantificado que no es cero a la frecuencia mas alta
y emite el nlmero s de muestras.

<Codificador 106 de longitud variable>

El codificador 106 de longitud variable codifica una secuencia de coeficientes normalizados cuantificados Xg(1), ...,
Xo(N) mediante codificacion de longitud variable para obtener y emitir un codigo (codigo de cadena de muestras). El
codigo se conoce como cédigo de sefial de nimero entero. La codificacion de longitud variable puede usar un
método que codifica una pluralidad de coeficientes en una cadena de coeficientes normalizados cuantificados en un
tiempo, por ejemplo. Ademas, el codificador 106 de longitud variable mide el nimero de bits en el codigo de sefial de
numero entero obtenido mediante la codificacién de longitud variable. En esta realizacion, el numero de bits se
conoce como el nimero ¢ de bits consumidos.

<Determinador 107>

El determinador 107 emite la ganancia g, el cédigo de sefial de nimero entero, y el nimero c de bits consumidos
cuando el nimero de actualizaciones de ganancia es igual a un nimero predeterminado.
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Cuando el nimero de actualizaciones de ganancia es menor que el numero predeterminado, el determinador 107
realiza un control para hacer que un actualizador 131 de expansion de ganancia realice un siguiente proceso si el
namero ¢ de bits consumidos medido por el codificador 106 de longitud variable es mayor que el niumero B de bits
asignados, o para hacer que un actualizador 132 de reduccién de ganancia realice un siguiente proceso si el nimero
¢ de bits consumidos medido por el codificador 106 de longitud variable es menor que el nimero B de bits
asignados. Sefialar que cuando el numero ¢ de bits consumidos medidos por el decodificador 106 de longitud
variable es igual al nimero B de bits asignados, el determinador 107 emite la ganancia g, el cddigo de sefial de
numero entero y el nimero ¢ de bits consumidos.

<Actualizador 131 de expansion de ganancia>

El actualizador 131 de expansién de ganancia establece un valor mayor que el valor actual de ganancia g como
nueva ganancia g'>g. El actualizador 131 de expansion de ganancia incluye un contador 118 de muestras, un
establecedor 108 de ganancia de limite inferior, un primer controlador 109 de ramificacién, un primer actualizador
110 de ganancia, y un extensor 111 de ganancia.

<Contador 118 de muestras>

Cuando el numero ¢ de bits consumidos es mayor que el numero B de bits asignados, el contador 118 de muestras
emite el nimero t de muestras de coeficientes normalizados cuantificados correspondientes a un cédigo restante
después de eliminar una cantidad de cédigo correspondiente a coeficientes normalizados cuantificados en el lado de
frecuencia alta de un cédigo de sefial de nimero entero emitido desde el determinador 107, de modo que el nimero
¢ de bits consumidos no exceda el nimero B de bits asignados.

Especificamente, el contador 118 de muestras emite el nimero t de muestras de coeficientes normalizados
cuantificados que se han dejado después de eliminar los coeficientes normalizados cuantificados en el lado de
frecuencia alta que corresponde a un codigo (codigo de truncamiento) correspondiente a la cantidad ¢ — B por la cual
el nimero ¢ de bits consumidos excede el nimero B de bits asignados a partir de una cadena de coeficientes
normalizados cuantificados emitida desde el cuantificador 105, es decir, el nimero t de muestras de coeficientes
normalizados cuantificados cuyo cédigo correspondiente no se ha eliminado. Un ejemplo de cédigo de truncamiento
es un cadigo con un ndmero de bits mayor o igual que c — B y el mas pequefio entre el codigo correspondiente a uno
0 mas coeficientes normalizados cuantificados en una regién que incluye la frecuencia mas alta. En otras palabras, t
es el numero de muestras de coeficientes normalizados cuantificados a ser codificadas cuando la longitud del cédigo
de longitud variable correspondiente es menor o igual que el nimero B de bits asignados y es el mayor excluyendo
los coeficientes normalizados cuantificados en el lado de frecuencia alta para dejar solamente los coeficientes
normalizados cuantificados en los lados de frecuencia baja como coeficientes a ser codificados.

<Establecedor 108 de ganancia de limite inferior>

Cuando el ndmero c¢ de bits consumidos es mayor que el nimero B de bits asignados, el establecedor 108 de
ganancia de limite inferior establece el valor actual de ganancia g (ganancia g correspondiente al nimero c de bits
consumidos) como la ganancia gmin de limite inferior (gmin < g). La ganancia gmin de limite inferior significa el valor de
ganancia mas bajo permitido.

<Primer controlador 109 de ramificacion>

Cuando la ganancia gmin de limite inferior se establece por el establecedor 108 de ganancia de limite inferior, el
primer controlador 109 de ramificacion realiza un control para hacer que el primer actualizador 110 de ganancia
realice un siguiente proceso si ya se ha establecido un valor de ganancia gmax de limite superior o para hacer que el
extensor 111 de ganancia realice un siguiente proceso si no se ha establecido la ganancia gmax de limite superior.

<Primer actualizador 110 de ganancia>

El primer actualizador 110 de ganancia establece un valor entre el valor actual de ganancia g (el valor de ganancia g
correspondiente al nUmero c de bits consumidos) y la ganancia gmax de limite superior como nuevo valor de ganancia
g. Esto es debido a que un valor 6ptimo de ganancia esta entre el valor actual de ganancia g y la ganancia gmax de
limite superior. Por ejemplo, el primer actualizador 110 de ganancia establece la media del valor actual de ganancia
g Y la ganancia gmax de limite superior como nuevo valor de ganancia g (g < (g + gmax)/2). Dado que el valor actual
de ganancia g se ha establecido como la ganancia gmin de limite inferior, se puede decir que la media de la ganancia
Omax de limite superior y la ganancia gmin de limite inferior se establece como nuevo valor de ganancia g (g < (gmax +
gmin)/2). Entonces el control vuelve al proceso en el cuantificador 105.

<Extensor 111 de ganancia>

El extensor 111 de ganancia aumenta el valor de ganancia de modo que cuanto mayor es el nUmero s de muestras
en el intervalo del coeficiente normalizado cuantificado a la frecuencia mas baja al coeficiente normalizado
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cuantificado que no es cero a la frecuencia mas alta menos el nimero t de muestras emitidas desde el contador 118
de muestras, u = s — t, mayor es la cantidad por la cual la ganancia actual aumenta a una nueva ganancia. Por
ejemplo, el extensor 111 de ganancia aumenta el valor de ganancia de manera que la nueva ganancia g « ganancia
actual g x (1 + u/N x a), donde a es una constante positiva predeterminada.

Alternativamente, el extensor 111 de ganancia aumenta el valor de ganancia de modo que cuanto mayor es el
namero N de todas las muestras a ser codificadas menos el nimero t de muestras emitidas desde el contador 118
de muestras, v = N — t, mayor es la cantidad por la cual la ganancia actual aumenta a una nueva ganancia. Por
ejemplo, el extensor 111 de ganancia aumenta el valor de ganancia de manera que la nueva ganancia g « ganancia
actual g x (1 + v/N x a).

Especificamente, cuanto mayor es el nimero de algunas de o todas las muestras en la cadena de muestras
normalizadas cuantificadas menos el nimero de muestras de coeficientes normalizados cuantificados cuyo cédigo
correspondiente no se ha eliminado, mayor es la cantidad por la cual el extensor 111 de ganancia aumenta el valor
de ganancia g. Entonces el control vuelve al proceso en el cuantificador 105. En otras palabras, el extensor 111 de
ganancia actualiza el valor de ganancia de modo que cuanto mayor es el nimero de algunas de o todas las
muestras en una cadena de muestras normalizadas cuantificadas menos el niUmero de muestras de coeficientes
normalizados cuantificados cuyo cddigo correspondiente no se ha eliminado, mayor es la cantidad por la cual el
valor de ganancia antes de la actualizacién aumenta a un valor actualizado. Entonces el extensor 111 de ganancia
hace que el cuantificador 105 realice el proceso posterior.

<Actualizador 132 de reduccién de ganancia>

El actualizador 132 de reduccion de ganancia establece un valor menor que el valor actual de ganancia g como
nueva ganancia g’ < g. El actualizador 132 de reduccién de ganancia incluye un establecedor 112 de ganancia de
limite superior, un segundo controlador 113 de ramificacién, un segundo actualizador 114 de ganancia, y un reductor
115 de ganancia.

<Establecedor 112 de ganancia de limite superior>

Cuando el nimero c de bits consumidos es menor que el nimero B de bits asignados, el establecedor 112 de
ganancia de limite superior establece el valor actual de ganancia g (el valor de ganancia g correspondiente al
namero ¢ de bits consumidos) como la ganancia gmax de limite superior (gmax < @). La ganancia gmax de limite
superior significa la ganancia mas alta permitida.

<Segundo controlador 113 de ramificacion>

Cuando la ganancia gmax de limite superior se establece por el establecedor 112 de ganancia de limite superior, el
segundo controlador 113 de ramificacion realiza un control para hacer que el segundo actualizador 114 de ganancia
realice un siguiente proceso si ya se ha establecido la ganancia gmin de limite inferior o para hacer que el reductor
115 de ganancia realice un siguiente proceso si no se ha establecido aun la ganancia gmin de limite inferior.

<Segundo actualizador 114 de ganancia>

El segundo actualizador 114 de ganancia establece un valor entre el valor actual de ganancia g (el valor de ganancia
g correspondiente al niumero ¢ de bits consumidos) y la ganancia gmin de limite inferior como nuevo valor de
ganancia g. Esto es debido a que un valor 6ptimo de ganancia esta entre el valor actual de ganancia g y la ganancia
gmin de limite inferior. Por ejemplo, el segundo actualizador 114 de ganancia establece la media del valor actual de
ganancia g y la ganancia gmin de limite inferior como nuevo valor de ganancia g (g <« (g + gmin)/2). Dado que el valor
actual de ganancia g se ha establecido como la ganancia gmax de limite superior, se puede decir que la media de la
ganancia gmax de limite superior y la ganancia gmin de limite inferior se establece como nuevo valor de ganancia g (g
< (gmax *+ Omin)/2). Entonces el control vuelve al proceso en el cuantificador 105.

<Reductor 115 de ganancia>

El reductor 115 de ganancia reduce el valor de ganancia g de modo que cuanto mayor es el nimero de bits
residuales que es el nimero B de bits asignados menos el nimero ¢ de bits consumidos, B — ¢, mayor es la cantidad
por la cual el valor actual de ganancia g disminuye a un nuevo valor de ganancia g. Aqui, el nuevo valor de ganancia
g también es un valor positivo. Por ejemplo, nueva ganancia < ganancia actual g x (1 — (B — ¢)/B x ), donde B es
una constante positiva predeterminada. Es decir, cuanto mayor es el nimero B de bits asignados menos el nimero ¢
de bits consumidos, B — ¢, mayor es la cantidad por la cual el reductor 115 de ganancia disminuye el valor de
ganancia g. Entonces el control vuelve al proceso en el cuantificador 105. En otras palabras, el reductor 115 de
ganancia actualiza el valor de ganancia g de modo que cuanto mayor es el nimero B de bits asignados menos el
namero c de bits consumidos, B — ¢, mayor es la cantidad por la cual el valor de ganancia g antes de la actualizacion
disminuye a un valor actualizado y entonces hace que el cuantificador 105 realice el proceso posterior.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2661504 T3

<Unidad 116 de truncamiento>

Cuando el nimero c de bits consumidos emitidos desde el determinador 107 es mayor que el numero B de bits
asignados, la unidad 116 de truncamiento elimina una cantidad de cédigo equivalente a bits por los que el nimero c
de bits consumidos excede el nimero B de bits asignados del cddigo correspondiente a los coeficientes
normalizados cuantificados en el lado de frecuencia alta en un codigo de sefial de nimero entero emitido desde el
determinador 107 y emite el codigo resultante como un nuevo codigo de sefial de nUmero entero. Es decir, la unidad
116 de truncamiento elimina la cantidad de cédigo (cddigo de truncamiento) equivalente al nimero de bits ¢ — B por
el cual el nimero c de bits consumidos excede el numero B de bits asignados que corresponde a los coeficientes
normalizados cuantificados en el lado de frecuencia alta a partir del cédigo de sefial de numero entero (cédigo de
cadena de muestras) y emite el cédigo restante (cddigo de cadena de muestras truncadas) como un nuevo codigo
de sefial de nimero entero.

<Codificador 117 de ganancia >

El codificador 117 de ganancia codifica la salida de ganancia del determinador 107 con un nimero predeterminado
de bits para obtener y emitir un cédigo de ganancia.

[MODIFICACION DE LA PRIMERA REALIZACION]
<Codificador 150>

Un proceso de codificacion realizado por un codificador 150 de una modificacion de la primera realizacion se
describira con referencia a la Figura 3. El codificador 150 de la modificacion de la primera realizacién difiere del
codificador 100 de la primera realizacion en que el codificador 150 usa, en lugar del nimero de bits en un cédigo de
sefial de numero entero obtenido mediante codificacion de longitud variable, un nimero estimado de bits en un
cédigo de sefial de niumero entero como el nimero ¢ de bits consumidos. El codificador 150 incluye un procesador
190 de bucle de actualizacion de ganancia en lugar del procesador 130 de bucle de actualizacién de ganancia del
codificador 100. El procesador 190 de bucle de actualizacion de ganancia incluye un estimador 156 de recuento de
bits, un determinador 157, un actualizador 191 de expansion de ganancia, y un codificador 159 de longitud variable
en lugar del codificador 106 de longitud variable, el determinador 107, el actualizador 131 de expansién de ganancia
y la unidad 116 de truncamiento del procesador 130 de bucle de actualizacién de ganancia. El actualizador 191 de
expansién de ganancia incluye un extensor 151 de ganancia y un contador 168 de muestras en lugar del extensor
111 de gananciay el contador 118 de muestras del actualizador 131 de expansién de ganancia.

Las diferencias de las primeras realizaciones se describiran a continuacion.
<Estimador 156 de recuento de bits>

El estimador 156 de recuento de bits obtiene un valor estimado del nimero de bits (nimero estimado de bits) en un
cédigo que se puede obtener mediante codificacion de longitud variable de una secuencia de cédigo de coeficientes
normalizados Xg(1), ..., Xo(N). En la modificacion de la primera realizacién, el nimero de bits estimado se conoce
como el nimero c de bits consumidos.

<Determinador 157>

El determinador 157 emite la ganancia g y una secuencia de coeficientes normalizados cuantificados Xg(1), ...,
Xo(N) cuando el nimero de actualizaciones de ganancia es igual a un nimero predeterminado.

Cuando el nimero de actualizaciones de ganancia es menor que el nUmero predeterminado, el determinador 157
realiza un control para hacer que el actualizador 191 de expansién de ganancia realice un siguiente proceso si el
numero c de bits consumidos estimado por el estimador 156 de recuento de bits es mayor que el nUmero B de bits
asignados, o para hacer que el actualizador 132 de reduccion de ganancia realice un siguiente proceso si el nimero
¢ de bits consumidos estimado por el estimador 156 de recuento de bits es menor que el niumero B de bits
asignados. Sefialar que si el nimero c de bits consumidos estimado por el estimador 156 de recuento de bits es
igual al nimero B de bits asignados, el determinador 157 emite la ganancia g y una secuencia de coeficientes
normalizados cuantificados Xq(1), ..., Xo(N).

<Contador 168 de muestras>

Cuando el nimero c de bits consumidos es mayor que el nimero B de bits asignados, el contador 168 de muestras
emite el nimero t de muestras de coeficientes normalizados cuantificados que se han dejado después de eliminar
los coeficientes normalizados cuantificados en el lado de frecuencia alta que se dirigen a un cédigo (cédigo de
truncamiento) correspondiente a la cantidad ¢ — B por la cual el nimero ¢ de bits consumidos excede el nimero B de
bits asignados a partir de una secuencia de coeficientes normalizados cuantificados Xg(1), ..., Xo(N) emitida desde
el cuantificador 105.
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<Extensor 151 de ganancia>

El extensor 151 de ganancia es el mismo que el extensor 111 de ganancia de la primera realizacién, excepto que el
extensor 151 de ganancia usa el nimero t de muestras emitidas desde el contador 168 de muestras en lugar del
namero t de muestras emitidas desde el contador 118 de muestras en el extensor 111 de ganancia.

El extensor 151 de ganancia aumenta el valor de ganancia de modo que cuanto mayor es el nUmero s de muestras
en el intervalo desde el coeficiente normalizado cuantificado en la frecuencia mas baja al coeficiente normalizado
cuantificado que no es cero a la frecuencia mas alta menos el nimero t de muestras emitidas desde el contador 118
de muestras, u = s — t, mayor es la cantidad por la cual la ganancia actual aumenta a una nueva ganancia. Por
ejemplo, el extensor 151 de ganancia aumenta el valor de ganancia de manera que la nueva ganancia g « ganancia
actual g x (1 + u/N x a), donde a es una constante positiva predeterminada.

Alternativamente, el extensor 151 de ganancia aumenta el valor de ganancia de modo que cuanto mayor es el
namero N de todas las muestras a ser codificadas menos el nimero t de muestras emitidas desde el contador 118
de muestras, v = N — t, mayor es la cantidad por la cual la ganancia actual aumenta a una nueva ganancia. Por
ejemplo, el extensor 151 de ganancia aumenta el valor de ganancia de manera que nueva ganancia g < ganancia
actual g x (1 + v/N x a).

Especificamente, cuanto mayor es el nimero de algunas de o todas las muestras en una cadena de muestras
normalizadas cuantificadas menos el nimero de muestras de coeficientes normalizados cuantificados cuyo cédigo
correspondiente no se ha eliminado, mayor es la cantidad por la cual el extensor 151 de ganancia aumenta el valor
de ganancia g. Entonces el control vuelve al proceso en el cuantificador 105. En otras palabras, el extensor 111 de
ganancia actualiza el valor de ganancia de modo que cuanto mayor es el nimero de algunas de o todas las
muestras en una cadena de muestras normalizadas cuantificadas menos el nimero t de muestras de coeficientes
normalizados cuantificados dejados después de eliminar los coeficientes normalizados cuantificados en el lado de
frecuencia alta que se dirigen al codigo de truncamiento a partir de la secuencia de coeficientes normalizados
cuantificados Xg(1), ..., Xo(N) emitida desde el cuantificador 105, mayor es la cantidad por la cual el valor de
ganancia antes de la actualizacién aumenta a un valor actualizado y entonces hace que el cuantificador 105 realice
el proceso posterior.

<Codificador 159 de longitud variable>

El codificador 159 de longitud variable codifica una secuencia de coeficientes normalizados cuantificados Xq(1), ...,
Xo(N) emitida desde el determinador 157 mediante codificacion de longitud variable para obtener un cédigo y emite
el codigo obtenido como un cddigo de sefial de numero entero (un cédigo de cadena de muestras). Cuando el
namero de bits en el codigo obtenido mediante la codificacion de longitud variable excede el nimero B de bits
asignados, el codificador 159 de longitud variable elimina la cantidad de cédigo por la cual el nimero B de bits
asignados se excede desde el cédigo correspondiente a los coeficientes normalizados cuantificados en el lado de
frecuencia alta en el codigo obtenido mediante la codificacion de longitud variable y emite el codigo resultante como
un codigo de sefal de nimero entero.

[SEGUNDA REALIZACION]
<Codificador 200>

Un proceso de codificacion realizado por un codificador 200 de una segunda realizacion se describira con referencia
a la Figura 4. El codificador 200 de la segunda realizacion difiere del codificador 100 de la primera realizacién en que
el codificador 200 incluye un procesador 230 de bucle de actualizaciéon de ganancia en lugar del procesador 130 de
bucle de actualizacién de ganancia, que el procesador 230 de bucle de actualizacion de ganancia incluye un
cuantificador 205, un determinador 207, un actualizador 231 de expansion de ganancia, y una unidad 216 de
truncamiento en lugar del cuantificador 105, el determinador 107, el actualizador 131 de expansién de ganancia, y la
unidad 116 de truncamiento del procesador 130 de bucle de actualizacion de ganancia, y que el control vuelve a un
proceso en el cuantificador 205 en lugar de volver al proceso en el cuantificador 105 después de que el proceso
realizado por el primer actualizador 110 de ganancia, el segundo actualizador 114 de ganancia y el reductor 115 de
ganancia. El actualizador 231 de expansiéon de ganancia no incluye el contador 118 de muestras del actualizador
131 de expansion de ganancia de la primera realizacién pero incluye un establecedor 108 de ganancia de limite
inferior, un primer controlador 109 de ramificacién, un primer actualizador 110 de ganancia y un extensor 211 de
ganancia. Las diferencias de la primera realizacién se describiran a continuacion.

<Cuantificador 205>
El cuantificador 205 cuantifica un valor obtenido dividiendo cada coeficiente (cada muestra) en una cadena de

coeficientes MDCT normalizados ponderados de entrada Xn(1), ..., Xn(N) (una cadena de muestras derivada de una
sefial de audio de entrada en un intervalo dado) por la ganancia g para obtener una secuencia de coeficientes
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normalizados cuantificados Xg(1), ..., Xo(N) que es una secuencia de valores enteros (muestras normalizadas
cuantificadas) y emite la secuencia de coeficientes normalizados cuantificados Xg(1), ..., Xo(N).

<Determinador 207>

El determinador 207 emite una ganancia, un cédigo de sefial de nimero entero, y el nimero ¢ de bits consumidos
cuando el nimero de actualizaciones de ganancia es igual a un nimero predeterminado.

Cuando el nimero de actualizaciones de ganancia es menor que el nUmero predeterminado, el determinador 207
realiza un control para hacer que el actualizador 231 de expansién de ganancia realice un siguiente proceso si el
namero ¢ de bits consumidos medido por el codificador 106 de longitud variable es mayor que el numero B de bits
asignados, o para hacer que un actualizador 132 de reduccién de ganancia realice un siguiente proceso si el nimero
¢ de bits consumidos medido por el codificador 106 de longitud variable es menor que el nimero B de bits
asignados. Sefialar que si el nimero c de bits consumidos es igual al nimero B de bits asignados, el determinador
207 emite la ganancia, el codigo de sefial de nimero entero y el nimero ¢ de bits consumidos.

<Unidad 216 de truncamiento>

Cuando el numero c de bits consumidos emitidos desde el determinador 207 es mayor que el nimero B de bits
asignados, la unidad 216 de truncamiento elimina una cantidad de cédigo equivalente a bits por los que el nimero c
de bits consumidos excede el nimero B de bits asignados del cddigo correspondiente a los coeficientes
normalizados cuantificados en el lado de frecuencia alta en un codigo de sefial de nimero entero emitido desde el
determinador 207 y emite el codigo resultante como un nuevo codigo de sefial de nimero entero. Es decir, la unidad
216 de truncamiento elimina la cantidad de codigo (cédigo de truncamiento) equivalente al numero de bits ¢ — B por
el cual el nimero ¢ de bits consumidos excede el nimero B de bits asignados que corresponde a coeficientes
normalizados cuantificados en el lado de frecuencia alta a partir del cédigo de sefial de numero entero (cédigo de
cadena de muestras) y emite el cddigo restante (cédigo de cadena de muestras truncadas) como nuevo cédigo de
sefial de nimero entero.

<Extensor 211 de ganancia>

El extensor 211 de ganancia aumenta la ganancia de modo que cuanto mayor es un déficit de bits que es el nUmero
¢ de bits consumidos menos el nimero B de bits asignados, ¢ — B, mayor es la cantidad por la cual la ganancia
actual aumenta a una nueva ganancia. Por ejemplo, nueva ganancia g < ganancia actual g x (1 + (c — B)/B x a),
donde a es una constante positiva predeterminada. Es decir, cuando el niimero ¢ de bits consumidos es mayor que
el nimero B de bits asignados y no se ha fijado la ganancia gmax de limite superior, el extensor 211 de ganancia
aumenta el valor de ganancia g de modo que cuanto mayor es el nimero c de bits consumidos menos el nimero B
de bits asignados, ¢ — B, mayor es la cantidad por la cual se aumenta el valor de ganancia g. Entonces el control
vuelve al proceso en el cuantificador 205. En otras palabras, el extensor 211 de ganancia actualiza el valor de
ganancia g de modo que cuanto mayor es el numero ¢ de bits consumidos menos el nimero B de bits asignados, ¢ —
B, mayor es la cantidad por la cual el valor de ganancia g antes de que aumente la actualizacién a un valor
actualizado y hace que el cuantificador 205 realice el proceso posterior.

[MODIFICACION DE LA SEGUNDA REALIZACION]
<Codificador 250>

Un proceso de codificacion realizado por un codificador 250 de una modificacion de la segunda realizacion se
describira con referencia a la Figura 5. El codificador 250 de la modificacion difiere del codificador 200 de la segunda
realizacién en que el codificador 250 usa, en lugar del nimero de bits en un cédigo de sefial de nimero entero
obtenido mediante codificacion de longitud variable, un nimero estimado de bits en un codigo de sefial de nimero
entero como el numero ¢ de bits consumidos. El codificador 250 incluye un procesador 290 de bucle de actualizacién
de ganancia en lugar del procesador 230 de bucle de actualizaciéon de ganancia del codificador 200, el procesador
290 de bucle de actualizacion de ganancia incluye un estimador 156 de recuento de bits, un codificador 159 de
longitud variable y un determinador 257 en lugar del codificador 106 de longitud variable, la unidad 216 de
truncamiento y el determinador 270 del procesador 230 de bucle de actualizacion de ganancia. Las diferencias de la
segunda realizacion se describiran a continuacion.

<Estimador 156 de recuento de bits>
El estimador 156 de recuento de bits es el mismo que el de la modificacion de la primera realizacion.

<Determinador 257>
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Cuando el numero de actualizaciones de ganancia es igual a un ndmero predeterminado de actualizaciones, el
determinador 257 emite una ganancia, una secuencia de coeficientes normalizados cuantificados, y el nimero c de
bits consumidos.

Cuando el nimero de actualizaciones es menor que el nimero predeterminado de actualizaciones, el determinador
257 realiza un control para hacer que el actualizador 231 de expansién de ganancia realice el proceso descrito en la
primera realizacién si el nimero ¢ de bits consumidos estimado por el estimador 156 de recuento de bits es mayor
que el niumero B de bits asignados, o para hacer que el actualizador 132 de reduccién de ganancia realice proceso
descrito en la primera realizacion si el nimero ¢ de bits consumidos estimado por el estimador 156 de recuento de
bits es menor que el nimero B de bits asignados. Sefialar que si el nimero ¢ de bits consumidos estimado por el
estimador 156 de recuento de bits es igual al numero B de bits asignados, el determinador 257 emite la ganancia,
una secuencia de coeficientes normalizados cuantificados, y el nimero ¢ de bits consumidos.

<Codificador 159 de longitud variable>

El codificador 159 de longitud variable es el mismo que el de la modificacion de la primera realizacion.
[TERCERA REALIZACION]

<Codificador 300>

Un proceso de codificacion realizado por un codificador 300 de una tercera realizacién se describira con referencia a
la Figura 6. El codificador 300 de la tercera realizacion difiere del codificador 100 de la primera realizacion en que el
codificador 300 incluye un establecedor 308 de ganancia de limite inferior, un primer actualizador 310 de ganancia,
un establecedor 312 de ganancia de limite superior, un segundo actualizador 314 de ganancia, y un almacenamiento
320 de consumo de bits en lugar del establecedor 108 de ganancia de limite inferior, el primer actualizador 110 de
ganancia, el establecedor 112 de ganancia de limite superior y el segundo actualizador 114 de ganancia. Un
actualizador 331 de expansién de ganancia incluye un establecedor 308 de ganancia de limite inferior y un primer
actualizador 310 de ganancia en lugar del establecedor 108 de ganancia de limite inferior y el primer actualizador
110 de ganancia del actualizador 131 de expansion de ganancia. Un actualizador 332 de reduccion de ganancia
incluye un establecedor 312 de ganancia de limite superior y un segundo actualizador 314 de ganancia en lugar del
establecedor 112 de ganancia de limite superior y el segundo actualizador 114 de ganancia del actualizador 132 de
reduccion de ganancia. Un procesador 330 de bucle de actualizaciéon de ganancia incluye el actualizador 331 de
expansién de ganancia y el actualizador 332 de reduccion de ganancia en lugar del actualizador 131 de expansién
de ganancia y el actualizador 132 de reduccion de ganancia del procesador 130 de bucle de actualizacion de
ganancia. Las diferencias de la primera realizacién se describirdn a continuacion.

<Establecedor 308 de ganancia de limite inferior>

El establecedor 308 de ganancia de limite inferior establece el valor actual de ganancia g como la ganancia gmin de
limite inferior (gmin < g). Adicionalmente, el establecedor 308 de ganancia de limite inferior almacena el nimero c de
bits consumidos como el nimero ¢, de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior en el almacenamiento
320 de consumo de bits. Es decir, cuando el nimero ¢ de bits consumidos es mayor que el numero B de bits
asignados, el establecedor 308 de ganancia de limite inferior establece el nimero c de bits consumidos como el
namero c. de bits consumidos con el establecimiento de limite inferior y almacena el nimero c. de bits consumidos
en el establecimiento de limite inferior en el almacenamiento 320 de consumo de bits ademas de realizar el proceso
en el establecedor 108 de ganancia de limite inferior de la primera realizacion.

<Establecedor 312 de ganancia de limite superior>

El establecedor 312 de ganancia de limite superior establece el valor actual de ganancia g como la ganancia gmax de
limite superior (gmax < g). Adicionalmente el establecedor 312 de ganancia de limite superior almacena el nimero ¢
de bits consumidos en el almacenamiento 320 de consumo de bits como el nimero cy de bits consumidos en el
establecimiento de limite superior. Es decir, cuando el nimero c de bits consumidos es menor que el nimero B de
bits asignados, el establecedor 312 de ganancia de limite superior establece el nimero c de bits consumidos como
el nimero cy de bits consumidos en el establecimiento de limite superior y almacena el nimero cy de bits
consumidos en el establecimiento de limite superior en el almacenamiento 320 de consumo de bits ademas de
realizar el proceso en el establecedor 112 de ganancia de limite superior de la primera realizacion.

<Primer actualizador 310 de ganancia>
Cuando el nimero ¢ de bits consumidos es mayor que el nimero B de bits asignados y ya se ha establecido la
ganancia gmax de limite superior, el primer actualizador 310 de ganancia obtiene al menos uno de un indicador de la

probabilidad de la ganancia gmin de limite inferior y un indicador de la probabilidad de la ganancia gmax de limite
superior en base al nimero B de bits asignados, el nimero cy de bits consumidos en el establecimiento de limite
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superior y el numero ¢ de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior. Sefialar que el “indicador de la
probabilidad” significa un indicador de la probabilidad de un valor de ganancia g.

Indicador de probabilidad de ganancia gmin de limite inferior

El primer actualizador 310 de ganancia obtiene un indicador w de la probabilidad relativa de ganancia gmin de limite
inferior segun la férmula A, por ejemplo.

w = (B — Cu)/(cL — cu) (Formula A)

La formula A es la misma en significado que la formula B, que se basa en la diferencia entre el nimero B de bits
asignados y el numero cy de bits consumidos en el establecimiento de limite superior y la diferencia entre el nUmero
c. de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior y el nimero de bits asignados B, con una modificacién
en el lado derecho de la férmula B.

w=(B-cy)(B-cy+cL—B) (Foérmula B)
Por lo tanto, el indicador w se puede obtener segun la formula B en lugar de la formula A.

Cuando el indicador w obtenido segun la férmula A o B es grande, la ganancia gmin de limite inferior es mas probable
gue sea el valor de ganancia; cuando el indicador w es pequefio, la ganancia gmax de limite superior es mas probable
que sea el valor de la ganancia g.

Indicador de probabilidad de ganancia gmax de limite superior
La probabilidad relativa de la ganancia gmax de limite superior es (1 — w).

Es decir, el indicador (1 — w) de la probabilidad de la ganancia gmax de limite superior se puede obtener segun la
férmula C en lugar de obtener el indicador w segin la formula A o B.

(1 —w) = (cL—B)/(cL—cu) (Férmula C)

La férmula C es la misma en significado que la férmula D, que se basa en la diferencia B — cy entre el nimero B de
bits asignados y el nimero cy de bits consumidos en el establecimiento de limite superior y la diferencia c. — B entre
el nimero c. de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior y el nimero B de bits asignados, con una
modificacién en el lado derecho de la férmula D.

1-w=(cL-B)/(B-cy+cL—B) (Férmula D)
Por lo tanto, el indicador (1 — w) se puede obtener segln la férmula D en lugar de la formula C.

Cuando el indicador (1 — w) obtenido segln la formula A o B es grande, la ganancia gmax de limite superior es mas
probable que sea el valor de ganancia g; cuando el indicador (1 — w) es pequefio, la ganancia gmin de limite inferior
es mas probable que sea el valor de la ganancia g.

El primer actualizador 310 de ganancia entonces establece y emite una media ponderada con una ponderacion
mayor asignada a la ganancia gmax de limite superior o a la ganancia gmin de limite inferior, la que sea mas probable
gue sea un nuevo valor de ganancia g (g « gmin X W + gmax X (1 — w)). Es decir, cuando la diferencia entre el nimero
B de hits asignados y el niumero cy de bits consumidos en el establecimiento de limite superior es mayor que la
diferencia entre el nimero c. de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior y el nimero B de bits
asignados, la ganancia gmin de limite inferior es mas probable y més cercana a un valor preferible de la ganancia g.

Alternativamente, el primer actualizador 310 de ganancia puede usar una constante C, que es un valor positivo, para
obtener el indicador w con la ponderacion disminuida como w = (B — cy + C)/(cL — cu + 2 x C). En este caso,

Q-w)=(cL-B+C)l(cL—cu+2xC)

y el nuevo valor de ganancia g es el intermedio entre la media aritmética y la ganancia gmax de limite superior y la
ganancia gmin de limite inferior y la media ponderada en base a la diferencia entre el nimero de bits consumidos y el
numero de bits asignados.

Sefialar que si el nimero de muestras normalizadas cuantificadas correspondientes a un cédigo de truncamiento (el
namero de muestras truncadas Tr) se ha obtenido por el contador 118 de muestras, el numero Tr de muestras
truncadas se puede usar en lugar de la diferencia entre el nimero ¢, de bits consumidos en el establecimiento de
limite inferior y el nUmero B de bits asignados. Esto es debido a que cuanto mayor es la diferencia entre el nimero c.
de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior y el nimero B de bits asignados, mayor es el nGmero Tr
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de muestras truncadas. La correlacion entre la diferencia entre el nimero de c. de los bits consumidos en el
establecimiento de limite inferior y el nimero B de bits asignados y el nimero Tr de muestras truncadas se puede
obtener experimentalmente de antemano y el ndmero Tr de muestras truncadas se puede convertir
aproximadamente a la diferencia entre el nUmero ¢ de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior y el
namero B de bits asignados. Sustituyendo (c. — B) = y x Tr, donde y es un coeficiente determinado
experimentalmente para conversion, entonces w se puede escribir como w = (B — cy)/(B — Cy + y x Tr). De manera
similar, una constante C, que es un valor positivo, se puede usar para obtener el indicador w con ponderacién
disminuida comow = (B —cy + C)/(B—cuy + y x Tr + 2 x C). Es decir, el primer actualizador 310 de ganancia puede
usar el numero B de bits asignados, el nimero Tr de muestras truncadas y el nimero cy de bits consumidos en el
establecimiento de limite superior para obtener al menos uno del indicador de la probabilidad de un valor de
ganancia limite inferior y del indicador de la probabilidad de un valor de la ganancia limite superior. Mientras que es
deseable que sea usado el Ultimo ndmero Tr de las muestras obtenidas en el Ultimo proceso en el contador 118 de
muestras, se puede usar el nimero Tr de muestras obtenidas en un proceso anterior en el contador 118 de
muestras.

Entonces el control vuelve al proceso en el cuantificador 105.
<Segundo actualizador 314 de ganancia>

Cuando el nimero ¢ de bits consumidos es menor que el nimero B de bits asignados y ya se ha establecido la
ganancia gmin de limite inferior, el segundo actualizador 314 de ganancia realiza la misma operacién que la del primer
actualizador 310 de ganancia.

El “indicador de la probabilidad” descrito anteriormente representa hacia cual de la ganancia gmin de limite inferior y la
ganancia gmax de limite superior el valor de ganancia g se deberia de cambiar y cuanto con el fin de que la ganancia
g se aproxime a un valor éptimo. Dado que la ganancia g se actualiza a un nuevo valor en base al indicador en esta
realizacién, se puede reducir el nUmero de actualizaciones necesarias para que la ganancia g converja a un valor
optimo.

El primer actualizador 310 de ganancia y el segundo actualizador 314 de ganancia de esta realizaciéon obtienen al
menos uno del indicador de la probabilidad del valor de la ganancia gmin de limite inferior y el indicador de la
probabilidad del valor de la ganancia gmax de limite superior, asignan una ponderacién mayor a la ganancia gmin de
limite inferior 0 a la ganancia gmax de limite superior, la que sea més probable, y establecen la media ponderada de
la ganancia gmin de limite inferior y la ganancia gmax de limite superior como nuevo valor de ganancia g. Sin embargo,
el primer actualizador 310 de ganancia y el segundo actualizador 314 de ganancia puede asignar una ponderacién
mayor a la ganancia gmin de limite inferior o0 a la ganancia gmax de limite superior, la que sea mas probable, y la media
ponderada de la ganancia gmin de limite inferior y la ganancia gmax de limite superior se puede establecer como nuevo
valor de ganancia g sin obtener un indicador de la probabilidad. Por ejemplo, en base al nimero cy de bits
consumidos en el establecimiento de limite superior y el nimero c,. de bits consumidos en el establecimiento de
limite inferior y el nUmero B de bits asignados, el primer actualizador 310 de ganancia y el segundo actualizador 314
de ganancia pueden establecer

B-c ¢, —B
U L
Emin X +gmax X

Cp —Cyu L —Cu

+gmaxx
cp —cy +2xC cp —cy +2xC

gmin X

como nuevo valor de ganancia g sin obtener cualquiera de los indicadores w y (1 — W). Es esencial solamente que
cuanto mayor es la diferencia entre el nimero B de bits asignados y el nimero cy de bits consumidos en el
establecimiento de limite superior, mayor es la ponderacion que se asigna a la ganancia gmax de limite superior, o
cuanto mayor es la diferencia entre el numero ¢, de de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior y el
namero B de bits asignados, mayor es la ponderaciéon que se asigna a la ganancia gmin de limite inferior y la media
ponderada de la ganancia gmin de limite inferior y la ganancia gmax de limite superior se establece como nuevo valor
de ganancia g. El proceso de establecimiento de un nuevo valor de ganancia g no esta limitado.
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Alternativamente, si el primer actualizador 310 de ganancia y el segundo actualizador 314 de ganancia estan
configurados para actualizar la ganancia g en base al nUmero Tr de muestras truncadas, el primer actualizador 310
de ganancia puede obtener

T B-cy +yxTr T Bocy +yxTr

B-cy+C
B-cy+yxTr+2xC

gmin X

yxTr+C
B—cy+yxTr+2xC

+ Emax X

como nuevo valor de ganancia g.

Alternativamente, una ponderacién se puede asignar a la ganancia gmin de limite inferior o a la ganancia gmax de
limite superior y la media ponderada de la ganancia gmin de limite inferior y la ganancia gmax de limite superior se
pueden establecer como nuevo valor de ganancia g. Por ejemplo,

(W1 X Omin + Gmax)/(w1 + 1)

se puede establecer como nuevo valor de ganancia g. Aqui, w1 se puede establecer para tomar un valor positivo
mayor o igual a 1 cuando gmin €s més probable, es decir, cuando (B — cy) > (cL — B), tomar un valor positivo menor o
igual a 1 cuando gmax €S mas probable, es decir, cuando (B — cy) < (c. — B), y aumentar con el aumento de B — cy.
Por ejemplo, w; puede ser un valor de funcién monétonamente creciente con respecto a B — cy. Alternativamente,

(Gmin + W2 X gmax)/(1 + wy)

se puede establecer como nuevo valor de ganancia g. Aqui, w» se puede establecer para tomar un valor positivo
mayor o igual a 1 cuando gmax €S mas probable, tomar un valor positivo menor o igual a 1 cuando gmin €S Mas
probable, y aumentar con el aumento de ¢, — B. Por ejemplo, w, puede ser un valor de funciébn monétonamente
creciente con respecto a c. — B. Alternativamente, cuando gmin €s mas probable (cuando (B — cu) > (cL — B)),

(W3 X Omin + Gmax)/(w3 + 1)
se puede establecer como nuevo valor de ganancia g, y cuando gmax €S méas probable (cuando (B — cy) < (cL — B))
(gmin + W4 X gmax)/(l + (1)4)

se puede establecer como nuevo valor de ganancia g, donde w3z toma un valor positivo que es mayor oigualaly es
un valor de funcién monétonamente creciente con respecto a B — cy, y w4 toma un valor positivo que es mayor o
igual a 1y es un valor de funciébn monétonamente creciente con respecto a ¢, — B.

De este modo, una media ponderada de la ganancia de limite superior y la ganancia limite inferior se puede
establecer como ganancia actualizada donde una ponderacion basada en al menos el nimero B de bits asignados,
el nimero c. de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior y el nGmero cy de bits consumidos en el
establecimiento de limite superior se asigna a al menos una de la ganancia gmax de limite superior y la ganancia gmin
de limite inferior.

[MODIFICACION DE LA TERCERA REALIZACION]

Aunque la tercera realizacién se ha descrito en donde se sustituyen el establecedor 108 de ganancia de limite
inferior, el establecedor 112 de ganancia de limite superior, el primer actualizador 110 de ganancia y el segundo
actualizador 114 de ganancia de la primera realizacion, el establecedor 108 de ganancia de limite inferior, el
establecedor 112 de ganancia de limite superior, el primer actualizador 110 de ganancia y el segundo actualizador
114 de ganancia de la segunda realizacién se pueden sustituir con las secciones descritas en la tercera realizacion,
o el establecedor 1008 de ganancia de limite inferior, el establecedor 1012 de ganancia de limite superior, el primer
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actualizador 1010 de ganancia y el segundo actualizador 1014 de ganancia del codificador 1000 para codificacién
TCX descrita en los [Antecedentes de la técnica] se pueden sustituir con las secciones descritas en la tercera
realizacion.

Alternativamente, el establecedor 108 de ganancia de limite inferior, el establecedor 112 de ganancia de limite
superior, el primer actualizador 110 de ganancia y el segundo actualizador 114 de ganancia de la modificacion de la
primera realizacion se pueden sustituir con las secciones descritas en la tercera realizacion, o el establecedor 108
de ganancia de limite inferior, el establecedor 112 de ganancia de limite superior, el primer actualizador 110 de
ganancia y el segundo actualizador 114 de ganancia de la modificacion de la segunda realizacion se pueden sustituir
con las secciones descritas en la tercera realizacion.

Es decir, cuando el nimero de bits o nimero estimado de bits en un cddigo, obtenido codificando una cadena de
muestras de valores enteros obtenida dividiendo cada muestra en una cadena de muestras por la ganancia antes de
una actualizacién es mayor que un numero B predeterminado de bits asignados, la ganancia antes de la
actualizacion se puede establecer como la ganancia gmin de limite inferior, el nimero de bits o nimero estimado de
bits se puede establecer como el nimero c. de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior; cuando el
numero de bits 0 el nimero estimado de bits en un cédigo obtenido codificando una cadena de muestras de valores
enteros obtenida dividiendo cada muestra en una cadena de muestras por la ganancia antes de una actualizacion es
menor que el nimero B predeterminado de bits asignados, la ganancia antes de la actualizacion se puede
establecer como la ganancia gmax de limite superior, el nimero de bits o el nimero estimado de bits se puede
establecer como el nimero cy de bits consumidos en el establecimiento de limite superior. Una ponderacién basada
en al menos el niumero B de bits asignados, el nimero ¢, de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior
y el nimero cy de bits consumidos en el establecimiento del limite superior se puede asignar a al menos una de la
ganancia gmax de limite superior y la ganancia gmin de limite inferior y la media ponderada de la ganancia de limite
superior y la ganancia de limite inferior se puede establecer como ganancia actualizada.

<Configuracién de hardware ejemplar de codificador>

Un codificador segun las realizaciones descritas anteriormente incluye una unidad de entrada a la que se pueden
conectar un teclado y similares, una unidad de salida a la que se pueden conectar un visualizador de cristal liquido y
similares, una CPU (Unidad Central de Procesamiento) (que puede incluir una memoria tal como una memoria
caché), memorias tales como una RAM (Memoria de Acceso Aleatorio) y una ROM (Memoria de Sélo Lectura), un
almacenamiento externo, que es un disco duro, y un bus que interconecta la unidad de entrada, la unidad de salida,
la CPU, la RAM, la ROM y el almacenamiento externo de tal manera que pueden intercambiar datos. Un dispositivo
(unidad) capaz de leer y escribir datos en un medio de grabacién tal como un CD-ROM se puede proporcionar en el
codificador seglin sea necesario.

Los programas para realizar codificacion y los datos requeridos para procesamiento por los programas estan
almacenados en el almacenamiento externo del codificador (el almacenamiento no estd limitado a un
almacenamiento externo; por ejemplo los programas se pueden almacenar en un dispositivo de almacenamiento de
sélo lectura tal como una ROM). Los datos obtenidos en el procesamiento de los programas se almacenan en la
RAM o el dispositivo de almacenamiento externo segin sea apropiado. Un dispositivo de almacenamiento que
almacena datos y direcciones de sus ubicaciones de almacenamiento se conocen en lo sucesivo simplemente como
el “almacenamiento”. Los programas y similares para ejecutar codificacion estan almacenados en el almacenamiento
del codificador.

En el codificador, los programas almacenados en el almacenamiento y los datos requeridos para el procesamiento
de los programas se cargan en la RAM segun se requiera y se interpretan y ejecutan o procesan por la CPU. Como
resultado, la CPU implementa funciones dadas para implementar la codificacion.

<Apéndice>

La presente invencion no esta limitada a las realizaciones descritas anteriormente y se pueden hacer modificaciones
sin apartarse del espiritu de la presente invencién. Por ejemplo, cuando el nimero de bits consumidos es menor que
el nimero de bits asignados, se realiza el proceso en el actualizador de reduccion de ganancia mientras que cuando
el nimero de bits consumidos es igual al numero de bits asignados, el determinador emite la ganancia y otra
informacién. Sin embargo, el proceso en el actualizador de reducciéon de ganancia se puede realizar cuando el
numero de bits consumidos no es mayor que el nimero de bits asignados. Ademas, los procesos descritos en las
realizaciones se pueden realizar no solamente en la secuencia de tiempo como se escribe 0 se puede realizar en
paralelo uno con otro o individualmente, dependiendo del flujo maximo de los aparatos que realizan los procesos o
los requisitos.

Si las funciones de procesamiento de cualquiera de las entidades de hardware (el codificador) descritas en las
realizaciones se implementan por un ordenador, el procesamiento de las funciones que deberian incluir las
entidades de hardware se describe en un programa. El programa se ejecuta en el ordenador para implementar las
funciones de procesamiento de la entidad de hardware en el ordenador.
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Los programas que describen el procesamiento se pueden grabar en un medio de grabacion legible por ordenador.
Un ejemplo del medio de grabacién legible por ordenador es un medio de grabacién no transitorio. El medio de
grabacion legible por ordenador puede ser cualquier medio de grabacion tal como un dispositivo de grabacién
magnética, un disco Optico, un medio de grabacion magneto-Optica, y una memoria de semiconductores.
Especificamente, por ejemplo, un dispositivo de disco duro, un disco flexible, o una cinta magnética se pueden usar
como dispositivo de grabacion magnética, un DVD (Disco Digital Versétil), un DVD-RAM (Memoria de Acceso
Aleatorio), un CD-ROM (Memoria de Sélo Lectura de Disco Compacto), o un CD-R (Grabable)/RW (Regrabable) se
puede usar como disco 6ptico, un MO (disco Magneto-6ptico) se puede usar como medio de grabacion magneto-
Optica, y una EEP-ROM (Memoria de Sélo Lectura Borrable y Programable Electronicamente) se puede usar como
memoria de semiconductores.

El programa se distribuye vendiendo, transfiriendo, o prestando un medio de grabacion portatil en el que esta
grabado el programa, tal como un DVD o un CD-ROM. El programa puede estar almacenado en un dispositivo de
almacenamiento de un ordenador servidor y se puede transferir desde el ordenador servidor a otros ordenadores
sobre una red, distribuyendo por ello el programa.

Un ordenador que ejecuta el programa almacena primero el programa grabado en un medio de grabacion portatil o
transferido desde un ordenador servidor temporalmente a un dispositivo de almacenamiento del ordenador. Cuando
el ordenador ejecuta los procesos, el ordenador lee el programa almacenado en el medio de grabacion del
ordenador y ejecuta el procesamiento segin el programa leido. En otro modo de ejecucién del programa, el
ordenador puede leer el programa directamente de un medio de grabacién portatil y ejecutar los procesos segun el
programa o puede ejecutar los procesos segln el programa recibido cada vez que el programa se transfiere desde
el ordenador servidor al ordenador. Alternativamente, los procesos se pueden ejecutar usando un denominado
servicio ASP (Proveedor de Servicios de Aplicaciones) en el que el programa no se transfiere desde un ordenador
servidor al ordenador sino que las funciones del proceso se implementan mediante instrucciones para ejecutar el
programa y la adquisicion de los resultados de la ejecucion. Sefalar que el programa en este modo abarca
informacién que se proporciona para procesamiento por un ordenador electronico y es equivalente al programa (tal
como datos que no son comandos directos a un ordenador sino que tienen la naturaleza que define el
procesamiento del ordenador).

Aunque las entidades hardware estan configuradas haciendo que un ordenador ejecute un programa
predeterminado en las realizaciones descritas anteriormente, al menos algunos de los procesos se pueden
implementar por hardware.

[DESCRIPCION DE SIMBOLOS]
100, 150, 200, 250, 300, 1000:  Codificador

20



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2661504 T3

REIVINDICACIONES

1. Un método de codificacion para una cadena de muestras derivada de una sefial de audio de entrada en un
intervalo de tiempo dado, la cadena de muestras que consta de una pluralidad de muestras, el método de
codificacién que comprende:

un paso de cuantificacion de cuantificacién de un valor obtenido dividiendo cada muestra en la cadena de
muestras que consta de la pluralidad de muestras por una ganancia para obtener una cadena de muestras
normalizadas cuantificadas;

un paso de codificacion de longitud variable de codificacién de la cadena de muestras normalizadas
cuantificadas mediante codificacion de longitud variable para obtener un cédigo de cadena de muestras y
medir el nimero c de bits consumidos que son el nimero de bits en el codigo de cadena de muestras
obtenido;

un paso de actualizacion de expansion de ganancia de establecimiento de un valor mayor que la ganancia
COmMo nueva ganancia;

un paso de actualizacién de reduccion de ganancia de establecimiento de un valor menor que la ganancia
COMo nueva ganancia; y

un paso de determinacion de, cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es igual a un ndmero
predeterminado de actualizaciones, emision de la ganancia y el codigo de cadena de muestras, cuando el
ndamero de actualizaciones de la ganancia es menor que el nimero predeterminado de actualizaciones y el
namero ¢ de bits consumidos que es el numero de bits en el cdédigo de cadena de muestras es mayor que
uno B predeterminado de bits asignados, haciendo que el paso de actualizacion de expansion de ganancia
sea realizado, y cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es menor que el ndmero
predeterminado de actualizaciones y el nimero C de los bits consumidos es menor que el ndmero
predeterminado B de bits asignados, hacer que el paso de actualizacion de reduccién de ganancia sea
realizado;

en donde el paso de actualizacion de expansién de ganancia comprende:

un paso de establecimiento de ganancia de limite inferior de, cuando el nimero C de los bits consumidos es
mayor que el numero predeterminado B de bits asignados, establecimiento de un valor de ganancia
correspondiente al nimero ¢ de bits consumidos como un limite inferior gmin de la ganancia; y

un primer paso de actualizacién de ganancia de, cuando se ha establecido un valor superior de la ganancia
Omax, €stablecimiento de un valor entre el valor actual de ganancia g y el limite superior de la ganancia gmax
como nuevo valor para la ganancia; y

un paso de expansion de ganancia de, cuando el nimero de bits consumidos es mayor que el nimero
predeterminado B de bits asignados y no se ha establecido un limite superior de la ganancia, actualizacion de
un valor de la ganancia de modo que cuanto mayor es un valor de u = s —t o un valor v=N —t, mayor es la
cantidad por la cual el valor de la ganancia antes de la actualizacion aumenta a un valor de ganancia
actualizada, y hacer que el paso de cuantificacién sea realizado, donde el valor de u representa el numero s
de algunas de las muestras en la cadena de muestras normalizadas cuantificadas menos un nimero de
recuento t de muestras normalizadas cuantificadas correspondientes a un cddigo de cadena de muestras
truncadas dejado después de eliminar un cédigo de truncamiento correspondiente a la cantidad por la cual el
ndmero c de los bits consumidos excede el nimero predeterminado B de bits asignados del cédigo de cadena
de muestras, y el valor de v representa el nimero N de todas las muestras en la cadena de muestras
normalizadas cuantificadas menos el nimero t; y

el paso de actualizacion de reduccién de ganancia comprende:

un paso de establecimiento de ganancia de limite superior de, cuando el nimero ¢ de los bits consumidos es
menor que el nimero predeterminado B de bits asignados, establecimiento de un valor de ganancia
correspondiente al nimero c¢ de los bits consumidos como limite superior gmax de la ganancia; y

un segundo paso de actualizacion de ganancia de, cuando se ha establecido un limite inferior de la ganancia
Omin, €stablecimiento de un valor entre el valor actual de la ganancia y el limite inferior de la ganancia gmin
como nuevo valor de la ganancia; y

un paso de reduccién de ganancia de, cuando el nimero c de bits consumidos es menor que el ndmero
predeterminado B de bits asignados y no se ha establecido un limite inferior gmin de la ganancia, actualizacién
del valor de la ganancia de modo que cuanto mayor es el nimero predeterminado B de bits asignados menos
el nimero ¢ de bits consumidos, mayor es la cantidad por la cual el valor de la ganancia antes de la
actualizacion disminuye a un valor actualizado, y hacer que el paso de cuantificacion sea realizado.

2. Un método de codificacion para una cadena de muestras derivada de una sefial de audio de entrada en un
intervalo de tiempo dado, la cadena de muestras que consta de una pluralidad de muestras, el método de
codificacién que comprende:
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un paso de cuantificacion de cuantificacién de un valor obtenido dividiendo cada muestra en la cadena de
muestras que consta de la pluralidad de muestras por una ganancia para obtener una cadena de muestras
normalizadas cuantificadas;

un paso de actualizacién de expansién de ganancia de establecimiento de un valor mayor que la ganancia
COmMO nueva ganancia;

un paso de actualizacion de reduccion de ganancia de establecimiento de un valor menor que la ganancia
COmMO nueva ganancia; y

un paso de determinacion de, cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es igual a un ndmero
predeterminado de actualizaciones, hacer que un paso de codificacion de longitud variable de codificacion de
la cadena de muestras normalizadas cuantificadas mediante codificacion de longitud variable para obtener un
codigo de cadena de muestras a ser realizada, cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es menor
que el nimero predeterminado de actualizaciones y el nimero de bits de consumo ¢, que es un ndmero
estimado de bits en un codigo correspondiente a la cadena de muestras normalizadas cuantificadas, es
mayor que un nimero predeterminado B de bits asignados, hacer que el paso de actualizacion de expansion
de ganancia sea realizado, y cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es menor que el nimero
predeterminado de actualizaciones y el nimero de bits de consumo c¢ es menor que el ndmero
predeterminado B de bits asignados, hacer que el paso de actualizacion de reduccién de ganancia sea
realizado;

en donde el paso de actualizacion de expansién de ganancia comprende:

un paso de establecimiento de ganancia de limite inferior de, cuando el nimero de bits de consumo c es
mayor que el predeterminado B de bits asignados, establecimiento de un valor de ganancia correspondiente
al nimero de bits de consumo ¢ como limite inferior gmin de la ganancia; y

un primer paso de actualizacién de ganancia de, cuando se ha establecido un valor superior de la ganancia
Omax, €stablecimiento de un valor entre el valor actual de ganancia g y el limite superior de la ganancia gmax
como nuevo valor para la ganancia; y

un paso de expansion de ganancia de, cuando el nimero de bits de consumo ¢ es mayor que el
predeterminado B de bits asignados y no se ha establecido un limite superior gmax de la ganancia,
actualizacion de un valor de la ganancia de modo que cuanto mayor es un valorde u =s—to v =N —t, mayor
es la cantidad por la cual el valor de la ganancia antes de la actualizacion aumenta a un valor actualizado, y
hacer que el paso de cuantificacion sea realizado, donde el valor de u representa el nimero s de algunas de
las muestras en la cadena de muestras normalizadas cuantificadas menos el nimero de recuento t de
muestras dejadas después de eliminar las muestras normalizadas cuantificadas de la cadena de muestras
normalizadas cuantificadas, las muestras normalizadas cuantificadas dirigidas a un cédigo de truncamiento
correspondiente a una cantidad por la cual el nimero de bits de consumo c excede el nimero predeterminado
B de bits asignados, y el valor de v representa el nimero N de todas las muestras en la cadena de muestras
normalizadas cuantificadas menos el nimero t; y

el paso de actualizacién de reduccién de ganancia comprende:

un paso de establecimiento de ganancia de limite superior de, cuando el nimero de bits de consumo c es
menor que el nimero predeterminado B de bits asignados, establecimiento de un valor de ganancia
correspondiente al nimero de bits de consumo ¢ como limite superior gmax de la ganancia; y

un segundo paso de actualizacion de ganancia de, cuando se ha establecido un limite inferior de la ganancia
Omin, €stablecimiento de un valor entre el valor actual de la ganancia y el limite inferior de la ganancia Qmin
como nuevo valor de la ganancia; y

un paso de reduccion de ganancia de, cuando el nimero de bits de consumo ¢ es menor que el
predeterminado B de bits asignados y no se ha establecido un limite inferior gmin de la ganancia, actualizacién
del valor de la ganancia de modo que cuanto mayor es el predeterminado B de bits asignados menos el
namero de bits de consumo c, mayor es la cantidad por la cual el valor de la ganancia antes de la
actualizacion disminuye a un valor actualizado, y hacer que el paso de cuantificacion sea realizado.

3. El método de codificacion segun la reivindicacion 1 6 2,

en donde el paso de establecimiento de ganancia de limite inferior establece ademas el niumero de bits ¢ como el
namero c. de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior cuando el nimero de bits ¢ es mayor que el
numero predeterminado B de bits asignados;

el paso de establecimiento de ganancia de limite superior establece ademas el nimero de bits ¢ como el nimero cy
de bits consumidos en el establecimiento de limite superior cuando el nimero de bits ¢ es menor que el nimero
predeterminado B de bits asignados;

el paso de actualizacion de expansion de ganancia comprende ademas un primer paso de actualizacion de ganancia
de, cuando el nimero de bits ¢ es mayor que el nimero predeterminado B de bits asignados y se ha establecido un
limite superior gmax de la ganancia, establecimiento de una media ponderada del limite inferior gmin de la ganancia y
el limite superior gmax de la ganancia como nuevo valor de la ganancia, donde una ponderacién mayor se asigna al
limite inferior gmin de la ganancia o al limite superior gmax de la ganancia, el que sea mas probable segun un
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indicador en base al numero predeterminado B de bits asignados, el nimero c. de los bits consumidos en el
establecimiento de limite inferior, y el nimero cy de los bits consumidos en el establecimiento del limite superior; y

el paso de reduccién de ganancia comprende ademas un segundo paso de actualizacion de ganancia de, cuando el
namero de bits ¢ es menor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un limite
inferior gmin de la ganancia, establecimiento de una media ponderada del limite inferior gmin de la ganancia y el limite
superior gmax de la ganancia como nuevo valor de la ganancia, donde una ponderacién mayor se asigna a la
ganancia gmin de limite inferior o a la ganancia gmax de limite superior, la que sea més probable segun un indicador
en base al nimero predeterminado B de bits asignados, el nimero ¢, de los bits consumidos en el establecimiento
de limite inferior y el nimero cy de los bits consumidos en el establecimiento de limite superior.

4. El método de codificacion segun la reivindicaciéon 1 6 2,

en donde el paso de establecimiento de ganancia de limite inferior es el paso de, cuando el nimero de bits c es
mayor que el nimero predeterminado B de bits asignados, establecimiento adicional del nimero de bits ¢ como el
nimero c._ de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior;

el paso de establecimiento de ganancia de limite superior es el paso de, cuando el nimero de bits ¢c es menor que el
numero predeterminado B de bits asignados, establecimiento adicional del nimero de bits de bits ¢ como el nimero
cy de bhits consumidos en el establecimiento de limite superior;

el paso de actualizacion de expansion de ganancia comprende ademas un primer paso de actualizacién de ganancia
de, cuando el nimero de bhits ¢ es mayor que el nUmero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido
un limite superior gmax de la ganancia, establecimiento de

B-c ¢ — B
U L
Emin X +gmax X

Cp —Cyu Cp —Cy

como ganancia actualizada, donde B es el niumero predeterminado de bits asignados, ¢ es el niamero de bits
consumidos en el establecimiento de nivel inferior, cy es el nimero de bits consumidos en el establecimiento de
limite superior, gmin €S el limite inferior de la ganancia, y gmax €s el limite superior de la ganancia; y

el paso de actualizacién de reduccion de ganancia comprende un segundo paso de actualizaciéon de ganancia de,
cuando el nimero de bits ¢ es menor que el niumero predeterminado B de bits asignados ya se ha establecido un
limite inferior gmin de la ganancia, establecimiento de

B-c ¢ — B
U L
Emin X +gmax X

CL —Cu CL —Cyu
como ganancia actualizada.

5. El método de codificacion segun la reivindicacion 1 6 2,

en donde el paso de establecimiento de ganancia de limite inferior es el paso de, cuando el nimero de bits c es
mayor que el nimero predeterminado B de bits asignados, establecimiento adicional del nimero de bits ¢ como el
nimero c._ de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior;

el paso de establecimiento de ganancia de limite superior es el paso de, cuando el nimero de bits ¢ es menor que el
numero predeterminado B de bits asignados, establecimiento del nimero de bits ¢ como el niumero cy de bits
consumidos en el establecimiento de limite superior;

el paso de actualizacién de expansion de ganancia comprende ademas un primer paso de actualizacién de ganancia
de, cuando el nimero de hits ¢ es mayor que el nUmero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido
un limite superior gmax de la ganancia, establecimiento de

Smin ¢ —cy +2xC Smax ¢, —cy +2xC

como ganancia actualizada, donde B es el nimero predeterminado de bits asignados, c. es el niumero de bits
consumidos en el establecimiento de nivel inferior, cy es el nimero de bits consumidos en el establecimiento de
limite superior, gmin €s el limite inferior de la ganancia, y gmax €s €l limite superior de la ganancia; y C es una
constante positiva; y
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el paso de reduccién de ganancia comprende ademas un segundo paso de actualizacién de ganancia de, cuando el
numero de bhits ¢ es menor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un limite
inferior gmin de la ganancia, establecimiento de

Smin ¢ —cy +2xC Smax ¢, —cy +2xC

como ganancia actualizada, el establecimiento del nimero de los bits consumidos como el nimero de bits
consumidos en el establecimiento de limite superior;

el paso de actualizacion de expansion de ganancia comprende ademas un primer paso de actualizacion de
ganancia de, cuando el niumero de bhits consumidos es mayor que el nimero predeterminado de bits
asignados y ya se ha establecido un limite superior de la ganancia, establecimiento de una media ponderada
del limite inferior de la ganancia y el limite superior de la ganancia como nuevo valor de la ganancia, donde
una ponderacién mayor se asigna al limite inferior de la ganancia o al limite superior de la ganancia, el que
sea mas probable, usando el nimero predeterminado de bits asignados, el nimero de muestras normalizadas
cuantificadas correspondiente al cédigo de truncamiento, y el nimero de los bits consumidos en el
establecimiento de limite superior; y

el paso de reducciéon de ganancia comprende ademas un segundo paso de actualizacion de ganancia de,
cuando el nimero de los bits consumidos es menor que el nimero predeterminado de bits asignados y ya se
ha establecido un limite inferior de la ganancia, establecimiento de una media ponderada del limite inferior de
la ganancia y el limite superior de la ganancia como nuevo valor de la ganancia, donde una ponderacion
mayor se asigna al limite inferior de la ganancia o al limite superior de la ganancia, el que sea mas probable,
usando el nimero predeterminado de bits asignados, el nimero de muestras normalizadas cuantificadas
correspondiente al cédigo de truncamiento, y el nimero de los bits consumidos en el establecimiento de limite
superior.

6. El método de codificacién segun la reivindicacién 1 6 2,

en donde el paso de establecimiento de ganancia de limite superior es el paso de, cuando el nimero de bits ¢ es
menor que el nimero predeterminado B de bits asignados, establecimiento del nimero de bits ¢ como el nimero cy
de bits consumidos en el establecimiento de limite superior;

el paso de actualizacion de expansion de ganancia comprende un primer paso de actualizacion de ganancia de,
cuando el nimero de bits ¢ es mayor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un
limite superior gmax de la ganancia, establecimiento de

B-cy v xTr
X +gmax><
B—cy+yxTr B—cy+yxTr

gmin

como una ganancia actualizada, donde B es el numero predeterminado de bits asignados, Tr es el numero de
muestras normalizadas cuantificadas correspondiente al cédigo de truncamiento, y es el coeficiente determinado
experimentalmente para conversion, cy es el nimero de bits consumidos en el establecimiento de limite superior,
gmin €S el limite inferior de la ganancia, y gmax €s el limite superior de la ganancia; y

el paso de actualizacién de reducciéon de ganancia comprende un segundo paso de actualizaciéon de ganancia de,
cuando el nimero de bits ¢ es menor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un
limite inferior gmin de la ganancia, establecimiento de

B-cy v xTr
X +gmax><
B—cy+yxTr B—cy+yxTr

gmin

como ganancia actualizada.

7. El método de codificacion segun la reivindicacion 1 6 2,

en donde el paso de establecimiento de ganancia de limite superior es el paso de, cuando el nimero de bits ¢ es
menor que el nimero predeterminado B de bits asignados, establecimiento adicional del nimero de bits ¢ como el
numero cy de bits consumidos en el establecimiento de limite superior; y
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el paso de actualizacion de expansion de ganancia comprende un primer paso de actualizacion de ganancia de,
cuando el nimero de bits ¢ es mayor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un
limite superior gmax de la ganancia, establecimiento de

o B-cy+C
B—cy+yxTr+2xC

& min

yxTr+C
B-cy+yxTr+2xC

+ 8max ¥

como ganancia actualizada, donde B es el nimero predeterminado de bits asignados, Tr es el nUmero de muestras
normalizadas cuantificadas correspondiente al cédigo de truncamiento, y es el coeficiente determinado
experimentalmente para conversion, cy es el nimero de bits consumidos en el establecimiento de limite superior,
dmin €s el limite inferior de la ganancia, gmax €s el limite superior de la ganancia; y C es una constante positiva; y

el paso de actualizacion de reducciéon de ganancia comprende un segundo paso de actualizacion de ganancia de,
cuando el nimero de bits ¢ es menor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido el
limite inferior de la ganancia, establecimiento de

" B-cy+C
B—cy+yxTr+2xC
YxTr+C
B-cy+yxTr+2xC

24 min

T Zmax X

como ganancia actualizada.

8. Un codificador (100) que codifica una cadena de muestras derivada de una sefial de audio de entrada en un
intervalo de tiempo dado, la cadena de muestras que consta de una pluralidad de muestras, el codificador que
comprende:

un cuantificador (105) que cuantifica un valor obtenido dividiendo cada muestra en la cadena de muestras
que consta de la pluralidad de muestras por una ganancia para obtener una cadena de muestras
normalizadas cuantificadas;

un codificador (106) de longitud variable que codifica la cadena de muestras normalizadas cuantificadas
mediante codificacién de longitud variable para obtener un cédigo de cadena de muestras y medir el nimero
c de bits consumidos que es el nimero de bits en el cddigo de cadena de muestras obtenido;

un actualizador (131) de expansion de ganancia de establecimiento de un valor mayor que la ganancia como
nueva ganancia;

un actualizador (132) de reducciéon de ganancia de establecimiento de un valor menor que la ganancia como
nueva ganancia; y

un determinador (107) que, cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es igual a un ndmero
predeterminado de actualizaciones, emite la ganancia y el codigo de cadena de muestras, cuando el nimero
de actualizaciones de la ganancia es menor que el nimero predeterminado de actualizaciones y el nimero ¢
de bits consumidos que es el nimero de bits en el cédigo de cadena de muestras es mayor que un ndmero
predeterminado B de bits asignados, hace que el actualizador de expansion de ganancia realice el
procesamiento, y cuando el ndmero de actualizaciones de la ganancia es menor que el ndmero
predeterminado de actualizaciones y el ¢ de los bits consumidos es menor que el nimero predeterminado B
de bits asignados, hace que el actualizador de reduccion de ganancia realice el procesamiento;

en donde el actualizador (131) de expansion de ganancia comprende:

un establecedor (108) de ganancia de limite inferior que, cuando el nimero ¢ de los bits consumidos es
mayor que el nimero predeterminado B de bits asignados, establece un valor de ganancia correspondiente al
numero ¢ de bits consumidos como limite inferior gmin de la ganancia; y

un primer actualizador de ganancia que, cuando se ha establecido un valor superior de la ganancia gmax,
establece un valor entre el valor actual de ganancia g y el limite superior de la ganancia gmax COMO nNuevo
valor para la ganancia; y

un extensor (111) de ganancia que, cuando el nimero ¢ de los bits consumidos es mayor que el nimero
predeterminado B de bits asignados y no se ha establecido un limite superior gmax de la ganancia, actualiza
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un valor de la ganancia de modo que cuanto mayor es un valor de u=s —t o un valor v=N —t, mayor es la
cantidad por la cual el valor de la ganancia antes de la actualizacién aumenta a una ganancia actualizada, y
hace que el cuantificador realice el procesamiento, donde el valor de u representa el nimero s de algunas de
las muestras en la cadena de muestras normalizadas cuantificadas menos un namero de recuento t de
muestras normalizadas cuantificadas correspondientes a un codigo de cadena de muestras truncadas dejado
después de eliminar un cédigo de truncamiento correspondiente a la cantidad por la cual el nimero c de los
bits consumidos excede el nimero predeterminado B de bits asignados del cédigo de cadena de muestras, y
el valor de v representa el nimero N de todas las muestras en la cadena de muestras normalizadas
cuantificadas menos el nimero t; y

el actualizador (132) de reduccién de ganancia comprende:

un establecedor (112) de ganancia de limite superior que, cuando el nimero c de los bits consumidos es
menor que el nimero predeterminado B de bits asignados, establece un valor de ganancia correspondiente al
ndamero c¢ de los bits consumidos como limite superior gmax de la ganancia y un segundo actualizador de
ganancia que, cuando se ha establecido un limite inferior de la ganancia gmin, establece un valor entre el valor
actual de la ganancia y el limite inferior de la ganancia gmin como nuevo valor de la ganancia; y

un reductor (115) de ganancia que, cuando el niumero ¢ de hits consumidos es menor que el ndmero
predeterminado B de bits asignados y no se ha establecido un limite inferior gmin de la ganancia, actualiza el
valor de la ganancia de modo que cuanto mayor es el nimero predeterminado B de bits asignados menos el
ndmero ¢ de bits consumidos, mayor es la cantidad por la cual el valor de la ganancia antes de la
actualizacion disminuye a un valor actualizado, y hace que el cuantificador realice el procesamiento.

9. Un codificador (150) que codifica una cadena de muestras derivada de una sefial de audio de entrada en un
intervalo de tiempo dado, la cadena de muestras que consta de una pluralidad de muestras, el codificador que
comprende:

un cuantificador (105) que cuantifica un valor obtenido dividiendo cada muestra en la cadena de muestras
que consta de la pluralidad de muestras por una ganancia para obtener una cadena de muestras
normalizadas cuantificadas;

un actualizador (191) de expansion de ganancia de establecimiento de un valor mayor que la ganancia como
nueva ganancia;

un actualizador (132) de reduccion de ganancia de establecimiento de un valor menor que la ganancia como
nueva ganancia; y

un determinador (157) que, cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es igual a un ndmero
predeterminado de actualizaciones, hace que el codificador de longitud variable realice el procesamiento,
cuando el ndmero de actualizaciones de la ganancia es menor que el nimero predeterminado de
actualizaciones y el nimero de bits de consumo c, que es un numero estimado de bits en un cédigo
correspondiente a la cadena de muestras normalizadas cuantificadas, es mayor que un nudmero
predeterminado de bits asignados, hace que el actualizador de expansion de ganancia realice el
procesamiento, y cuando el ndmero de actualizaciones de la ganancia es menor que el ndmero
predeterminado de actualizaciones y el nimero de bits de consumo c¢ es menor que el ndmero
predeterminado B de bits asignados, hace que el actualizador de reduccién de ganancia realice el
procesamiento;

en donde el actualizador (191) de expansion de ganancia comprende:

un establecedor (108) de ganancia de limite inferior que, cuando el nimero de bits de consumo c es mayor
que el nimero predeterminado B de bits asignados, establece un valor de ganancia correspondiente al
numero de bits de consumo ¢ como limite inferior gmin de la ganancia; y

un primer actualizador (110) de ganancia que, cuando se ha establecido un valor superior de la ganancia
Omax, €Stablece un valor entre el valor actual de ganancia g y el limite superior de la ganancia gmax cOmo
nuevo valor para la ganancia; y

un extensor (151) de ganancia que, cuando el numero de bits de consumo c es mayor que el ndmero
predeterminado B de bits asignados y no se ha establecido un limite superior gmax de la ganancia, actualiza
un valor de la ganancia de modo que cuanto mayor es un valorde u=s —-to v =N —t, mayor es la cantidad
por la cual el valor de la ganancia antes de la actualizacion aumenta a un valor actualizado, y hace que el
cuantificador realice el procesamiento, donde el valor de u representa el nimero s de algunas de las
muestras en la cadena de muestras normalizadas cuantificadas menos un nimero de recuento t de muestras
dejadas después de eliminar las muestras normalizadas cuantificadas de la cadena de muestras
normalizadas cuantificadas, las muestras normalizadas cuantificadas dirigidas a un cédigo de truncamiento
correspondiente a una cantidad por la cual el nimero de bits de consumo c excede el nimero predeterminado
B de bits asignados, y el valor de v representa el nimero N de todas las muestras en la cadena de muestras
normalizadas cuantificadas menos el nimero t; y

el actualizador (132) de reduccién de ganancia comprende:
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un establecedor (112) de ganancia de limite superior que, cuando el nimero de bits de consumo ¢ es menor
que el nimero predeterminado B de bits asignados, establece un valor de ganancia correspondiente al
ndmero de bits de consumo ¢ como limite superior gmax de la ganancia; y

un segundo actualizador (114) de ganancia que, cuando se ha establecido un limite inferior de la ganancia
Omin, €stablece un valor entre el valor actual de la ganancia y el limite inferior de la ganancia gmin COMo nuevo
valor de la ganancia; y

un reductor (115) de ganancia que, cuando el nimero de bits de consumo ¢ es menor que el ndmero
predeterminado B de bits asignados y no se ha establecido un limite inferior gmin de la ganancia, actualiza el
valor de la ganancia de modo que cuanto mayor es el nimero predeterminado B de bits asignados menos el
ndmero de bits de consumo ¢ mayor es la cantidad por la cual el valor de la ganancia antes de la
actualizacion disminuye a un valor actualizado, y hace que el cuantificador realice el procesamiento.

10. El codificador segun la reivindicacion 8 6 9,

en donde el establecedor (308) de ganancia de limite inferior establece ademas el nimero de bits c como el nimero
cL de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior cuando el nimero de bits ¢ es mayor que el nimero
predeterminado B de bits asignados;

el establecedor (308) de ganancia de limite superior establece ademas el nimero de bits ¢ como el niUmero cy de
bits consumidos en el establecimiento de limite superior cuando el nimero de bhits ¢ es menor que el nimero
predeterminado B de bits asignados;

el actualizador (331) de expansion de ganancia comprende ademas un primer actualizador (310) de ganancia que,
cuando el nimero de bits ¢ es mayor que el nimero predeterminado B de bits asignados y se ha establecido un
limite superior gmax de la ganancia, establece una media ponderada del limite inferior gmin de la ganancia y del limite
superior gmax de la ganancia como nuevo valor de la ganancia, donde una ponderacién mayor se asigna al limite
inferior gmin de la ganancia o al limite superior gmax de la ganancia, el que sea méas probable segin un indicador
basado en el nUmero predeterminado B de bits asignados, el nUmero ¢, de los bits consumidos en el establecimiento
de limite inferior, y el cy de los bits consumidos en el establecimiento de limite superior; y

el actualizador (332) de reduccion de ganancia comprende ademas un segundo actualizador (314) de ganancia que,
cuando el nimero de bits ¢ es menor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un
limite inferior gmin de la ganancia, establece una media ponderada del limite inferior gmin de la ganancia y el limite
superior gmax de la ganancia como nuevo valor de la ganancia, donde una ponderacién mayor se asigna al limite
inferior gmin de la ganancia o al limite superior gmax de la ganancia, el que sea méas probable segin un indicador en
base al nUmero predeterminado B de bits asignados, el nimero c. de los bits consumidos en el establecimiento de
limite inferior, y el nUmero cy de los bits consumidos en el establecimiento de limite superior.

11. El codificador segun la reivindicacion 8 o 9,

en donde el establecedor (308) de ganancia de limite inferior establece ademas el nimero de bits c como el nimero
c. de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior cuando el nimero de bits ¢ es mayor que el nimero
predeterminado B de bits asignados,

el establecedor (312) de ganancia de limite superior establece ademas el nimero de bits ¢ como el niUmero cy de
bits consumidos en el establecimiento de limite superior, cuando el nimero de bits ¢ es menor que el nimero
predeterminado B de bits asignados,

el actualizador (331) de expansion de ganancia comprende ademas un primer actualizador (310) de ganancia que,
cuando el nimero de bits ¢ es mayor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un
limite superior gmax de la ganancia, establece

B-c ¢ — B
U L
Emin X +gmax X

Cp —Cyu Cp —Cy

como ganancia actualizada, donde B es el numero predeterminado de bits asignados, ¢ es el nimero de bits
consumidos en el establecimiento de nivel inferior, cy es el nimero de bits consumidos en el establecimiento de
limite superior, gmin €s el limite inferior de la ganancia, y gmax €s el limite superior de la ganancia; y

el actualizador (332) de reduccién de ganancia comprende un segundo actualizador (314) de ganancia que, cuando
el nimero de bits ¢ es menor que el niumero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un limite
inferior gmin de la ganancia, establece
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B-c ¢, —B
U L
Emin X +gmax X

¢L—Cu L~ Cu
como ganancia actualizada.

12. El codificador segun la reivindicacion 8 6 9,

en donde el establecedor (308) de ganancia de limite inferior establece ademas el nimero de bits ¢ como el nimero
cL de bits consumidos en el establecimiento de limite inferior cuando el nimero de bits ¢ es mayor que el nimero
predeterminado B de bits asignados;

el establecedor (312) de ganancia de limite superior establece el nimero de bits ¢ como el ndmero cy de bits
consumidos en el establecimiento de limite superior cuando el nimero de bits ¢ es menor que el ndmero
predeterminado B de bits asignados;

el actualizador (331) de expansion de ganancia comprende ademas un primer actualizador (310) de ganancia que,
cuando el nimero de bits ¢ es mayor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un
limite superior gmax de la ganancia, establece

y B-cy+C N y cp —B+C
Smin ¢ —cy +2xC Smas ¢ —cy +2xC

como ganancia actualizada, donde B es el nimero predeterminado de bits asignados, c. es el numero de bits
consumidos en el establecimiento de nivel inferior, cy es el nimero de bits consumidos en el establecimiento de
limite superior, gmin €s el limite inferior de la ganancia, y gmax €s el limite superior de la ganancia, y C es una
constante positiva; y

el actualizador (332) de reduccién de ganancia comprende ademas un segundo actualizador (314) de ganancia que,
cuando el nimero de bits ¢ es menor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un
limite inferior gmin de la ganancia, establece

Smin ¢ —cy +2xC Smax ¢, —cy +2xC

como ganancia actualizada,

el actualizador que, cuando el nimero de los bits consumidos es menor que el nimero predeterminado de bits
asignados y ya se ha establecido un limite inferior de la ganancia, establece una media ponderada del limite inferior
de la ganancia y del limite superior de la ganancia como nuevo valor de la ganancia, donde una ponderacion se
asigna al limite inferior de la ganancia o al limite superior de la ganancia, el que sea mas probable, usando el
numero predeterminado de bits asignados, el nimero de muestras normalizadas cuantificadas correspondiente al
cédigo de truncamiento, y el numero de los bits consumidos en el establecimiento de limite superior.

13. El codificador segun la reivindicacion 8 6 9,

en donde el establecedor (312) de ganancia de limite superior establece el nimero de bits ¢ como el nimero cy de
bits consumidos en el establecimiento de limite superior cuando el niumero de bits ¢ es menor que el ndmero
predeterminado B de bits asignados;

el actualizador (331) de expansién de ganancia comprende un primer actualizador (310) de ganancia que, cuando el
numero de bits ¢ es mayor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un limite
superior gmax de la ganancia, establece

B-cy v xTr
X +gmax><
B—cy+yxTr B—cy+yxTr

gmin

como ganancia actualizada, donde B es el nimero predeterminado de bits asignados, Tr es el nimero de muestras
normalizadas cuantificadas correspondiente al cédigo de truncamiento, cy es el nimero de bits consumidos en el
establecimiento de limite superior, gmin €s el limite inferior de la ganancia, gmax €s €l limite superior de la ganancia; y
y es un coeficiente determinado experimentalmente para conversion; y
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el actualizador (332) de reduccion de ganancia comprende un segundo actualizador (314) de ganancia que, cuando
el nimero de bits ¢ es menor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un limite
inferior gmin de la ganancia, establece

B-cy v xTr
X +gmax><
B—cy+yxTr B—cy+yxTr

gmin

como ganancia actualizada.

14. El codificador segun la reivindicacion 8 o 9,

en donde el establecedor (312) de ganancia de limite superior establece ademas el nimero de bits ¢ como el
numero cy de bits consumidos en el establecimiento del limite superior cuando el nimero de bits ¢ es menor que el
numero predeterminado B de bits asignados; y

el actualizador (331) de expansién de ganancia comprende un primer actualizador (310) de ganancia que, cuando el
numero de bits ¢ es mayor que el nUmero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido un limite
superior gmax de la ganancia, establece

o B-cy+C
B—cy+yxTr+2xC

& min

yxTr+C
B-cy+yxTr+2xC

+ 8max ¥

como ganancia actualizada, donde B es el niumero predeterminado de bits asignados, Tr es el nimero de muestras
normalizadas cuantificadas correspondientes al cddigo de truncamiento, cy es el nimero de bits consumidos en el
establecimiento de limite superior, gmin €s el limite inferior de la ganancia, gmax €s el limite superior de la ganancia; y
y es el coeficiente determinado experimentalmente para conversién, y C es una constante positiva; y

el actualizador (332) de reduccién de ganancia comprende un segundo actualizador (314) de ganancia que, cuando
el numero de bits ¢ es menor que el nimero predeterminado B de bits asignados y ya se ha establecido el limite
inferior gmin de la ganancia, establece

B—cy+yxTr+2xC

24 min

YxTr+C
B-cy+yxTr+2xC

T Zmax X

como ganancia actualizada.

15. Un programa de ordenador para hacer que un ordenador ejecute los pasos del método de codificacion segin
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

16. Un medio de grabacién legible por ordenador que almacena un programa para hacer que un ordenador ejecute
los pasos del método de codificacién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

29



WIDONYNYD 30 021000 O"3LNI OWH3N0M 30 T3S 30 021000

ES 2661504 T3

Y -~
|||||||||||||||||||||||| N |
_ﬁ NOIDwIIIwY 30 |_ _ e " _
. ! [ HOOWIOHLNOD HIWHS

_ HOOYIOHLNOD OONND3S ¢ ] _ ME_. ﬂ‘E _ _.v " “
_ 7 HOR3NS _ | M I
_ VIOYNYO 30 |, WIONYNYS 30 OLNIWWINAHL I ovivs 30 6001 Il
| ELOI UMM 30 ¥Oa HOAYII4I00D ~4 awamn | 0Lk 11
_ -30378vL53 : 200} ! ALAT 30 5O i |1
[ [ % ﬁ || -30718wis3 |1
I fionwnws 30 woavz N A _ Mo Y VIINYNYD 30 I
_ AT NLIY OaNNS3as N _.ﬁ_r + HOoayHIE3L3Iq _ mﬂ_D _. HOOY AT NLIY HIWHd “ "
_ _ I
_ 1 _ ﬁ _ “ |
| P10L 5101 | | HOL I
_ % M VYA ANUONGT 30 HOOY 214000 _ e Ll
_ guziﬂ_im _ 2001 4. Alnl|| YIINYNYD 30 HOSNILK “ “
_ 30 HOLoNd3d i " HOAvoIHILNYND ) _ I _

_  ——————————— |_
IH”H”H”””NI.\H”H“HHHHHH”IJ:F IIIIIIII * IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII _ﬂw IIIIII U_LHIL

cell 2001 500} HOAYZITHIDINI 0Ell LELE
il vods = €001

YIOM3L0d 30 0HLD3d453 WIYHIANOd YHNLT10ANT 30 HOOWATYNHON _\cq
JId¥ANL10ANT 30
S31INIIDI430D IAYNIAYD # L0001

3AYOLLINLRY OvaiNn WIANANITHS 30 GIMIAGT 13 N3 HOOYH045NYHL \Z‘
-

7 | .
0001 01Ny 3a TYLI9Ia TyN3s VAVNOIOVTIY VOINDIL | m_u_

30




ES 2661504 T3

YIOMNYNYD 30 001000 OYILNT OH3NNM 33 T¥HIS 30 021000

Y a
L [ |
e ——— | i
; “ | o NORWILNYY 30 i
1 P _ | 801 HOQYIOHLNOD HINRd i
__ YOOV I0ULNOD OONND3S I LI oLl | 7 Il
1 [ o e _ HORANI VIINYN _ _
1 ~ _ RCECENE 601 |
1 EH e VIONWNYD 30 OLNIIMVINNHL [ woozomewis 1
1 voonwoaa | ! HOAVIAI00) 30 awaiNn _ 5 __
_“ LK 30 ¥Oa “ | i (U
I Tavisa || L0F g _ Svels3NN v /Ml
1 _ W | 30 doavLiNeD 1
|| [monwnvo 30 Hoavz M _ | VIONYNYD 3D ||
| | AT9NLIY OONNS3S N._. —‘ i HOoOYNINE31I3a h._...... HOOYATwNLIY H3NHd | _
l ~ _ 3 | 8l ]

| |
THRT m _ | |
I I M T1aviHvA QNUSNOT 30 HOOYIIHIa0D _ LEE 1l =
1 v 1901 5 | 4 I
I TONTNYS _ WIONYNYD 30 HOSNALXE 1
I 30 HOLoNd3d _ HOAYDIHLLNYND _ _ I
| Mpp—

.ﬂ

ol Z01
b M
01
YIONIALOd 30 O0HLDTLET
30 ¥veNLI0AN3 30 .

WOWHIONOd wHNL10ANT 30 HOOWATYINHON

S3LIN3DI430D 3A YNIAYD

a

A YILIVLMEY d¥AINM

WIANINIIHS 30 QMG 13 N3 HOOYINHOSSNYHL

+

O1any 3d TYLIDId TYN3S

001

g b4



ES 2661504 T3

WIDNYNYD 30 021000 OH3LNT OH3WNN 30 T¥NES 30 021000

Y A
[T - - - —-—-T-T-T-T—-T—T—T-TTT——-— F——————————f————————-—-—-—-—--T---—----—T-—--"-"—-"=<"7

—_——— e e |
| | " " _ |
| | . | 801 NOIDYIAINYY 30 _
| | NORVILINYH 30 [ L HOOYIOHINGD HIHIHd I
I HOQYIOHLNDD | 651 I M __

HORIANI VIDNWN

_ _ oaneEs “ LI il “ -¥9 30 3LNT 30 604 "_
_ ~ | N I| woaadaevis3 1
_ _ TEvIHYA | I

! EL HOR3dNs un | | WIONYNYD 30 anusNo1 30 I + I
_ ! 3a vionvnvo 3a| | HOOYIAI002 HOAWII00D | Ok

_ ¥0030378vLs3 | | Jop 1| _ svasanm Ao
Ly _ F T i| 30¥0avINOD 1
_ | [WIONVNYD 30 HOOVZ 7 “ Y VIONWNYO 3 1
| _ AWMLY 0ONN235 Al HOOYMINEILIIA |“L mm?H HOOVATNLYY HIMd| | “
| | T | i
I | | 1
NI AL GLL I M susagcoinanozy aayoaviusa || 1G1 1
| | | S
| 2 195} 7 _ M | o
| | VIONWNYD h

VIONWNYD 30 HOSNALXI [

_ _ 30 HOLINd3d _ HOAYDIHILLNYND 4 H

| +
_ IIIIIIIIIIIIIIIIIM&.lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIILmD:Hxl IIIIIIII % IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII by eyl

}
cel \wo g M HOAYZITYIDINI 061 6t
#01 + g0l
¥ION310d 30 04103453 YOVHIONOd YHNLI0ANT 30 HoavZwion Y HOMIdNS
30 YuNLI0ANT 30 FIINTHYD
$3LN3I014300 30 YNIAYD T 0L e
30 YOLLINLIEY QvaINN v
, WIININOTH 30 OINWOT T3 NI HOOYWHOASNYHL

+

1
O1any 3a TwLIo1d T¥as

051 ¢ ‘b4



ES 2661504 T3

YIOMNYNYD 30 021000 Y3 LN OHIWNM 3T WIS 30 0D1d00

-~ -~
e S h
" _ﬁ IIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1 i - - - =T~ Il

| LI !
I O I 30 I W, .\w_.w “ NOIDWIIINYY 30 I
I HOOW10HINGD OONND3S | I [ P 40OV I0HLNOD BN I
" _ 7 “ WIINYNYD 30 OLNFIWWINNHL I HOHINI 7 “ “

HOaYIIAa02 30 avaiNn I
I eil Hom3dns wuwn | | I HMﬂszmwmu 601 Ol 1l
I 30 vionvNwe 3a | | 102 || -3o71aviss fo
" _ ¥oa30MAviLsa || I Il
| | [onwhve 30 oavz o~ “ A iy VIINYNYD 30 | “
1 ATENLIY OONN235 2Ll HOOYMINEILIa _ 801 HOOW T NI HAMIbd " _
I | I |1
A | T | i
T GH | /Y| 318VIRYA ONUSNOT 30 HOOWDIAIA0D " L “ “
I Iad | 90} ¥ i y L
I VIINYNYD 11
-———— VIONYNYD 30 HOSNALXI
“ | 30 HOLINa3Y " HOOYDIILNYND ! “ “
e e e e — i — — — — — e e e e e e e e e e — —_—
= J\.H IIIIIIIIIIIIIIIIIIII %IIIIIIIIIIII|IIIIIIII|IM&|III\HIIL
2L oL 50e . 1€2
Y HOOYZITYIDINI 02
4 yol ¥ £04

YIOMN3L0d 30 04103453
0 YHNLT0ANT 30
S3LINIIDI430D 3T YNIAYD
A YIILINLEY OYaINN

r S

WIWHIANOd WHNLT10ANT 30 HOOWE TYRHON ..e\

*

WIININ3TH4 30 QINIAOT 13 N3 HOOWWHO4SNYHL

I
O1any 3a TYLI21a W3S

r
002

TAE

33



FIONYNYD 3T 021000 OH3LNT OHINNM 30 T3S 30 001000

ES 2661504 T3

-~ A
r--------—- " """""""""""""""""""""""7fT"""""""""""""""""""F""-""-""’"""""-""—=-"--"-""-":-""F-"--”¥F"F¥F"F-"-"F"¥¥"¥"¥F"-¥"¥"¥7¥{¥F¥ ¥ ¥ ¥V7—_/—_- /_-: /-, a1

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII | [ —— |
| _ 65 | . Ly
| NOIZWDIHIYY 30 I o | NQIIVOLINYY 30 Pl
I " HOOYI0HLNOD OONNS3S | \eh.«_‘_. " jmcﬂdl_qn_._.zcu‘n_m:_‘n_n_ |
“ _ Y _ TIEVIHYA | o~ I
! gLl . “ VIINYNYD 30 anuaNeT 30 I HORK3INI 801 _ _
a goadns ST HOQYDIA00D HOQVIIH00D || ovnve 3 Ok 1
L v 3 |1 [Sg || 3uKiT3adHod P
| | "0a323718%L53 | ﬂ * | 3031avisa | |
| ||wonvnvo 30 Hoavz A~ ﬁ | i | WIONYNYS 30 “ _
| “ TI¥NLIY 0aNND3S 211 ; MOOYNINYELI] _ * mcaqm_._,u_._EiE:_mn__ _
I I I g0l |l
0 | 1 | N
| Shi | M sus3coinanozd3cuoavmLST | | e L
“ | v 1951 4 “ | ||

I TN _ 1 VIONWNYD 30 HOSNILXK I
" I 30 H01INa3d __ HOAYDIHILNYND I ||

T T ——— - |
||||||||| JaH.IIIIIlIIIIMn.JN:hIIIlIIII . —— -

cel
__w.o : y HOQVZIVIDINI 062 162
0L F E0L
¥ION3L0d 30 0d103453 VOVH3ANOd VHNLI0ANE 30 HoavzTvion [V
30 vHNLI0ANT 30
S31NIIDI4I00 3A YNIAYD + L0}
A ¥IILINLIEY OvdINn VI2NINDT44 30 ONINOG T3 N3 HoawHHodsNwaL Y

+ !

O1any 33 Y1210 T3S Dm\m\ m .m_m

34




ES 2661504 T3

YIONYNYD 30001000 0Y3LNT OH3NON 33 T¥NIS 30 021000

i
s --— |V ——————— [T~ oo TTTToTTTTTTTTTTT
I | | 206 I
T NOIDW I 30 I U —— OLNIIWYINMHL I NOIDWIINYY 30 I
I HOOVIOHINGD OONND3S I HOTYOIHIa0D 30 OVaINN . HOOWIOHINOD B3WiRid [ | |
1 I S I | wom3dn wonwN I
I 7 — | h_m.., L d._/ - -wo 30 30M 30 W “
1 el HOMIANS 20 | | 0ce gy, || voommawis 60L 1
X 30 VIINYNYD 30 |H I X I
T H0O3031avISI | | F - I I
I \c__. & | | SYdLs3ani | I
1 zle | 519 I'| 3ayoavLNeD I
I [wonwiys 30 woavz |, | 3d Dﬁ:mzn_u.m_ﬂ. | wvionwnwo3a |l
: LYY OONNDIS “ OLNINY NI DI m ol ‘n_oaqm_._i_._EiE,.h_mn_“ |
|
| \__.r\. | | _. \_E_. | |
- . HOAYNINNILIA L ol |1
I Y. _ 1
1 | 200 1 | !
I
I GH 1 M TEvvA GNUDNOT 30 BOOYIINIG0D I LLE I “
“ _ Jud “ 01 % “ M “ |
VIINVNYD ———— VIINYNYD 30 HOSNILXI |
: 340.1na3d __ __ HOAYOIHILNYND I “ “
=

YIOM310d 30 0H103dE3
Jd¥dNLoAN3 30

HOOYZITHIDIMI

vol +

_|'_ WIvHIANOd vHNL10ANT 3T HOOVA T HHON

SALMNIDN430D 3a ¥MIdYD
A WILIWLEY d¥aINN

+

*

WIANANITHS 30 OININOA 73 N3 HOOYRHO45NTHL

ﬂ

I
O1any 3d TYLI2Ia T3S

35



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

