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DESCRIPCION
Conjuntos de acoplamiento con traccidn mejorada para equipos de excavacion
Solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica los beneficios de prioridad basadas en la solicitud provisional de la patente de EE. UU. n.?
61/326.155, presentada el 20 de abril de 2010 y titulada "Pivoting and Releasable Wedge-Type Coupling Assemblies
[Conjuntos de acoplamiento de tipo cufia giratorios y liberables]".

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a conjuntos de acoplamiento para afianzar piezas separables juntas de forma liberable,
y especialmente para asegurar juntos componentes de un conjunto de desgaste para equipos de excavacion y
similares. El campo general de la presente invencion puede ser el mismo o similar a los descritos, por ejemplo, en las
patentes de EE. UU. n.2 7.174.661 y 7.730.652 propiedad de ESCO Corporation de Portland, Oregon. Estas patentes
ESCO anteriores se incorporan en la presente memoria por referencia en su totalidad.

Antecedentes

Los equipos de excavacion tipicamente incluyen diversas piezas de desgaste para proteger los productos subyacentes
del desgaste prematuro. La pieza de desgaste puede funcionar sencillamente como un protector (por ejemplo, una
tapa de desgaste) o puede tener funciones adicionales (por ejemplo, un diente de excavacion, que funciona para
romper el suelo delante de la cuchara asi como para proteger el borde de excavacion subyacente). En cualquier caso,
es deseable que la pieza de desgaste se sujete de forma segura al equipo de excavacién para impedir pérdidas
durante su uso y, sin embargo, pueda retirarse y sustituirse cuando se gaste. Para minimizar el tiempo de inactividad
del equipo, es deseable que la pieza de desgaste desgastada pueda ser sustituida facil y rapidamente sobre el terreno.
Las piezas de desgaste suelen estar formadas por tres (0 mas) componentes en un esfuerzo por minimizar la cantidad
de material que debe sustituirse debido al desgaste. Como resultado, la pieza de desgaste incluye, en general, una
estructura de soporte que esta fijada al equipo de excavacion, un miembro de desgaste que se monta en la estructura
de soporte y una cerradura para sujetar el miembro de desgaste a la estructura de soporte.

En un ejemplo, un diente de excavacion incluye un adaptador como estructura de soporte, una punta o puntera de
diente como miembro de desgaste y una cerradura o retenedor para sujetar la punta al adaptador. El adaptador se fija
al borde de excavacion delantero de una cuchara excavadora e incluye un saliente que se proyecta hacia adelante
para definir una montura para el saliente. El adaptador puede ser un solo miembro unitario o puede estar compuesto
por una pluralidad de componentes ensamblados entre si. La punta incluye un extremo de excavacion frontal y un
receptaculo que se abre hacia atras y que recibe el saliente del adaptador. La cerradura se inserta en el conjunto para
sujetar de forma liberable la punta al adaptador.

La cerradura para un diente de excavacién es tipicamente un miembro de pasador alargado que se ajusta en una
abertura definida cooperativamente tanto por el adaptador como por la punta. La abertura se puede definir en el lado
del saliente del adaptador, como en la patente de EE. UU. n.? 5.469.648, o a través del saliente, como en la patente
de EE. UU. n.?5.068.986. En cualquier caso, la cerradura se inserta y se retira con el uso de un martillo. Dicho martilleo
de la cerradura puede ser una tarea ardua e impone un riesgo de dafno para el operario.

La cerradura normalmente se recibe firmemente en el paso en un esfuerzo por impedir la expulsién de la cerradura y
la pérdida concomitante de la punta durante su uso. El ajuste apretado puede efectuarse mediante orificios
parcialmente desalineados en la punta y el adaptador que definen la abertura para la cerradura, la inclusiéon de un
miembro de caucho en la abertura o en el pasador y/o dimensionamiento cercano entre la cerradura y la abertura. Sin
embargo, como puede apreciarse, un aumento del apriete en el que se recibe la cerradura en la abertura agrava la
dificultad y el riesgo que conlleva el martilleo de las cerraduras dentro y fuera de los conjuntos.

Ademas, la cerradura a menudo carece de la capacidad de proporcionar un apriete sustancial de la punta en el
adaptador. Si bien los miembros de caucho se han proporcionado en los sistemas de cerradura anteriores para
proporcionar determinado apriete del miembro de desgaste en la estructura de soporte, ha tendido a proporcionar solo
un beneficio limitado ya que el caucho carece de la resistencia necesaria para afianzar un ajuste apretado cuando los
dientes estan bajo carga durante su uso. La mayoria de las cerraduras tampoco ofrecen la posibilidad de volver a
apretarse a medida que las piezas se desgastan. Como resultado, muchas cerraduras utilizadas en los dientes son
susceptibles de perderse a medida que las piezas se desgastan y el apriete disminuye. Las cerraduras anteriores que
proporcionan traccién o la capacidad de volver a apretarse tienden a depender de roscas o cufias, que comunmente
tienen dificultades de extraccién y/o problemas de seguridad.

Las deficiencias en los mecanismos de cerradura no se limitan estrictamente al montaje de puntos en adaptadores.
En otro ejemplo, un adaptador es un miembro de desgaste que se ajusta al labio de una cuchara excavadora, que
define la estructura de soporte para el adaptador. "Si bien la punta experimenta el mayor desgaste del sistema, el
adaptador también se desgastara y, con el tiempo, sera necesario sustituirlo. Es comun que los adaptadores se fijen
mecanicamente al labio de una cuchara para permitir el uso de acero mas duro y tener capacidad para la sustitucion
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sobre el terreno. Un planteamiento comun es utilizar un adaptador de estilo Whisler, tal como se describe en la patente
de EE. UU. n.? 3.121.289 (véase la Figura 8). En un sistema Whisler tradicional, el adaptador se forma con patas
bifurcadas que se colocan a horcajadas en el labio de la cuchara. Las patas del adaptador y el labio de la cuchara
estan formados con aberturas que estan alineadas para recibir la cerradura. La cerradura en este entorno comprende
un carrete, en general, en forma de C y una cufia. Los brazos del carrete se superponen a las rampas del extremo
posterior de las patas del adaptador. Las rampas de las puntas en las patas y las superficies interiores de los brazos
estan inclinadas hacia atras y alejandose del labio. Luego, la cuia se martilla en las aberturas alineadas para forzar
el carrete hacia atras. Este movimiento hacia atras del carrete hace que los brazos aprieten firmemente las patas del
adaptador contra el labio para impedir el movimiento o la liberacion del adaptador durante su uso.

Sin embargo, el martilleo de la cufia dentro y fuera de las aberturas en una cerradura estilo Whisler tiende a ser dificil
y potencialmente peligroso. La extraccion puede ser particularmente dificil ya que la cuchara, en general, debe girarse
hacia arriba para proporcionar acceso para sacar las cunas del conjunto. En esta orientacién de la cuchara, el
trabajador debe acceder a la abertura desde debajo de la cuchara y empujar la cufia hacia arriba con un martillo
grande. El riesgo es particularmente evidente en relacion con cucharas grandes. Ademas, puesto que las cufias se
pueden expulsar durante el servicio, es comin que las cufias se fijen mediante soldadura al carrete adjunto, lo que
elimina cualquier reapriete y dificulta la extraccién de las cunas.

En muchos conjuntos, otros factores pueden aumentar aun mas la dificultad de quitar e insertar la cerradura cuando
se necesita sustituir el miembro de desgaste. Por ejemplo, la proximidad de los componentes adyacentes, como en
las cerraduras insertadas lateralmente (véase, por ejemplo, la patente de EE. UU. n.? 4.326.348), puede crear
dificultades para introducir y sacar la cerradura del conjunto con el martillo. Los finos mezclados también pueden tener
impacto en las aberturas que reciben las cerraduras, lo que dificulta el acceso y la extraccion de las cerraduras.

Se han realizado algunos esfuerzos para producir cerraduras sin martillo para su uso en equipos de excavacion. Por
ejemplo, las patentes de EE. UU. con n.2 5.784.813 y 5.868.518 describen cerraduras de tipo cufa accionadas por
tornillos para afianzar puntos a adaptadores, y las patentes de EE. UU. con n.? 4.433.496 y 5.964.547 describen cuias
accionadas por tornillos para afianzar los adaptadores a las cucharas. Si bien estos dispositivos eliminan la necesidad
de martillar, cada uno de ellos requiere una serie de piezas, lo que aumenta la complejidad y el coste de las cerraduras.
La entrada de finos mezclados también puede dificultar la extraccion ya que los finos aumentan la friccion e interfieren
con las conexiones roscadas. Ademas, con el uso de roscas estandar, los finos mezclados pueden acumularse y
"consolidarse" alrededor de las roscas haciendo que el giro del perno y la liberacién de las piezas sea extremadamente
dificil, al igual que la corrosién y el dafio de las roscas.

La patente de EE. UU. n. 6.986.216, la patente de EE. UU. n.? 7.174.661 y la patente de EE. UU. n.? 7.730.652
describe mecanismos de cerradura para conjuntos de desgaste que se basan en una cufa roscada que se acopla a
una formacién de rosca en el carrete o miembro de desgaste, y se hace girar para impulsar la cufia dentro y fuera de
la abertura. Estos sistemas requieren componentes minimos, eliminan el martilleo y atentan los problemas de
extraccion asociados con los sistemas anteriores. Sin embargo, carecen de la capacidad de proporcionar una traccion
sustancial para afianzar un ajuste apretado con el labio u otra estructura de soporte, o un reapriete eficaz después de
que se produzca el desgaste.

Tipicamente, en una operacion de extraccion, una maquina de explanacién grande, como una pala de cable grande o
una maquina dragalina, puede tener hasta tres cucharas dedicadas a la maquina. Estas cucharas incluiran una
cuchara que esta en uso activo en la maquina, una cuchara que se ha retirado de la maquina y esta en el taller de
recuperacion (por ejemplo, para retirar diversos miembros de desgaste y sustituirlos por nuevos miembros de desgaste
y para reconstruir el labio para la base del diente y las areas de ajuste de la cubierta) y una cuchara de "linea
preparada". La cuchara de linea preparada es una cuchara nueva o que ha pasado por el proceso de reconstruccion
y esta preparada para volver a trabajar. La cuchara de linea preparada es necesaria porque la recuperacién de la
cuchara puede tardar meses en completarse. Se puede utilizar en un ciclo de mantenimiento programado o, como
puede suceder, cuando se produce un fallo importante con la cuchara en la maquina. Puesto que el proceso de
recuperacion lleva tanto tiempo, una mina no puede darse permitirse no tener una cuchara disponible para colocar en
una maquina en caso de emergencia. El tiempo de inactividad y las pérdidas econémicas asociadas serian demasiado
grandes.

Si bien las operaciones de exiraccién méas grandes (por ejemplo, operaciones que implican multiples palas de cable
y/0 maquinas dragalinas) pueden no tener tres cucharas dedicadas a cada maquina, la operacién aun tendra
tipicamente una cantidad suficiente de cucharas de linea preparadas disponibles, si es necesario, para impedir un
tiempo de inactividad excesivo (es decir, para impedir tener una maquina inoperativa mientras se espera que se
complete el trabajo de recuperacion de la cuchara). La necesidad de numerosas cucharas de linea preparadas
representa un coste significativo para la operacién de extraccion.

Puesto que la recuperacion del labio tiende a ser la parte mas lenta del proceso de recuperacion de la cuchara, reducir
el numero de reconstrucciones alargando el tiempo entre reconstrucciones seria un gran ahorro. Dicha reduccion en
el nimero o frecuencia de reconstrucciones del labio u otras partes de la cuchara le ahorraria al usuario final el dinero
y el tiempo necesarios para realizar estas reconstrucciones, asi como también evitaria el tiempo de inactividad
asociado con tener la cuchara excavadora separada de la maquina o no disponible para su uso en el movimiento de
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material. Reducir el nimero de reconstrucciones del labio podria constituir un gran ahorro en términos de menos
inventario de cucharas de sustitucion, menos soldadores necesarios para realizar estas reconstrucciones y un sistema
mas flexible que sea mas facil de operar y que se pueda cambiar cuando sea mas conveniente para el funcionamiento.

Dado que el labio de la cuchara sufre un forzamiento sustancial y esta sometido a una carga considerable durante su
uso, debe conservar su resistencia e integridad para evitar fallos. Si bien la soldadura en un labio reconstruye el borde
delantero del labio a su forma original, también representa un riesgo para el labio si no se hace correctamente. El labio
debe precalentarse y los procedimientos de soldadura deben seguirse con mucho cuidado para evitar que se
desarrollen grietas. Un labio agrietado requerira que se retire la cuchara de la maquina y se repare. Sin embargo, si
uno no necesita soldar el labio para repararlo con tanta frecuencia, entonces se reduce o se limita un posible modo de
fallo, minimizando asi las posibilidades de que el labio se agriete o falle.

Un factor que puede influir en la necesidad de reparar o reconstruir el labio de una cuchara esta relacionado con si el
sistema para acoplar el miembro de desgaste con el labio es capaz de acoplar las piezas juntas de forma segura. El
sistema de acoplamiento debe poder mover el miembro de desgaste una distancia suficiente con respecto al labio
para asentar el miembro de desgaste sobre el labio. Esta cantidad de movimiento se denomina "traccion" (por ejemplo,
el sistema de acoplamiento debe mover el miembro de desgaste una distancia suficiente con respecto al labio para
"tensar" cualquier hueco o distancia entre el miembro de desgaste y el labio). Si un sistema de acoplamiento solo
puede mover un miembro de desgaste una pequenfa distancia con respecto al labio, el sistema de acoplamiento tiene
una pequefa capacidad de traccion y, en dichos sistemas, el operario de la extraccién puede verse obligado a
reconstruir los labios con mas frecuencia (para asegurar que el sistema de acoplamiento tendra suficiente traccion
para mover el miembro de desgaste y sujetarlo firmemente contra el labio). En los sistemas de acoplamiento con una
pequefia cantidad de traccién disponible, la recuperacion del labio también debe ser relativamente exacta para
asegurar que el sistema de acoplamiento podra mover el miembro de desgaste y sujetarlo al labio. Los sistemas con
miembros de desgaste que no estan sujetos firmemente a la estructura de soporte tenderan a padecer mas desgaste
y tenderan a ser mas susceptibles a la pérdida de miembros de desgaste. Si bien el desgaste prematuro del labio
puede ser una preocupacion principal, el desgaste prematuro de otras estructuras de soporte, como los adaptadores,
también puede aumentar el tiempo de inactividad y los costes debido a una sustitucion con mas frecuencia.

Por consiguiente, las mejoras en los sistemas de acoplamiento liberables para afianzar los miembros de desgaste al
borde de excavacién de una cuchara seran bienvenidas en las industrias de la extraccién y construccion. Sigue
existiendo la necesidad de sistemas de acoplamiento que sean faciles y seguros de instalar y retirar, que sean fiables
cuando se utilizan, que permitan una traccion sustancial, que permitan periodos de tiempo mas largos entre
reconstrucciones de la cuchara, que permitan una gama mas amplia de variacién dimensional en los procesos de
fabricacién de las diversas piezas y que den lugar a un menor tiempo de inactividad de la maquina. Dichas mejoras
resultarian en costes reducidos al disminuir la necesidad de cucharas de linea preparadas y el gasto asociado con la
recuperacion del borde de excavacion de las cucharas. El documento US2007137071 muestra un miembro de
desgaste segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Compendio de la invencion

La presente invencidn se refiere a conjuntos mejorados en los que las piezas separables se mantienen juntas de forma
liberable de una manera segura, facil y fiable. La presente invencion es particularmente (til para afianzar los miembros
de desgaste a las estructuras de soporte junto con los equipos de excavacion y operaciones de excavacion. Los
conjuntos de acoplamiento de la presente invencion son faciles de usar, son reutilizables, se sujetan de forma segura
en el conjunto de desgaste y funcionan para apretar eficazmente el miembro de desgaste sobre el soporte. La
invencion se refiere a un conjunto de desgaste como se define en la reivindicacién 1 con las reivindicaciones
dependientes que definen las realizaciones preferidas.

Una realizacion preferida se refiere a una cerradura que se usa para afianzar un miembro de desgaste a una estructura
de soporte que incluye una cufia y un carrete en el que el carrete pivota o gira alrededor de un fulcro en la estructura
de soporte para apretar y sujetar firmemente el miembro de desgaste a la estructura de soporte a medida que la cuia
entra en el conjunto. El giro del carrete, a diferencia de la traslacién hacia atras de los carretes en la técnica anterior,
proporciona una mayor traccion para afianzar un ajuste apretado incluso después de un desgaste considerable de la
estructura de soporte subyacente. La invencion permite un reapriete eficaz del miembro de desgaste y permite el uso
de mayores tolerancias de fabricacién entre las piezas acopladas. El aumento de la traccion permite que el borde
delantero del labio, asi como todos los deméas componentes, tengan una vida mas larga antes de que sea necesario
reforzarlos, lo que puede conllevar costes mas bajos debido a la reduccion del inventario de la cuchara, los costes de
mano de obra y/o el tiempo de inactividad del equipo asociado con pérdidas econémicas. Ademas, la traccion mejorada
se logra preferiblemente en una cerradura sin martillo para mayor seguridad.

Las realizaciones preferidas se refieren a conjuntos de acoplamiento en los que una gran cantidad de traccion esta
disponible en cerraduras relativamente compactas y contenidas internamente (es decir, las cerraduras pueden estar
contenidas internamente totalmente o sustancialmente dentro de las aberturas provistas en los componentes que se
van a acoplar entre si). La gran cantidad de traccion disponible también ayuda en el montaje y desmontaje del
acoplamiento porque las diversas piezas pueden encajar de forma relativamente holgada hasta que se completa el
apriete y pueden aflojarse relativamente cuando la cufia se afloja (de modo que el desmontaje sea facil y rapido).
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Ademas, la compacidad de las cerraduras permite que la mayor parte o la totalidad de la cerradura esté contenida
dentro de las aberturas provistas en el miembro de desgaste y/o la estructura de soporte, protegiendo asi la cerradura
y sus partes del flujo de material (por ejemplo, protegiendo el carrete y la cufia frente a dafos debidos al contacto con
rocas u otros materiales durante su uso).

En una realizacién preferida de la invencion, una cerradura para afianzar un miembro de desgaste a una estructura
de soporte incluye una cufia y un carrete. El carrete esta formado con una superficie de acoplamiento axialmente
convexa en la que se acopla la cuia. Esta superficie de acoplamiento convexa hace que el carrete pivote o gire
alrededor de un fulcro en la estructura de soporte para una traccién mejorada.

En otra realizacion preferida de la invencion, una cerradura para afianzar un miembro de desgaste a una estructura
de soporte incluye una cufa, un carrete y un inserto que se mueven entre si para efectuar el pivote o la rotacion del
carrete alrededor de un fulcro en la estructura de soporte para un aumento de la traccion. El uso de un inserto mévil
aumenta la cantidad de traccion, en algunos casos, hasta tres o cuatro veces lo que esta disponible en los sistemas
anteriores de cufia y carrete.

En una realizacion preferida de la invencion, el inserto se fija de forma maovil al carrete para acoplar la cufia. A medida
que la cuia se introduce y sale del conjunto, el acoplamiento del inserto tanto con la cuia como con el carrete hace
que el carrete gire para apretar el ajuste del miembro de desgaste en la estructura de soporte.

En otra realizacion preferida de la invencién, el inserto y el carrete se acoplan a la cufa en lados opuestos y se afianzan
a la estructura de soporte de manera que el inserto y el carrete pivotan o giran a medida que la cufia se introduce y se
saca del conjunto.

Otra realizacion preferida de la presente invencion se refiere a conjuntos de acoplamiento que proporcionan un apriete
elastico entre la cufia y el inserto. Esta caracteristica ayuda a mantener un contacto seguro entre el inserto y la cufa
durante su uso, afianza el inserto al carrete sin la cufia (por ejemplo, durante el envio, la instalacion y la extraccion) y
proporciona un beneficio de apriete limitado por medio de una traccion elastica.

Segun la invencién, una parte del miembro de desgaste se superpone a la estructura de soporte e incluye un orificio.
El orificio tiene una primera porcidon que se extiende completamente a través de la parte superpuesta en una primera
direccion para recibir un conjunto de cerradura de cufia y carrete, y una segunda porcion lateralmente fuera de la
primera porcion que se extiende solo parcialmente a través de la parte superpuesta debido a la presencia de un
saliente. Una porcion de rodamiento del carrete se extiende sobre el saliente para impedir el movimiento del miembro
de desgaste lejos de la estructura de soporte, para mantener el carrete en su lugar sin la cufia en el orificio y para no
aplicar fuerzas para empujar el carrete en direcciones transversales a la primera direccion durante su uso.

En una realizacion preferida de la invencion, el saliente se extiende completamente a través de un extremo posterior
del orificio. En otra realizacion, el saliente se proporciona solo lateralmente a la primera porcion del orificio. En cualquier
caso, la segunda porcién incluye preferiblemente una pared trasera contra la cual el carrete empuja para apretar el
miembro de desgaste en la estructura de soporte. La segunda porcion del orificio también incluye preferiblemente una
pared delantera para retener el carrete en un extremo hacia atras de la primera porcién del orificio para facilitar la
insercion de la cuna.

Otros aspectos, ventajas y caracteristicas de la invencion se describiran con mas detalle a continuacion y seran
reconocibles a partir de la siguiente descripcion detallada de estructuras de ejemplo de acuerdo con la presente
invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se ilustra a modo de ejemplo y no limitada en las figuras adjuntas, en las que los niUmeros de
referencia similares indican elementos iguales o similares en todas partes y en las que:

la Figura 1A es una vista en perspectiva en despiece de un ejemplo general de un miembro de desgaste y un labio
que se pueden mantener juntos usando conjuntos de acoplamiento liberables de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 1B es una vista superior de parte de un labio con miembros de desgaste unidos a él de acuerdo con la
presente invencion;

la Figura 2A es una vista en perspectiva de un miembro de desgaste de acuerdo con la presente invencion;
la Figura 2B es una vista lateral del miembro de desgaste;

la Figura 2C es una vista superior del miembro de desgaste;

la Figura 3A es una vista en perspectiva parcial de un labio convencional para una cuchara excavadora;

la Figura 3B es una vista lateral del labio convencional;
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la Figura 4 es una vista en perspectiva de un carrete para su uso en una cerradura de acuerdo con la invencion;
la Figura 5A es una vista frontal de un inserto para su uso en una cerradura de acuerdo con la invencién;
la Figura 5B es una vista superior del inserto; la Figura 5C es una vista lateral del inserto;

la Figura 6A es una vista en perspectiva del inserto afianzado al carrete para definir un conjunto de carrete para su
uso en una cerradura de acuerdo con la invencion;

la Figura 6B es una vista frontal del conjunto de carrete;
la Figura 6C es una vista lateral del conjunto de carrete;

las Figuras 6D y 6E son vistas en seccion transversal del conjunto de carrete tomadas a lo largo de la linea 6-6 en la
Figura 6C;

la Figura 7A es una vista lateral de una cufa para para su uso en una cerradura de acuerdo con la invencién;

la Figura 7B es una vista superior de la cufa;

la Figura 7C es una vista lateral de la cufia acoplada con el inserto;

la Figura 7D es una vista en corte transversal tomada a lo largo de la linea 7D-7D de la Fig 7C;

la Figura 7E es una vista en corte transversal tomada a lo largo de la linea 7E-7E de la Fig 7C;

la Figura 7F es una vista en corte transversal tomada a lo largo de la linea 7F-7F de la Fig 7C;

la Figura 8A es una vista en perspectiva en despiece de un conjunto de desgaste de acuerdo con la presente invencion;

las Figuras 8B a 8E ilustran el montaje y el uso del montaje de acoplamiento de las Figuras 2A a 7F de acuerdo con
la invencion;

las Figuras 9A y 9B ilustran algunas variaciones potenciales en la estructura del inserto que pueden usarse en algunos
conjuntos de acoplamiento de ejemplo de acuerdo con la presente invencion;

las Figuras 10A y 10B ilustran otro labio de ejemplo al que se puede unir un miembro de desgaste usando conjuntos
de acoplamiento de acuerdo con otro ejemplo de la presente invencion;

las Figuras 11A a 11C ilustran otro inserto de ejemplo que puede usarse en conjuntos de acoplamiento de acuerdo
con otro ejemplo de la presente invencion;

la Figura 12 ilustra otro carrete de ejemplo que puede usarse en conjuntos de acoplamiento de acuerdo con otro
ejemplo de la presente invencion;

la Figura 13 es una vista en perspectiva en despiece de un conjunto de desgaste alternativo de acuerdo con la
invencion;

las Figuras 14A a 14F ilustran el montaje y el uso del montaje de acoplamiento alternativo de las Figuras 10A a 12C
de acuerdo con la presente invencion;

las Figuras 15A y 15B ilustran otro labio de ejemplo al que se puede unir un miembro de desgaste usando conjuntos
de acoplamiento de acuerdo con otro ejemplo de la presente invencion;

las Figuras 16A y 16B ilustran otro inserto de ejemplo que puede usarse en conjuntos de acoplamiento de acuerdo
con otro ejemplo de la presente invencion;

las Figuras 17A y 17B ilustran otro ejemplo de cubierta que puede afianzarse usando conjuntos de acoplamiento de
acuerdo con otro ejemplo de la presente invencion;

la Figura 18 es una vista en perspectiva en despiece de otro conjunto de desgaste alternativo de acuerdo con la
invencion que utiliza los componentes de las Figuras 15A a 17B;

la Figura 19 es una vista en corte transversal tomada a lo largo de la linea 19-19 en la Figura 20; y
la Figura 20 es una vista en perspectiva de un carrete alternativo de acuerdo con la invencion;

Se advierte al lector que las diversas piezas que se muestran en estos dibujos no estan necesariamente dibujadas a
escala.
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Descripcion detallada

La siguiente descripcion y las figuras adjuntas describen caracteristicas de ejemplo de conjuntos de acoplamiento para
mantener juntas piezas separables de forma liberable de acuerdo con ejemplos de la presente invencién. Si bien la
invencion tiene aplicaciones mas amplias, es particularmente (til para afianzar de forma liberable miembros de
desgaste a estructuras de soporte en equipos de excavacion y operaciones de excavacion. Los miembros de desgaste
pueden ser, por ejemplo, puntas, adaptadores, cubiertas u otros componentes sustituibles. Ejemplos de maquinaria
en la que se pueden usar mecanismos de cerradura de acuerdo con la presente invencion incluyen, pero no se limitan
a, cucharas de palas, cucharas de dragalinas, cargadores de extremo delantero, palas hidraulicas, cortadores de
dragas y cucharas LHD.

Las Figuras 1Ay 1B ilustran un ejemplo de un miembro de desgaste y un labio que pueden mantenerse juntos usando
conjuntos de acoplamiento liberables de acuerdo con la presente invencion. El labio 102 forma parte de una cuchara
(no se muestra) para cualquiera de una variedad de maquinas excavadoras. El miembro 106 de desgaste se muestra
como una cubierta que encaja en el labio 102, y esta afianzada al labio por una cerradura 150, la cubierta 106 incluye
un agujero o abertura 110 que, en general, se alinea con un agujero 152 en el labio para recibir la cerradura 150 que
sujeta la cubierta al labio (Figura 2A-3B). Este ejemplo de montaje de una cubierta (como miembro de desgaste) en
un labio (como estructura de soporte) se usa como una conveniencia para ilustrar los diferentes aspectos de la
invencion. Sin embargo, se pueden usar aspectos de la invencion para afianzar juntos otros componentes como, por
ejemplo, otros miembros de desgaste, a otras estructuras de soporte. Solo como ejemplos, se pueden usar aspectos
de la presente invencién para afianzar adaptadores a los labios o puntas a los adaptadores. Ademas, estas otras
diversas partes pueden tener otras construcciones y/o formas sin apartarse de la presente invencién.

Como se muestra en la Figura 1B, un labio 102 puede incluir varios miembros 106 de desgaste distribuidos a lo largo
de su direccién de anchura W1 (en la Figura 1B se muestran tres miembros 106 de desgaste). En este ejemplo, los
miembros de desgaste se muestran como cubiertas 106 separadas. Normalmente, los dientes (que no se muestran)
se unen al labio entre las cubiertas. De forma alternativa, las cubiertas pueden ser mas anchas de lo que se muestra
para eliminar los huecos entre ellas si una aplicacién no requiriese ningun diente en el labio. Cada miembro 106 de
desgaste estéd afianzado al labio mediante una cerradura 150.

Las Figuras 3A y 3B ilustran un labio 102 convencional con un extremo 151 delantero redondeado. No obstante,
podrian usarse otros labios que tengan diferentes construcciones y otros extremos delanteros. El labio 102 incluye un
orificio o abertura 152 en el que se recibe una cerradura 150 de acuerdo con la invencién; La abertura 152 incluye una
pared 154 delantera y una pared 156 trasera. La pared 156 trasera incluye dos segmentos 156a y 156b extremos
sustancialmente paralelos (mostrados con una orientacion vertical), y un segmento 156c¢ inclinado intermedio que
conecta los segmentos 156a y 156b extremos. El segmento 156¢ intermedio se encuentra preferiblemente con el
segmento 156a extremo en una esquina o borde redondeado para formar un fulcro o esquina 157 de montaje para la
cerradura 150. Son posibles otras formas y/o construcciones de paredes interiores (por ejemplo, para las paredes 154
y 156) sin apartarse de la presente invencion. Por ejemplo, el segmento 156¢ intermedio podria eliminarse de manera
que la pared 156 trasera tuviera una orientacion vertical, en general, recta. En esta disposicion, la interseccion de la
pared 156 trasera y la superficie inferior del labio podria formar el fulcro o la esquina de montaje de la cerradura.
Ademas, podrian proporcionarse otras estructuras como un fulcro para la cerradura siempre que la estructura permita
que el carrete se acople y pivote para apretar y sujetar el miembro de desgaste a la estructura de soporte.

Las Figuras 2A a 2C muestran un ejemplo de cubierta 106 que puede encajar en un labio de acuerdo con la invencion.
La cubierta 106 incluye un par de patas 108a, 108b que se extienden hacia atras que definen un hueco 104 que recibe
el labio, de modo que las patas encajan sobre el extremo 151 delantero del labio 102 y se montan a horcajadas. El
hueco 104 en este ejemplo tiene una superficie 104a de rodamiento frontal redondeada para complementar y hacer
tope con el extremo 151 delantero redondeado del labio, pero podria tener otras formas, especialmente si se hace
para otras construcciones de labio. Por ejemplo, el hueco podria formarse para que coincida con un labio que tenga
una parte delantera vertical afilada o un borde frontal biselado. Un conjunto de desgaste de acuerdo con la invencion
se puede utilizar con un labio de placa o un labio fundido. La pata 108a superior incluye un orificio 110 a través del
cual se puede acoplar y acceder a una cerradura de acuerdo con la presente invencion.

La abertura 110 de la cubierta incluye preferiblemente una primera porcién 110a mas estrecha y una segunda porcion
110b mas ancha. Como se ilustra, la primera porcién 110a de la abertura 110 define la parte delantera de la abertura
y se extiende completamente a través de la pata 108a superior de la cubierta 106, mientras que la porcion 110b trasera
se extiende solo parcialmente a través de la pata 108a superior. En una realizacion, el saliente 112a se extiende a
través de todo la anchura de la porcion 110b trasera mas ancha. En otra realizacién (no se muestra), el saliente 112a
solo puede proporcionarse en las porciones 110c laterales, con el resto del orificio que es la primera porciéon que se
extiende por todo el camino a través de la pata. En cualquier realizacién, el saliente 112a se extiende hacia la abertura
110 y proporciona una superficie sobre la que se extiende una porcién de la cerradura para ayudar a impedir que la
cubierta 106 tire hacia arriba y se aleje del labio cuando se somete a determinadas cargas durante la excavacion. En
la presente invencion, la pata 108b inferior se acorta preferiblemente para reducir el material necesario para fabricar
la pieza, el coste de fabricacion y el peso del miembro de desgaste en la maquina.
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Una cerradura 150 de acuerdo con la invencién incluye una cufia 350 roscada tal como se describe en la patente de
EE. UU. n.2 7.174.661 y un carrete 200. El carrete y la cufa cooperan entre si, y con el miembro de desgaste y la
estructura de soporte, de modo que el carrete gira a medida que la cufia se introduce en el conjunto para proporcionar
una traccion sustancial para apretar el miembro de desgaste contra la estructura de soporte. Aunque se prefieren una
cufa y un carrete roscados para evitar el uso de un matrtillo, en la invencién podrian usarse una cufia y un carrete de
martillo.

En la realizacion que se ilustra en las Figuras 4-8, el carrete 200 se acopla tanto al miembro 106 de desgaste como a
la estructura 102 de soporte. El carrete 200 incluye preferiblemente una porcién 201 de vastago central y un par de
porciones 202, 204 de rodamiento, que en esta realizacién se definen como brazos superior e inferior en los extremos
opuestos del vastago 201. Mientras que las porciones 202, 204 de rodamiento se extienden preferiblemente hacia
atras para definir un carrete en forma de C, podrian extenderse lateralmente (como se describe en la patente de EE.
UU. n.2 7.730.652) o el carrete podria tener otros tipos de porciones de rodamiento (es decir, ademas de extender los
brazos) para acoplar el miembro de desgaste y la estructura de soporte.

Como se ve en la Figura 4, el lado 200a trasero del carrete 200 incluye una porcion 202 del rodamiento primera o
superior que se superpone al saliente 112a y se acopla a la pared 112 trasera de la abertura 110 en la cubierta 106.
El contacto de la porcion 202 del rodamiento contra la pared 112 trasera facilita el apriete del miembro 106 de desgaste
sobre la estructura 102 de soporte cuando gira el carrete. La porcion 202 del rodamiento se superpone al saliente 112c
para impedir que la pata 108a superior se tire hacia arriba y lejos del labio 102 cuando se aplican cargas dirigidas
hacia abajo al extremo 118 delantero de la cubierta durante la excavacion. La porcién 202 del rodamiento no aplica
una fuerza de estriccion hacia dentro constante sobre el saliente 112a (o de otro modo sobre la cubierta 106) para
sujetar la cubierta firmemente contra el labio como en una disposicion de cerradura Whisler tradicional. Este cambio
en la funcién del carrete reduce en gran medida la tensién en el carrete, lo que puede dar lugar al uso de un carrete
pequefo y a un menor riesgo de fallo del carrete.

La porcién 202 del rodamiento superior incluye las porciones 209 laterales que se extienden lateralmente. Las
porciones 209 laterales se extienden lateralmente hacia fuera de la porcién 201 de vastago del carrete 200 y
lateralmente hacia fuera de la porcion 110a mas estrecha de la abertura 110 para recibirlas en las porciones 110c
laterales de la porcién 110b trasera mas ancha de la abertura 110. Estas porciones 209 laterales que se extienden
lateralmente estan limitadas preferiblemente por la pared 112 trasera, el saliente 112a y una pared 110d delantera
para mantener el carrete en su lugar antes de insertar la cufia durante la instalacién, y después de retirar la cufa
durante la sustitucién del miembro de desgaste. Mas especificamente, el acoplamiento de las porciones 209 laterales
con el saliente 112c y la pared 110d delantera impide que la cufia se deslice a través del orificio 152 en el labio 102
para facilitar la instalacion. Esto no solo hace que la instalacion sea més facil y rapida, sino que puede ser una ventaja
considerable cuando la instalacion se realiza de noche o en caso de mal tiempo. Encontrar un carrete que se haya
caido a través del labio puede ser dificil y también puede poner al trabajador en una posicion peligrosa debajo de la
cuchara. Estas mismas ventajas también se proporcionan durante la extraccién, es decir, las porciones 209 laterales
retienen el carrete 200 a la cubierta 106 después de que la cuia se haya extraido del conjunto. La pared 110d delantera
sostiene el carrete en una posicion hacia atras para proporcionar un espacio preestablecido para recibir el extremo
delantero de la cufia durante la instalacion. Se podrian proporcionar otras configuraciones ademas de las porciones
209 laterales para lograr el mismo propésito, pero se prefiere esta construccion ya que es una estructura eficaz en
relacién con la construccion global, no perjudica la resistencia ni el funcionamiento de la cubierta u otros componentes
del conjunto de desgaste, es fiable y es rentable de fabricar. Ademas, como se indica anteriormente, el saliente 112c
podria limitarse Unicamente a las porciones 110c laterales de modo que solo las porciones 209 laterales realicen las
funciones de empujar la pared 112 trasera y/o impedir el movimiento de la pata 108a alejandose del labio 102.

El lado 200a trasero del carrete 200 incluye ademas una segunda porcion 204 del rodamiento inferior que encaja con
la esquina 156d en la abertura 152 del labio 102. La conexién de la porciéon 204 de rodamiento a la porcién 201 del
vastago puede incluir una esquina redondeada de tamario y forma similares al borde 156d de la esquina redondeada
de la pared 156 del labio. En esta estructura de ejemplo, el carrete 200, en general, forma una disposicién en forma
de C que encaja en las aberturas 110 y 152 de la cubierta 106 y el labio 102. La esquina 156d define un fulcro 157
para el carrete que facilita el pivote o la rotacién del carrete para un aumento de la traccion. Como se indica
anteriormente, se podrian usar otras construcciones como anclaje para el carrete.

En una construccion preferida, la cerradura 150 también incluye un inserto 250 que se fija de forma movil al carrete.
El inserto define la conexion entre la cufa y el carrete de tal manera que el carrete pivota o gira alrededor del fulcro
157 cuando la cuia se introduce y se saca del conjunto para proporcionar al miembro de desgaste una traccion
sustancial.

El lado 200b delantero opuesto del carrete 200 incluye la porcion hundida o el rebaje 210 en el que se recibe el inserto
250. El rebaje 210 en este ejemplo se define por (a) una superficie interior, en general, arqueada 210a, (b) dos paredes
laterales 210b y 210c opuestas, y (c) un espacio 210d, en general, abierto entre las paredes laterales 210b y 210c
opuestas a la superficie 210a interior. Preferiblemente, se proporcionan bordes y esquinas suavemente redondeados
entre las diversas superficies y paredes del rebaje. La superficie 210a interior tiene preferiblemente forma arqueada a
lo largo de la longitud del vastago 201 (es decir, en una direccion vertical como se muestra en la Figura 6C). Esta
superficie arqueada define una trayectoria a lo largo de la cual el inserto 250 se desplaza en relacion con el carrete
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cuando la cufa se introduce y se saca del conjunto. Cuando la cufa se introduce en el conjunto de desgaste, las
roscas de la cuiia 350 se acoplan a las roscas del inserto 250. Girar la cufia en una direccidon hace que la cuia se
mueva hacia abajo y mas en el interior del conjunto. La traslacién relativa de la cufia a lo largo del inserto hace que el
inserto se mueva hacia atras cuando la porcion mas ancha de la cufia se recibe en la abertura. Este movimiento del
inserto hace que el carrete 200 gire alrededor del fulcro 157. Este movimiento del carrete da como resultado que el
inserto se mueva a lo largo de la superficie 210a interior arqueada del rebaje 210, aunque el inserto en si puede
moverse verticalmente solo un poco con respecto al labio 102.

Las paredes laterales 210b y 210c del rebaje 210 estan previstas para sujetar el inserto al carrete 200 y, en
cooperacién con la superficie 210a interior, guian el inserto a lo largo de su trayectoria de movimiento prescrita en
relacién con el carrete. En una realizacion, las paredes laterales 210b, 210c se extienden algo hacia adentro una hacia
la otra a medida que se extienden hacia adelante y alejandose de la superficie 210a interior. Por ejemplo, las paredes
laterales pueden converger en un angulo dentro de un intervalo de 15° a 45° y, en un ejemplo preferido, en un angulo
de aproximadamente 30°, aunque son posibles otros ahusamientos. Este ahusamiento hacia adelante de las paredes
laterales da como resultado un espacio 210d delantero que es mas estrecho que la anchura del inserto en su punto
mas ancho para impedir la pérdida del inserto a través de la parte delantera del rebaje. Las paredes laterales 210b y
210c también se ahusan preferiblemente hacia dentro una hacia la otra en una direccién desde un extremo 214
superior hasta un extremo 216 inferior del carrete 200. Por ejemplo, las paredes laterales pueden ahusarse a lo largo
de la longitud del vastago 201 dentro de un intervalo de 2° a 15° y, preferiblemente, en un angulo de aproximadamente
7°. Preferiblemente, este ahusamiento de las paredes laterales deberia ser aproximadamente igual al ahusamiento de
la cuiia sencillamente para facilitar su uso y los requisitos de espacio, pero no es necesario, aunque son posibles otros
ahusamientos. Este ahusamiento hacia abajo da como resultado que las paredes laterales 210b, 210c definan un
espacio que es mas estrecho que la anchura del inserto 250 en su parte superior mas ancha para impedir la pérdida
del inserto fuera de la parte inferior del rebaje 210. Estos diversos ahusamientos definen un trayectoria para guiar el
inserto 250 a lo largo de su recorrido deseado sin unirse y sin perder el inserto del carrete 200. Los ahusamientos
también funcionan para retener el inserto en el carrete cuando la cuiia no esta acoplada como, por ejemplo, durante
el envio, la instalacién y la extraccion de la cerradura. El extremo superior del rebaje 210 estd abierto y es
suficientemente grande para definir una entrada 210e a través de la cual el inserto se ajusta en el rebaje. Si bien el
inserto se desliza preferiblemente en el rebaje 210 durante la fabricacion inicial de la cerradura, el usuario final podria
insertarlo antes de la instalacién en el conjunto de desgaste. Se podrian usar otras disposiciones (es decir, al lado de
las paredes laterales ahusadas) que incluyen, por ejemplo, el uso de una llave y una ranura de chaveta, porciones de
reborde en los bordes exteriores de las paredes que definen la porcion hundida para superponer el inserto para
retenerlo y guiarlo como se desee.

Como se indica anteriormente, el inserto 250 es capaz de moverse dentro del rebaje 210 (es decir, en relacion con el
carrete 200) en respuesta al movimiento hacia abajo de la cufia. El rebaje forma una guia para dirigir el inserto a lo
largo de una trayectoria prescrita. A medida que la cufia se introduce en el conjunto para apretar la conexién, el carrete
se gira o pivota alrededor del fulcro 157 de modo que la porcién superior 202 del rodamiento aprieta contra la pared
112 trasera para empujar la cubierta 106 hacia atras y firmemente contra el labio 102, es decir, de modo que la
superficie 104a de rodamiento de la cubierta hace tope firmemente contra el extremo 151 delantero del labio 102.

El rebaje 210 incluye preferiblemente una cavidad 212, que como se ilustra es una ranura vertical alargada en la
superficie 210a interior, para proporcionar un espacio para recibir y montar un miembro 302 elastico (Figura 6D y 6E).
No obstante, la cavidad 212 puede ser de cualquier tamano o forma deseada, o estar dispuesta en otra parte del
rebaje, o eliminarse por completo y el miembro eléstico afianzado de otra manera sin apartarse de la presente
invencion. El miembro 302 elastico puede estar hecho de cualquier material deseado, como caucho (p. €j., caucho de
65 duréometro Shore D), otros elastdmeros o materiales poliméricos (p. €j., poliuretano de 80 durometro de espuma de
célula cerrada con una célula de expansion del 2%), o diversos conjuntos de resortes. El miembro elastico proporciona
una fuerza constante que empuja al inserto 250 hacia adelante y, en el momento de su utilizacién, a un contacto
continuo con la cufia 350. Este contacto proporciona un acoplamiento seguro de las roscas en el inserto 250 y la cufia
350 al introducir y sacar la cufia del conjunto, y reduce el riesgo de expulsion de la cufia durante la excavacion. El
apriete proporcionado por el miembro 302 elastico también funciona para mantener el inserto 250 en el rebaje 210
durante el envio y almacenamiento del carrete, asi como durante la instalacion y extraccion de la cerradura 150. El
miembro 302 elastico también realiza la funcién de proporcionar algo de traccion eléstica al carrete y, por lo tanto, a
la cubierta para mantener un ajuste apretado entre la cubierta y el miembro de soporte. Este "ajuste apretado” no esta
destinado ni es capaz de superar los rigores de la excavacion de la maquina, pero tiende a eliminar el hueco entre la
cubierta y el labio, de modo que cuando se aplica una carga de impacto a la cubierta, ya esta en contacto con el labio
y, por lo tanto, se produce menos dafno tanto en la interfaz del labio como de la cubierta.

El inserto 250 se recibe dentro del rebaje 210 del carrete 200 en este ejemplo de conjunto de acoplamiento (Figura
5A-5C). Como se muestra en la Figura 5C, la superficie 252 interior trasera del inserto 250 esta curvada desde el
extremo 260 superior del inserto hasta el extremo 262 inferior del inserto. Esta curva de la superficie 252 interior
coincide preferiblemente con la forma curva de la superficie 210a interior en el rebaje 210, pero podria ser diferente
siempre que el inserto 250 todavia se mueva en relacion con el carrete a lo largo de la trayectoria prescrita. Sin
embargo, en general, cuanto mejor coinciden estas dos superficies, menor es la presion de contacto, menos carga
puntual se aplica, lo que da como resultado una tensién menor en ambos miembros. Una superficie 256 exterior frontal
del inserto 250 incluye roscas 254 expuestas (también denominadas "segmentos de rosca" en la presente memoria)
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para acoplar la cufa. Esta superficie 256 delantera puede tener la forma de una curva lateral continua para recibir la
cufa o, como se muestra en la Figura 5B, puede tener una forma algo facetada (por ejemplo, con los lados planos
unidos por esquinas redondeadas) cuando se usa una cufiia que tiene facetas. Aunque el inserto 250 ilustrado incluye
tres segmentos 254 de rosca que se extienden cada uno aproximadamente 1/5 de la direccién alrededor de una
circunferencia completa, se puede proporcionar cualquier nimero deseado de segmentos 254 de rosca y/o cualquier
cantidad deseada de extensién circunferencial sin apartarse de la presente invencién.

La superficie 256 delantera del inserto 250 puede ahusarse desde su extremo 260 superior hasta su extremo 262
inferior como se muestra en la Figura 5A. Este ahusamiento permite preferiblemente una insercion mas facil del inserto
a través de la entrada 210e y en el rebaje 210, y un paso mas facil de la parte inferior del inserto a través del espacio
210d abierto en la parte inferior 210f del rebaje 210 cuando encaja en el rebaje, es decir, cuando esta listo para
acoplarse primero a la cuia cuando se inserta, pero sin permitir que el inserto salga del rebaje. Las paredes laterales
258a y 258b del inserto 250 también pueden ahusarse sobre la profundidad H del inserto (es decir, desde la superficie
256 delantera a la superficie 252 trasera como se muestra en la Figura 5B), por ejemplo, para coincidir, en general,
con el ahusamiento de las paredes laterales 210b y 210c en el rebaje 210 (es decir, desde la superficie delantera
abierta hasta la superficie 210a trasera de la porcion 210 hundida), aunque se podrian utilizar otros ahusamientos. En
este ejemplo, el inserto 250, las paredes laterales 258a y 258b estan ahusadas en un angulo B en la Figura 5B, en el
que el angulo B esta dentro de un intervalo de 15° a 45° y, en una realizacion, en un angulo de aproximadamente 30°,
aunque son posibles otros ahusamientos y otras construcciones no ahusadas.

Las Figuras 6A a 6E ilustran el carrete 200 con el inserto 250 recibido dentro del rebaje 210 del carrete 200. Para
acoplar el carrete 200 y el inserto 250 juntos, el extremo 262 inferior del inserto 250 se desliza a través de la entrada
210e y dentro de la porcion superior del rebaje 210. Puesto que el extremo 260 superior del inserto 250 es mas ancho
que su extremo 262 inferior, puesto que las paredes laterales 210b y 210c del rebaje 210 se ahlsan hacia adentro de
arriba a abajo, y puesto que el extremo 260 superior del inserto 250 es mas ancho que la separacién entre las paredes
laterales 210b y 210c en la parte inferior 210f del rebaje 210, el inserto 250 puede deslizarse hacia arriba y hacia abajo
en la porcion 210 hundida, a lo largo de la superficie 210a interior, pero no puede deslizarse completamente fuera del
extremo inferior de la porcion 210 hundida. Los lados 258a y 258b del inserto 250 hacia su extremo 260 superior
entraran en contacto con las paredes laterales 210b y 210c del rebaje 210 antes de que el inserto 250 se deslice fuera
de la parte inferior de la porcién 210 hundida. Estos ahusamientos solo permiten que el inserto 250 se instale o retire
en una direccién, es decir, a través de la entrada. La entrada esta preferiblemente en el extremo superior del rebaje
210, lo que permite que la gravedad y el miembro 302 eldstico mantengan el inserto en la posicion correcta durante la
instalacion y extraccion. Estas superficies ahusadas complementarias también mantienen el inserto 250 acoplado con
el carrete 200 durante el envio, la instalacién y la extraccién del carrete.

El ahusamiento de las paredes 258a y 258b laterales del inserto 250 de atras hacia adelante y el ahusamiento
complementario de las paredes laterales 210b y 210c del rebaje 210 de atras hacia adelante funcionan para impedir
la pérdida del inserto 250 a través del espacio 210d abierto en el rebaje 210. Como se ve mejor en las Figuras 5B, 6D
y 6E, las paredes laterales 258a y 258b del inserto 250 estan ahusadas en una direccion desde la superficie 252
trasera a la superficie 256 delantera (es decir, el angulo de ahusamiento B in Figura 5B). Las paredes laterales 210b
y 210c de la porcion 210 hundida tienen un angulo de ahusamiento similar. Puesto que el ancho W2 de la superficie
252 trasera del inserto (véase la Figura 5B) es mas ancho que la anchura correspondiente del espacio 210d abierto
de la porcion 210 hundida, el inserto 250 no puede moverse perpendicularmente fuera de la porciéon 210 hundida a
través del espacio 210d abierto. Estas caracteristicas de retencion ayudan a mantener el inserto 250 y el carrete 200
juntos para impedir pérdidas o separaciones accidentales al tiempo que permiten una insercion relativamente facil del
inserto 250 en la porcion 210 hundida y una extraccion relativamente facil del inserto 250 desde la porcién 210 hundida.

Las Figuras 7A y 7B ilustran un ejemplo de cufia 350 que puede usarse en cerraduras de acuerdo con la invencion.
Como se muestra, la cuia 350 tiene una forma de seccion transversal, en general, redondeada y, en general, tiene
una forma troncocénica (un cono truncado) de arriba a abajo en el que el angulo de ahusamiento (angulo C en la
Figura 7A) esta preferiblemente dentro de un intervalo de 2° a 15° y, en una realizacién, es de aproximadamente 7°,
aunque podrian usarse otros ahusamientos. La cufia 350 se extiende desde su extremo posterior o superior 352 hasta
su extremo delantero o inferior 354, y el diametro global (u otra dimensién de la seccion transversal) de la cufia 350
disminuye de forma continua y constante desde la direccién L de arriba a abajo (o longitudinal). En este ejemplo, la
cufa redondeada 350 tiene, preferiblemente, una forma de seccion transversal, en general, octogonal con ocho bordes
356 laterales (por ejemplo, planos) y esquinas 358 redondeadas entre los bordes 356 laterales adyacentes, como se
muestra en la Figura 7B, pero podria estar conformado para tener una seccion transversal circular o tener un nimero
diferente de facetas. La seccién transversal octagonal también ayuda a evitar el aflojamiento no deseado de la cufa
durante la excavacion. Las facetas también pueden ayudar a evitar la autoindexacién de la cufia 350 hacia el interior
del orificio, es decir, donde la deformacién elastica de los componentes bajo carga pesada da como resultado que la
cufa se introduzca mas en el conjunto. Aunque dicha autoindexacion aumenta el ajuste apretado, el ajuste puede en
determinadas circunstancias sobrepasar la capacidad de las herramientas del trabajador para retirarlo del conjunto.
En un ejemplo, la cufa 350 octagonal tendra un didmetro de esquina a esquina D1 y un diametro plano a plano
ligeramente més pequefio D2, como se muestra en la Figura 7B. Cuando se usa una cufia facetada, el miembro 302
elastico permitira la oscilacion necesaria del inserto 250 (véase, por ejemplo, la fuerza F en la Figura 6D) para facilitar
la rotacién de la cufia hasta que la cerradura 150 haya apretado completamente el miembro 106 de desgaste en la
estructura 102 de soporte.
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La Figura 7B ilustra ademas que el extremo 352 superior de la cufia 350 puede incluir una estructura de acoplamiento
360 para acoplar una herramienta utilizada para girar la cufia 350 dentro del conjunto de acoplamiento (por ejemplo,
una herramienta manual o motorizada para girar la cufia 350). Si bien esta estructura 360 de acoplamiento de
herramienta ilustrada es un orificio cuadrado (para recibir el extremo cuadrado de una llave inglesa, conector u otra
herramienta), se pueden utilizar otras estructuras de acoplamiento sin apartarse de la presente invencion como, por
ejemplo, otras formas de orificio (por ejemplo, otros poligonos (como hexagonos), otros rebajes no circulares curvos,
etc.), pernos de cabeza hexagonal, etc. Si se desea, tanto la superficie 352 superior como la superficie 354 inferior de
la cufia 350 pueden incluir estructuras de acoplamiento para acoplar una herramienta para girar la cufia (por ejemplo,
la estructura 360), de modo que la cufa 350 se pueda acoplar y girar desde su parte superior o inferior.

Las cunas 350 de estos ejemplos ilustrados incluyen ademas roscas 364 espaciadas regularmente a lo largo de la
longitud longitudinal L de la cufia 350. Estas roscas 364 estan dimensionadas y espaciadas de modo que se acoplan
con los segmentos 254 de rosca del inserto 250, como se ilustra en las Figuras 7C a 7F. La superficie 256 exterior del
inserto 250, en general, coincide con la forma de las dos esquinas 358 redondeadas y un borde 356 adyacente de la
cufia 350 que recibe. Si bien la estructura de ejemplo ilustrada muestra un inserto 250 con tres segmentos 254 de
rosca acoplados en tres ubicaciones en las roscas 364 de la cufia 350, se puede proporcionar cualquier nimero
deseado de segmentos 254 de rosca en el inserto 250 sin apartarse de la presente invencion. La cufa 350 puede
estar hecha de cualquier material deseado (por ejemplo, acero), de cualquier manera deseada (por ejemplo, mediante
fundicién o mecanizado), sin apartarse de la presente invencion.

Las Figuras 7D a 7F ilustran vistas en seccion transversal de la cufia 350 y el inserto 250 acoplados entre si (para una
mayor claridad, el carrete 200 no se muestra en estas figuras). Como se muestra en la Figura 7D (una seccion
transversal de longitud longitudinal), los segmentos 254 de rosca del inserto 250 se acoplan a las roscas 364 de la
cufna 350. Este acoplamiento permite que la cufia se introduzca y salga del conjunto a medida que la cuia 350 gira
con respecto al inserto 250, e impide la expulsién de la cuiia durante la excavacion. La Figura 7E muestra, en general,
una vista en seccion transversal a través de una rosca 254 del inserto 250 (y a través del area 364 de la rosca de la
cufa 350 en la que encaja la rosca 254). Como se muestra en las Figuras 7D y 7E, las roscas 254 del inserto 250
preferiblemente no llegan hasta la superficie interior de la cufia 350 dentro de las roscas 364, como se muestra por
los huecos entre las roscas 254 y la porcion central de la cufia 350 en estas figuras, de modo que el rodamiento se
lleva a cabo por los segmentos 255 de tierra mas grandes, que incluyen partes planas 356 en la cuiia 350 descrita.
Sin embargo, son posibles otros disposiciones.

La Figura 7F muestra, en general, una vista en seccién transversal a través de las areas de la cufia 350 y el inserto
250 fuera de las roscas 364 y 254. La cufa 350 y el inserto 250 se apoyaran entre si en las partes planas 356 (es
decir, las areas entre las roscas 254 y 364), y no en las roscas 254 y 364. Como se muestra en la Figura 7F, un borde
aplanado 356 de la cufa 350 encaja en el area facetada aplanada de la superficie 256 delantera del inserto 250
mientras que los bordes 356 aplanados adyacentes de la cuia 350 estan separados del inserto 250 por huecos Ga.
Los huecos Gs estan dimensionados para facilitar la recepcién del diametro creciente de la cufia a medida que se
introduce en el conjunto de desgaste. La presencia del material 302 elastico ayuda a que la cufia 350 se gire con
respecto al inserto 250 (es decir, el desplazamiento del inserto 250 permite que el diametro D1 de esquina a esquina
mas ancho de la cufia gire sobre la superficie 256 plana superior del inserto (desplazando el material elastico) y luego
el material 302 elastico empuja el inserto 250 de nuevo en acoplamiento con las roscas de la cufa 364 cuando el
diametro D2 plano a plano mas pequefo de la cufia 350 se encuentra en el segmento 254 de rosca). Los tamaros de
los huecos Gs también cambiaran algo dependiendo de la medida en que la cufia 350 esté ubicada dentro del conjunto
de conexién (cuando una seccion transversal estrecha de la cufia 350 se acopla al inserto 250, los huecos Gs seran
relativamente grandes y cuando una seccion transversal ancha de la cufia 350 se acopla al inserto 250, los huecos Gs
se volveran mas pequefios o incluso pueden desaparecer). Por lo tanto, los huecos Ga permiten que la cufia 350 se
inserte a cualquier profundidad y ayudan a mantener el acoplamiento plano 356 sobre plano 256 entre la cufia 350 y
el inserto 250. Durante la excavacion, cualquiera de los huecos Gs, en ocasiones, puede cerrarse ya que las paredes
laterales 210b, 210c sostienen y estabilizan la cufia y el acoplamiento de las roscas para impedir pérdidas bajo cargas
pesadas.

El montaje y funcionamiento de un ejemplo de un conjunto 400 de desgaste, que incluye las piezas de ejemplo
mostradas y descritas anteriormente junto con las Figuras 7A a 7F, se describiran con mas detalle junto con las Figuras
8A a 8E. Como etapa inicial, como se muestra con la flecha 402 en la Figura 8A, el inserto 250 (si no se ha hecho ya
en el momento de la fabricacion) se desliza dentro del rebaje 210 a través de la entrada 210e de modo que el inserto
250y el carrete 200 se integran juntos. El inserto 302 elastico dentro del rebaje 210 empujaré al inserto hacia adelante
hacia el espacio 210d abierto (véase la Figura 6E).

El extremo superior 261 del lado 200b delantero del carrete 200 (es decir, entre la entrada 210e y el extremo 214
superior del carrete 200) se forma preferiblemente como un canal 263 para dejar espacio libre para recibir la porcién
de la cufia 350 que no se ha empujado hacia abajo en acoplamiento con el inserto 250. A causa del giro del carrete
200 durante la instalacién y extraccion, el canal 263 preferiblemente se profundiza a medida que se extiende lejos de
la entrada 210e para proporcionar un amplio espacio libre para recibir la cufia durante la instalacién inicial (es decir,
con el carrete en su orientaciéon mas hacia adelante).
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A continuacion, la cubierta 106 se ajusta sobre y alrededor del extremo 151 delantero del labio 102 como se muestra,
en general, en la Figura 8A con la flecha 404. Luego, el carrete 200 se ajusta en las aberturas 110 y 152 alineadas de
la cubierta 106 y el labio 102, respectivamente, de modo que el lado 200a trasero, en general, en forma de C, del
carrete 200 se ajusta alrededor del saliente 112a y la esquina 156d que define el fulcro 157 en la pared 156 trasera,
que se muestra, en general, con la flecha 406 en la Figura 8A. Mas especificamente, la porcion 204 del rodamiento
inferior del carrete 200 se acopla con el fulcro 157 definido por la esquina 156d de montaje del labio 102, y la porcion
202 del rodamiento se extiende sobre el saliente 112a de la cubierta 106 para sujetar la cubierta al labio durante la
excavacion. Las porciones 209 laterales de la porcion 202 del rodamiento superior se ajustan dentro de las porciones
110c laterales de la abertura para mantener la cufia en su lugar durante la instalaciéon y extraccion de la cuna para
facilitar el proceso e impedir cualquier pérdida accidental del carrete a través de la abertura 152 en el labio 102.

En este momento, la cufia 350 se inserta a través de la abertura 110 y en la abertura 152 a lo largo de la pared 154
delantera de la abertura 152 (como se muestra, en general, con la flecha 408 en la Figura 8A). El inserto 250 también
esta ubicado y expuesto dentro de la abertura 152 para acoplar la cufia. A continuacion, se gira la cufia 350 (flecha
410) de modo que las roscas 364 de la cufia 350 se acoplan a los segmentos 254 de rosca del inserto 250 y empujan
la cuiia mas adentro del conjunto. Las etapas del conjunto 400 de desgaste durante la rotacion de la cufia se ilustran
en las vistas en seccion transversal parcial de las Figuras 8B a 8E.

La Figura 8B ilustra la cufia 350 que primero hace contacto y se acopla con el inserto 250 montado en el carrete 200.
Como se muestra, en este momento, la cuiia 350 se extiende a través de la abertura 110 en la cubierta 106 y un lado
entra en contacto con el lado 154 hacia adelante de la abertura 152 en el labio 102. Como se indica anteriormente, si
se desea, esta pared lateral 154 hacia adelante puede estar cubierta al menos parcialmente con un elemento de
proteccion (por ejemplo, hecho de un material mas duro). Opcionalmente, este elemento de proteccion puede estar
enroscado en lugar del carrete para acoplar las roscas 364 de la cufia 350. Las roscas de la cufia 350 se acoplan a
los segmentos 254 de rosca del inserto 250. Puesto que la porcién mas estrecha de la cufia 350 esta acoplada entre
la pared 154 y el inserto 250 en esta etapa, el inserto 250 esta en su posicién mas inferior dentro del rebaje 210 y en
su posicion inclinada mas en el sentido de las agujas del reloj, lo que hace que el carrete 200 esté en su posicién
inclinada mas en el sentido contrario a las agujas del reloj (ambas posiciones se toman desde el punto de vista de las
representaciones que se muestran en las Figuras 8B a 8D), es decir, con la porcion 202 del rodamiento justo en
contacto con la pared 112 trasera de la abertura 110 de la cubierta. Puesto que el carrete 200 esta en su posicién mas
inclinada en el sentido contrario a las agujas del reloj, a causa del contacto entre las porciones 209 laterales y la pared
delantera 110d, y a causa del acoplamiento del carrete 200 con el fulcro 157, la cubierta 106 esta ubicada en su
posicion mas hacia adelante con respecto al labio 102 con la cufia insertada y acoplada, es decir, en una posicién sin
apretar.

La cufia 350 se puede girar y apretar en la medida necesaria para colocar firmemente la superficie 104a de rodamiento
en el extremo delantero del hueco 104 entre las patas 108a, 108b de la cubierta 106 contra el extremo 151 delantero
del labio 102. El apriete de la cufia 350 movera primero la cubierta 106 contra el labio 102 para tensar el hueco entre
las partes. Un apriete adicional desplazara el inserto 302 elastico en la porcion 210 hundida. El posicionamiento que
se muestra en la Figura 8B podria ser aplicable, por ejemplo, cuando el labio 102 y la cubierta 106 estan en una
condicion nueva o relativamente nueva. Obsérvese la dimension “W3” que se muestra en el extremo mas hacia la
derecha de la Figura 8B, que muestra la distancia entre los bordes extremos de la cubierta 106 y el labio 102. La
dimension W3 es sencillamente una medida de conveniencia para un punto de referencia arbitrario en el labio y no
esta destinado a hacer referencia al extremo posterior del labio (aunque podria serlo).

A medida que la cufia 350 se introduce en el conjunto 400 de desgaste, el inserto 250 se mueve hacia atrds mediante
el movimiento hacia abajo de la cufa. Este movimiento hacia atras del inserto 250 hace que el carrete 200 pivote o
gire hacia atras (es decir, en el sentido de las agujas del reloj como se muestra en los dibujos) alrededor del fulcro
157; es decir, la porcion 204 de rodamiento inferior del carrete 200 permanece acoplada con la esquina de montaje
156¢ que define el fulcro del carrete 200. La porcion 202 del rodamiento superior gira hacia atras para presionar contra
la pared 112 trasera y empujar la cubierta 106 mas hacia el labio 102. Esta rotacion del carrete hace que el inserto se
desplace a lo largo de la superficie 210a interior. Sin embargo, el inserto 250 permanece acoplado con la cufia 350.
Ni la cufia ni el inserto giran en relacién con el labio. Aunque el inserto tendera a impulsarse hacia atras, el inserto 250
puede no moverse mucho verticalmente en relacién con el labio 102 cuando la cuia se introduce en el conjunto.

Esta rotacion del carrete 200, provocada por la interaccién de la cufia 350 con el inserto 250, da como resultado una
traccion considerablemente mayor en comparacion con las disposiciones Whisler tradicionales u otros cerraduras de
carrete y cuia no tradicionales como las que se describen en la patente de EE. UU. n® 7.730.652. Aunque, como
cuestion practica, el movimiento real hacia atras de un carrete tradicional puede estar formado por una serie de
movimientos de desplazamiento irregulares (es decir, donde un brazo puede moverse a veces sin el otro), el
movimiento global del carrete tradicional con el tiempo es desplazarse directamente hacia atras. En el pasado, el
carrete debia tener este desplazamiento lineal hacia atrés independientemente de si los brazos del carrete subian por
rampas para apretar las patas del miembro de desgaste contra el labio (como se muestra en las patentes de EE. UU.
n.27.730.652, 7.174.661 (Figura 12) y 3.121.289) o sencillamente se colocan sobre las porciones de los miembros de
desgaste y ejercen una fuerza de empuje hacia atras (como se muestra en la patente de EE. UU. n® 7.174.661 (Figura
8)). La traccion proporcionada por las cerraduras de cufa y de carrete de la técnica anterior se limitaba Unicamente al
ahusamiento exterior de la cufia. Teniendo en cuenta el equilibrio de la fuerza necesaria para instalar la cufia y la
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reduccion del riesgo de expulsion de la cufa, el ahusamiento de dichas cufias ha sido modesta, lo que, a su vez, limita
la traccion disponible para el miembro de desgaste. Este nuevo uso del inserto y el giro del carrete da como resultado
una traccién que es, en algunos casos, de tres a cuatro veces mas que en las cerraduras de cuia y carrete anteriores
sin ningln aumento en el ahusamiento de la cufa.

Se hace referencia a la Figura 8E para proporcionar una explicacion adicional sobre la relacion del movimiento del
inserto 250 con respecto a la rotacion del carrete 200. Aunque el inserto 250 no gira en relacién con el labio 102 o la
cufa, se indica un centro de rotacion (COR) del inserto en el dibujo para designar el punto alrededor del cual el inserto
se mueve en relaciéon con el carrete (es decir, como el inserto se mueve a lo largo de la superficie 210a interior
arqueada cuando el carrete 200 gira alrededor del fulcro 157). La distancia vertical entre el COR y el punto de contacto
(POC) entre el carrete 200 y la pared 112 trasera de la cubierta 106 define un "brazo de palanca”, que se denomina
en la presente memoria palanca del inserto. La distancia vertical entre el fulcro 157 alrededor del cual gira el carrete y
el POC define otro "brazo de palanca", que se denomina en la presente memoria palanca del carrete. Cuanto mas
cerca esté la palanca del inserto de la palanca del carrete, mas traccién generara el conjunto de acoplamiento. En
otras palabras, si el carrete 200 tiene una longitud relativamente larga por encima del centro de rotacién del inserto,
pequefios movimientos del inserto hacia atras produciran movimientos relativamente grandes en el extremo superior
opuesto del carrete 200 (es decir, implicando la superficie 202 del rodamiento superior). Ademas, cuanto mas corta es
la palanca del inserto en relacion con la palanca del carrete, mayor es la fuerza que puede aplicar la cerradura contra
la cubierta 106. En otras palabras, cuanto mas alto esté ubicado el centro de rotacion del inserto 250 con respecto al
fulcro 157, mayor sera la fuerza que se puede aplicar para mover la cubierta 106 durante la instalacion de la cubierta
106. Esta es solo la fuerza de instalacion y no la resistencia admisible a la extraccién no deseada de la cubierta 106
(que es una funcién del médulo de seccion del carrete 200 y no la fuerza motriz de la cufia 350).

La rotacion del carrete 200 alrededor del fulcro 157 puede dar como resultado un balanceo hacia arriba de la porcién
202 del rodamiento superior para formar un ligero hueco entre él y el saliente 112a (si no hubiera ya un hueco). El
hecho de que se cree un hueco depende del angulo relativo del carrete con respecto a la cubierta. Sin embargo, dado
que la porcion 202 del rodamiento superior preferiblemente no aprieta normalmente la pata 108a superior contra el
labio, dicho hueco no obstaculiza el montaje de la cubierta en el labio. Incluso en la posicién girada, con la superficie
104a de rodamiento apretada firmemente contra el extremo 151 delantero del labio 102, la porcién 202 del rodamiento
superior todavia impide que la pata 108a superior tenga cualquier movimiento indebido alejandose del labio durante
la excavacion.

Con el transcurso del tiempo y el uso (por ejemplo, aumentando las duras condiciones a las que puede estar expuesto
un equipo de este tipo durante la excavacién), el extremo 151 delantero del labio 102, en general, se desgastara y el
ajuste del miembro de desgaste se aflojara. A medida que se produce el desgaste, el inserto 302 elastico primero
empujara el inserto 250 hacia afuera para proporcionar una resistencia limitada al movimiento del miembro de
desgaste bajo carga. Sin embargo, a medida que el desgaste continda y el hueco entre la cubierta 106 y el labio 102
se ensancha, resultara incluso méas movimiento, lo que puede provocar un traqueteo no deseado y similares entre el
labio 102 y la cubierta 106. El montaje suelto de las piezas de desgaste tiende a aumentar el desgaste y, si llega a ser
demasiado grande, aumenta el riesgo de expulsién de la cufia. En consecuencia, con el tiempo, un usuario puede
desear volver a apretar el acoplamiento entre la cubierta 106 y el labio 102. De forma alternativa, la cubierta puede
disefarse para desgastarse aproximadamente en el momento en que se necesita volver a apretar, de modo que el
mayor apriete de la cufia se produce en el momento en que se monta una nueva cubierta en el labio. Este reapriete o
apriete adicional se puede lograr girando la cufia 350 (como se muestra en la Figura 8C con la flecha 420). Esta
rotacion fuerza la cufia 350 hacia abajo, més alla de donde estaba previamente, lo que fuerza una porcién mas ancha
de la cuia 350 hacia la abertura 152 entre la pared 154 y el inserto 250 (como consecuencia del ahusamiento
longitudinal de la cufia 350). Como se analiza anteriormente, el movimiento hacia abajo de la cufia 350 hace que el
inserto 250 se mueva hacia atras y pivote el carrete 200 hacia atras alrededor del fulcro 157. Este pivote o giro del
carrete hace que el inserto 250 se deslice mas a lo largo de la superficie 210a interior del rebaje 210 en el carrete 200
(mostrado en la Figura 8C con la flecha 422). La rotacién alrededor de la esquina 156d de montaje hace que la porcion
202 del rodamiento superior del carrete 200 se mueva mas hacia atras, lo que a su vez obliga a la cubierta 106 a
moverse mas hacia atras y en un ajuste mas apretado con el labio 102. Obsérvese el cambio de dimension 'W3" entre
las Figuras 8By 8C, que ilustra una porcién de la traccion disponible con este conjunto de acoplamiento. Esta accion
puede volver a asentar la superficie 104a de rodamiento de la cubierta 106 firmemente contra el extremo 150 delantero
del labio 102, reduciendo asi el traqueteo y el movimiento no deseados entre el labio 102 y la cubierta 106.

A medida que tiene lugar un uso adicional, el extremo 150 delantero del labio 102 puede desgastarse mas. Este
desgaste puede hacer que el acoplamiento se afloje nuevamente, lo que nuevamente puede provocar traqueteo,
movimiento no deseado entre el labio 102 y la cubierta 106, etc. Por consiguiente, el usuario puede desear de nuevo
volver a apretar la cerradura 150 entre el labio 102 y la cubierta 106 o apretar inicialmente un nuevo miembro de
desgaste sobre un labio desgastado adicional. Esto se puede lograr girando nuevamente la cuia 350 (como se
muestra en la Figura 8D con la flecha 424). Esta rotacion adicional fuerza a la cufia 350 hacia abajo més alla de su
ubicacion anterior, lo que fuerza una porcién ain mas ancha de la cufia 350 dentro de la abertura 152 entre la pared
154 y el inserto 250 (como consecuencia del ahusamiento longitudinal de la cufia 350). El movimiento hacia abajo de
la cufa 350 hace que el inserto 250 se mueva hacia atras, lo que a su vez hace que el carrete 200 gire mas en el
sentido de las agujas del reloj alrededor de la esquina 156d de montaje (mostrada en la Figura 8D con la flecha 426).
La rotacién alrededor de este borde 156d de esquina redondeado hace que la porcion superior del carrete 200 (incluida
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la superficie 202) se mueva hacia la derecha, lo que a su vez obliga a la cubierta 106 a moverse hacia la derecha.
Obsérvese el cambio en la dimension “W3* entre las Figuras 8C y 8D. Esta accion puede asentar de nuevo la abertura
104 de la cubierta 106 firmemente contra el extremo 150 delantero del labio 102, reduciendo asi el traqueteo y
movimiento no deseados entre el labio 102 y la cubierta 106.

La Figura 8D muestra el conjunto de acoplamiento 400 sustancialmente en su maxima extensién de ajuste, debido a
la sustancial relacion de nivelacion entre la superficie 200a del carrete 200 y las superficies 156¢, 156ay 112.

En particular, la disposicién descrita anteriormente junto con las Figuras 8B a 8D permite una traccion sustancial, que
se puede utilizar para apretar repetidamente nuevos miembros de desgaste en un labio cada vez mas desgastado (u
otra estructura de soporte) o para permitir que el conjunto se vuelva a apretar multiples veces durante el transcurso
de su uso, segun sea necesario o0 se desee. Debido a la traccién disponible relativamente grande proporcionada por
esta cerradura 150 (por ejemplo, de 0,5 a 2 pulgadas), estos mlultiples etapas de apriete se pueden lograr sin la
necesidad de reforzar con frecuencia el extremo 151 delantero del labio 102.

Como se describe anteriormente, el miembro 302 elastico aplica una fuerza que empuja al inserto 250 lejos de la
superficie interior 210 del carrete 200, lo que aumenta el acoplamiento de las roscas entre el inserto 250 y la cufia 350.
El efecto de esta fuerza es empuijar el carrete 200 lejos de la cuiia 350, y puesto que el carrete 200 esta en contacto
directo con el miembro de desgaste, mantiene algo de presion sobre el miembro de desgaste en un esfuerzo por
apretar el ajuste de la cubierta en el labio. En un ejemplo, el miembro 302 elastico proporciona aproximadamente 4000
libras de fuerza en su estado mas comprimido, que, como se indica anteriormente, se aplica para sujetar el miembro
de desgaste contra un labio. Por lo tanto, a medida que las fuerzas sobre el mecanismo de cerradura varian durante
el transcurso de su uso (por ejemplo, como consecuencia de cargas dinamicas e impactos), el miembro 302 elastico
ayuda a mantener una conexién mas estrecha entre las partes acopladas, para reducir de manera limitada el deterioro
de las partes provocado por la carga de impacto (y, por lo tanto, reduce la necesidad o la frecuencia con la que se
deben reforzar las piezas). Esta caracteristica se denomina en la presente memoria "traccion elastica”". El miembro
302 elastico también ayuda a prevenir la rotacion no deseada de la cufia durante su uso al sujetar el inserto 250 y la
cufa 350 en un contacto apretado por fuerza de friccién (particularmente para cufas de seccion transversal poligonal,
pero también, al menos en cierto grado, para cufias de seccion transversal redonda).

En particular, en este conjunto 400 de desgaste, los diversos componentes se acoplan entre si sin una fuerza de
sujecion vertical (es decir, el carrete 200 no sujeta verticalmente la cubierta 106 al labio 102 ni aplica una fuerza de
sujecion entre las superficies 156¢ y 112a) en condiciones de uso normal. La falta de una fuerza de sujecion vertical
entre el labio 102 y la cubierta 106 reduce sustancialmente las tensiones sobre el carrete 200 y hace que el
acoplamiento y el movimiento relativo de las piezas sea mas sencillo y facil. Se aplica una fuerza de propagacién
expansiva sobre las porciones 202, 204 del rodamiento solo cuando se aplica una fuerza hacia abajo suficientemente
grande en el extremo 118 delantero de la cubierta 106, de modo que la porcién 202 del rodamiento superior funciona
para sujetar la pata 108a superior al labio 102.

Ademas de las caracteristicas mejoradas de "traccion" descritas anteriormente, el inserto giratorio 250 que encaja en
el carrete 200 puede proporcionar beneficios adicionales. Por ejemplo, el uso del inserto 250 giratorio proporciona una
alineacion entre las roscas asociadas con el carrete (es decir, las del inserto) con las de la cufia 350 mejor de lo que
de otro modo seria posible. El uso del inserto 250 giratorio también ayuda a proporcionar una carga mas suave y
uniforme entre el carrete 200 y la cufia 350. En otros sistemas de cufia y carrete, la cufia y el carrete pueden no estar
bien alineados (es decir, un componente puede estar ligeramente inclinado en relacién con el otro), lo que puede
resultar en la presencia de un punto de estrangulamiento en algun lugar a lo largo de su interfaz, lo que produce un
punto de concentracion de tensién. Este punto de concentracion de tension podria estar ubicado en cualquier lugar a
lo largo de la trayectoria de acoplamiento, por ejemplo, cerca de la parte inferior de la interfaz de la cufia/carrete si la
cufa tiene un ahusamiento ligeramente demasiado superficial, cerca de la parte superior si la cuia tiene un
ahusamiento demasiado ancho, en algun lugar en el medio si el carrete esta ligeramente fuera de tolerancia, etc. No
obstante, habra un punto de mayor tension a lo largo de la linea de contacto entre el carrete y la cufia. Sin embargo,
los mecanismos de cerradura de acuerdo con la presente invencion, con el inserto 250 giratorio, tienden a ajustarse
automaticamente para alejarse de una tensién mayor a una condicién de tension menor y, por lo tanto, tienden a
igualar la carga sobre la longitud del inserto con la cufia y también, de manera uniforme, asentar el inserto en el carrete
para proporcionar una carga mas uniforme en el carrete. Las reducciones en la tensién proporcionadas por la rotacion
del inserto, asi como no tener un apriete normal del miembro de desgaste contra el labio, conducen a una vida util
mas larga de la cerradura 150, de modo que las cerraduras a menudo se pueden reutilizar para montar multiples
miembros de desgaste sucesivos antes de que tengan que sustituirse.

Otra caracteristica ventajosa de las cerraduras de acuerdo con la invencion se refiere a la capacidad de la cerradura
para apretarse realmente dentro del conjunto si la cufia 350 se fuerza hacia arriba desde la parte inferior (por ejemplo,
en la direccién de la flecha 470 en la Figura 8E) durante la excavacion. Como se puede apreciar facilmente, una cufa
convencional normalmente se afloja cuando se fuerza hacia arriba fuera de su orificio (debido al grosor reducido en el
ahusamiento). Sin embargo, la interaccion entre el carrete 200, el inserto 250 y la cufia 350 de los mecanismos de
cerradura del ejemplo anterior seguin la presente invencion, fuerza al presente mecanismo de cerradura a volverse
mas apretado si la cufia 350 se fuerza hacia arriba (por ejemplo, por restos u otros materiales en contacto con la parte
inferior de la cufia 350 en la direccion de la flecha 470). Mas especificamente, cuando se aplica una fuerza hacia arriba
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contra la cufa, como muestra la flecha 470 en la Figura 8E, el forzamiento de la cufa 350 hacia arriba también forzara
al inserto a moverse hacia arriba como consecuencia del acoplamiento roscado entre los dos componentes. A causa
de la conexion del inserto 250 al carrete 200, el movimiento hacia arriba del inserto con la cufa dara como resultado
una fuerza de apriete en la cerradura que dara como resultado que el inserto se fuerce mas en las roscas de la cufia,
que el miembro de desgaste que se apriete sobre el labio, o ambos. Independientemente de los movimientos
resultantes, el resultado final es que dicho movimiento hacia arriba de la cufia tiende a apretar el acoplamiento de la
cufa para resistir la expulsién. Esta es una mejora con respecto a las cerraduras anteriores que se basan en la fuerza
de apriete de una cufia, donde dicho movimiento hacia arriba (en comparacién con la presente invenciéon) da como
resultado un mayor riesgo de expulsion de la cufia. Esta accion de apriete reduce considerablemente el riesgo de
pérdida de la cufa durante su uso y ayuda a mantener una conexién estable entre las partes afianzadas.

Son posibles muchas variaciones en el conjunto 400 de desgaste y los componentes individuales del mismo sin
apartarse de la presente invencion. Como ejemplos mas especificos, los diversos componentes, tales como el carrete
200, el inserto 250, la cufia 350 y el miembro 106 de desgaste pueden adoptar una variedad de tamaros, formas y
construcciones diferentes sin apartarse de la presente invencion. En algunos ejemplos, los componentes de cerradura
del conjunto 400 de desgaste pueden encajar sustancial o completamente dentro de las aberturas 110 y 152 de las
piezas que se van a acoplar. Ademas, los diversos componentes del sistema de acoplamiento pueden estar hechos
de cualquier material deseado sin apartarse de la presente invencion, tales como aceros, y los componentes pueden
fabricarse de cualquier manera deseada sin apartarse de la presente invencién como, por ejemplo, mediante técnicas
de fundicién, forjado, fabricacién, o de mecanizado. El carrete 200, la cufia 350 y el inserto 250 pueden estar hechos
de cualquier material adecuado o deseado para su aplicacion prevista y de cualquier manera adecuada o deseada sin
apartarse de la presente invenciéon. En equipos de excavacion, los componentes de la cerradura se moldean
preferiblemente en acero de baja aleacién para una mayor resistencia, dureza y fuerza. Como se indica anteriormente,
las cerraduras de acuerdo con la invencién que incluyen una cufia, carrete e inserto (como se describe anteriormente)
pueden usarse para afianzar otros miembros de desgaste en su lugar, tales como una punta a un adaptador. En esta
construccion, el saliente del adaptador incluiria el orificio con el fulcro y el saliente del orificio con la pared trasera que
se acoplarian mediante el carrete para sujetar el saliente al adaptador. Ademas, mientras que la cerradura se muestra
solo en una orientacion vertical (lo cual es comun cuando se instala una cerradura para sujetar un miembro de
desgaste (como una cubierta) al labio de una cuchara), podria insertarse horizontalmente (por ejemplo, paralelo al
labio), particularmente cuando se afianza una punta a un adaptador u otro miembro similar a una base. Por supuesto,
las referencias a términos relativos como vertical y horizontal son por conveniencia en referencia a las figuras. El
equipo de excavacion es capaz de adoptar diversas orientaciones distintas a las que se muestran.

Las Figuras 9A y 9B ilustran algunas variaciones potenciales del inserto que pueden incluirse en el carrete 200. Como
se indica anteriormente, los diversos ahusamientos del inserto 250 y el rebaje 210 funcionan para sujetar el inserto
250 al carrete 200, por ejemplo, durante el envio, la instalacién y la extraccién. Estos ahusamientos (tanto en el inserto
250 como en el rebaje 210) no son necesarios. Por ejemplo, el inserto 500 se sujeta al carrete sin un rebaje ahusado.
El inserto 500 que se muestra en la Figura 9A incluye una superficie 502 exterior que puede ser similar a la superficie
256 exterior para el inserto 250 que se describe anteriormente (incluyendo la presencia de segmentos de rosca). La
superficie 504 interior de esta estructura 500 de inserto de ejemplo incluye una aleta o rail 506 relativamente delgado,
que se proyecta hacia atras. Esta aleta o rail 506 se puede recibir dentro del miembro 302 elastico en la porcién 210
hundida del carrete 200, como se describe, en general, anteriormente junto con las Figuras 4 y 6A hasta 6E. La aleta
o rail 506 y el miembro 302 elastico pueden funcionar para sujetar el inserto 500 dentro del rebaje 210 cuando el
carrete 200 no esté acoplado en el conjunto de desgaste (por ejemplo, durante el envio, instalacion o extraccion).
Mientras que la cufia 350 tenderd a mantener juntas las diversas piezas en el conjunto final y durante la excavacion,
los ahusamientos o aletas también ayudan a impedir la rotacién del inserto durante la rotacion de la cuia. La aleta o
rail 506 puede desplazarse o guiarse a lo largo de una hendidura o ranura 304 formada en el miembro 302 elastico.
En esta realizacion alternativa, el miembro 302 elastico seguiria funcionando de la misma manera general como se
describe anteriormente, por ejemplo, con respecto a las Figuras 6D y 6E.

Se pueden usar otras variaciones de carrete. Por ejemplo, una cerradura de acuerdo con la presente invencion puede
funcionar sin inserto. En este ejemplo, el carrete 275 esta provisto de un canal 276 roscado en el que se acopla con
una cufa 350 roscada (Figura 19 y 20). El canal roscado se forma con una curva convexa en una direccién vertical
(es decir, en general, alrededor de un eje horizontal). En esta realizacion, el acoplamiento de la cufa con el canal
roscado convexo hace que el carrete gire alrededor del fulcro 157 de una manera similar al carrete 200 con el inserto
250. Si bien esta disposicion elimina la necesidad del inserto, la capacidad de traccion de esta cerradura se reduce.
Al igual que con el carrete 200, son posibles variaciones. Por ejemplo, las porciones de rodamiento pueden cambiarse
y la configuracion de la abertura y el saliente pueden ser diferentes.

En otra alternativa de la invencién, el miembro elastico no necesita estar separado del inserto. Por ejemplo, la Figura
9B ilustra un inserto 550 que incluye una superficie 552 exterior que puede ser similar a la superficie 256 exterior para
el inserto 250 que se describe anteriormente (incluyendo la presencia de segmentos de rosca). La superficie 554
interior de este inserto 550 de ejemplo incluye una o mas clavijas de soporte 556 (por ejemplo, con una forma redonda,
cuadrada u otra seccion transversal) formadas integralmente (o fijadas) con ella. La(s) clavija(s) de soporte 556 pueden
cubrirse con un material 558 elastico que se fija a la(s) clavija(s) de soporte 556 y/o la superficie 554 inferior del inserto
550 (por ejemplo, mediante adhesivos o cementos, mediante conectores mecanicos, etc.). La clavija con el material
558 elastico se coloca en la cavidad 212 formada en la superficie 210a interior de la porcion 210 hundida de un carrete

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2889931 T3

200 cuando el inserto 550 se coloca dentro de la porcién 210 hundida. La(s) clavija(s) 556 y el material 558 elastico
ayudan a sujetar el inserto 550 con el carrete 200 cuando el carrete 200 no esta acoplado en el conjunto de
acoplamiento global (por ejemplo, durante el envio o la instalacién). La cufia 350 mantendra juntas las diversas piezas
en el conjunto final sin ahusar las paredes del rebaje. El material 558 elastico puede desplazarse a medida que el
inserto 550 se mueve con respecto al carrete 200. El material 558 elastico puede funcionar de la manera, en general,
descrita anteriormente con respecto al miembro 302 elastico en las Figuras 6D y 6E. De forma alternativa, también se
podria afianzar un miembro elastico directamente al inserto cuando se usa para encajar en el rebaje 210.

A continuacion se describe otro ejemplo de conjunto de acoplamiento junto con las Figuras 10A hasta 14F. En este
ejemplo de conjunto de desgaste, la cubierta 106 puede tener la misma estructura o similar a la que se ilustra en las
Figuras 2A a 2C y descritas anteriormente. Por consiguiente, no se repite aqui una descripcion mas detallada de esta
cubierta 106. Asimismo, la cufia en este ejemplo de conjunto de acoplamiento puede ser la misma o similar a los
miembros 350 de cuia descritos anteriormente junto con las Figuras 7A a 7F y, por lo tanto, no se repite aqui una
descripcion mas detallada de esta cuia 350.

Las Figuras 10A y 10B ilustran un labio 600 de ejemplo. Si bien la forma exterior del labio 600 es similar a la del labio
102 convencional, el labio 600 incluye una abertura 602 no convencional que tiene una configuracion diferente. La
abertura 602 en este labio 600 de ejemplo incluye una pared 604 trasera inclinada y una pared 606 delantera, en
general, cdncava (por ejemplo, con una forma curva) para recibir un inserto pivotante. Las paredes laterales 608a y
608b de la abertura 602 incluyen ranuras 610a y 610b para recibir los miembros de soporte del inserto pivotante.

Las Figuras 11A a 11C ilustran diversas vistas de un inserto 650 pivotante que puede incluirse en el labio 600 descrito
anteriormente junto con las Figuras 10A y 10B (la Figura 11A es una vista en perspectiva, la Figura 11B es una vista
lateral y la Figura 11C es una vista frontal del inserto 650 pivotante). Este inserto 650 pivotante incluye una porcion
652 de la superficie de rodamiento concava o hundida. Cada lado 654a y 654b del inserto 650 incluye un miembro
656a y 656b de soporte que se extiende hacia afuera, respectivamente. Los miembros 656a y 656b de soporte pueden
tener la forma de cilindros (o miembros troncocoénicos) que se extienden lateralmente alejandose de los lados 654a 'y
654b en direcciones opuestas. Estos miembros 656a y 656b de soporte encajan en las ranuras 610a y 610b provistas
en las paredes laterales 608a y 608b de la abertura 602 del labio 600. Los miembros 656a y 656b de soporte pueden
tener el tamafio y la forma con respecto a las ranuras 610a y 610b de modo que los miembros 656a y 656b de soporte
puedan deslizarse libremente a lo largo de las ranuras 610a y 610b y de modo que los miembros 656a y 656b de
soporte puedan girar con respecto al labio 600 cuando los miembros 656a y 656b de soporte estan dentro de las
ranuras 610ay 610b (incluso en los extremos 612a, 612b ciegos de las ranuras 610a, 610b).

Cuando se monta en el labio 600, el inserto 650 pivotante puede disponerse de modo que su superficie 658 exterior
redondeada se extienda dentro y esté orientada proxima a la pared 606 delantera concava del labio 600 y de manera
que la porcion 652 de la superficie de rodamiento céncava mire hacia atras y esté expuesta hacia atras dentro de la
abertura 602 del labio.

La Figura 12 ilustra un carrete 700 que puede usarse en este ejemplo de conjunto de desgaste de acuerdo con la
invencion; Este carrete 700 es similar al carrete 200 descrito anteriormente junto con las Figuras 4 y 6A a 6E de
diversas formas. Por ejemplo, el carrete 700 incluye un lado 700a trasero de forma similar que incluye (a) una primera
porcion 702 de rodamiento que se superpone al saliente 112a y entra en contacto con la pared 112 trasera de la
cubierta 106, (b) porciones laterales que se extienden lateralmente desde la porcién 702 de rodamiento para encajar
en las porciones 110c laterales més anchas de la abertura 110 en la cubierta 106, y (c) una segunda porcion 704 de
rodamiento que se acopla al labio 600 (por ejemplo, la esquina 604a redondeada en la superficie 614 inferior del labio
600, que define un fulcro 615 alrededor del cual gira el carrete). En esta estructura de ejemplo, el lado 700a del carrete
700, en general, forma una disposicion en forma de C que encaja en las aberturas 110 y 602 de la cubierta 106 y el
labio 600, respectivamente.

El lado 700b delantero del carrete 700, opuesto al lado 700a, incluye segmentos 706 de rosca que se acoplan con las
roscas 364 provistas en la cufia 350. Los segmentos 706 de rosca se extienden aproximadamente de 1/3 a 1/5 de una
circunferencia total y estan separados sustancialmente a lo largo de sustancialmente toda la longitud longitudinal L del
carrete 700. Aunque puede proporcionarse un nimero cualquiera de segmentos 706 de rosca individuales a lo largo
de la longitud longitudinal L del carrete 700 (por ejemplo, de 2 a 15), el ejemplo ilustrado incluye 7 segmentos 706 de
rosca. Los segmentos 706 de rosca estan formados integralmente como parte de la estructura del carrete 700, por
ejemplo, usando cualquier técnica de fabricacion deseada, tal como fundicién.

La Figura 13 ilustra, en general, las etapas implicadas en el montaje del conjunto 800 de desgaste segun este ejemplo
de la invencion. Primero, como se muestra con la flecha 802 en la Figura 13, los miembros 656a y 656b de soporte
del inserto 650 pivotante se deslizan dentro de las ranuras 610a y 610b de la abertura 602 del labio 600. Una vez que
los miembros 656a y 656b de soporte alcanzan los extremos 612a y 612b de las ranuras 610a y 610b, el inserto 650
pivotante puede girarse (si es necesario) de modo que su superficie 658 delantera curva mire y quede adyacente a la
pared 606 delantera concava de la abertura 602 y de modo que su superficie 652 cdncava quede al descubierto dentro
de la abertura 602 (el inserto 650 pivotante puede girar con relativa libertad sobre sus soportes 656a y 656b cuando
esta montado en las ranuras 610a y 610Db).
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Luego, la cubierta 106 se ajusta sobre el labio 600 con el inserto 650 pivotante de modo que el labio se recibe en el
hueco 104 de la cubierta 106 definido entre las patas 108a, 108b hasta que la superficie 104a de rodamiento entra en
contacto con el extremo 616 delantero del labio 600. Esta accién se ilustra, en general, en la Figura 13 con la flecha
804. Una vez que la cubierta 106 esta colocada sobre el labio 600, el carrete 700 se inserta a través de la abertura
110 y la abertura 602 de modo que la porcién 704 de rodamiento inferior se acople al labio de la esquina de montaje
604a de la abertura del labio 602 y de manera que la porcion 702 del rodamiento superior se extienda sobre el saliente
112a de la cubierta 106 y en las porciones 110c laterales que se extienden lateralmente de la abertura 110. Esta etapa
se muestra en la Figura 13 con la flecha 806. En este momento del proceso de conjunto, las diversas piezas del
conjunto 800 de desgaste estan relativamente sueltas.

Una vez ensamblada en la extensién descrita anteriormente, la cufia 350 se inserta en la abertura 110 (mostrada, en
general, en la Figura 13 con la flecha 808). Una vez en posicion, la cufia 350 se hace girar (se muestra con la flecha
810) para acoplar las roscas 364 de la cuiia 350 con los segmentos 706 de rosca del carrete 700. Las vistas en seccién
transversal parcial del conjunto 800 de acoplamiento finalmente ensamblado se muestran en las Figuras 14A hasta
14F.

Las Figuras 14A a 14F ilustran ademas las caracteristicas ventajosas y mejoradas de la "traccion" del conjunto 800
de acoplamiento de acuerdo con ejemplos de la presente invencién. La Figura 14A ilustra el conjunto 800 de desgaste
cuando la cufia 350 se acopla con el inserto 650 pivotante y el carrete 700. Cuando la cufia 350 se aprieta inicialmente,
como se muestra con la flecha 820 de rotacion en la Figura 14A, la superficie 104a de rodamiento de la cubierta 106
se acopla al extremo 616 delantero del labio 600. Las porciones 702 y 704 de rodamiento del carrete 700 se
superponen a la superficie 112 y/o al saliente 112a de la cubierta 106 y contra el borde 604a de la esquina redondeada
del labio 600 para forzar la cubierta 106 hacia la derecha con respecto al labio 600 (basandose en la orientacién que
se muestra en la Figura 14A).

En el momento que se muestra en la Figura 14A, una porcion relativamente estrecha de la cufia 350 se acopla entre
el inserto 650 pivotante y el carrete 700. La cufia 350 se puede girar y apretar en la medida necesaria para colocar
firmemente la superficie 104a de rodamiento de la cubierta 106 contra el extremo 616 delantero del labio 600. El
posicionamiento que se muestra en la Figura 14A podria ser aplicable, por ejemplo, cuando el labio 600 y la cubierta
106 estan en una condicidn nueva o relativamente nueva. Obsérvese la distancia relativamente amplia entre los
extremos derechos de la cubierta 106 y el labio 102, como se muestra con la dimension "W4" en la Figura 14A. La
dimension W4 es sencillamente una medida de conveniencia para un punto de referencia arbitrario en el labio y no
esté destinado a hacer referencia al extremo posterior del labio (aunque podria serlo).

Con el transcurso del tiempo y el uso (por ejemplo, bajo las duras condiciones a las que un equipo de este tipo puede
estar expuesto durante la excavacion), el extremo 616 delantero del labio 600 puede desgastarse. Esto se muestra en
la Figura 14B por el hueco G que se ha desarrollado entre el extremo 616 delantero y la superficie interior de la abertura
104 (el hueco G es el resultado del material del labio 600 y/o la cubierta 106 que se ha desprendido). Dicho desgaste
hara que la cubierta esté holgada en el labio, lo que puede provocar traqueteo y otros movimientos no deseados entre
la cubierta 106 y el labio 600, puede provocar un desgaste acelerado, etc. En consecuencia, con el tiempo, un usuario
puede desear volver a apretar el acoplamiento entre el labio 600 y la cubierta 106. Esto se puede lograr, en este
conjunto de acoplamiento de ejemplo 800, girando la cufia 350 con respecto al resto del conjunto 800 (como se
muestra en la Figura 14C con la flecha 822). Esta rotacion fuerza la cufia 350 hacia abajo, lo que fuerza una porcién
mas ancha de la cufia 350 dentro de las aberturas 110 y 602 entre el inserto 650 pivotante y el carrete 700 (como
consecuencia del ahusamiento longitudinal de la cufia 350). De forma alternativa, la necesidad de volver a apretar
puede corresponder a la necesidad de sustituir un miembro de desgaste desgastado por uno nuevo, de manera que
se aplique un apriete adicional al montaje de un nuevo miembro de desgaste en lugar de volver a apretar uno que ya
se esta utilizando.

El movimiento hacia abajo de la cufia 350 hace que el inserto 650 gire en el sentido de las agujas del reloj (desde la
perspectiva de las Figuras 14C y 14D) alrededor de sus miembros 656a y 656b de soporte, lo que a su vez hace que
el carrete 700 gire en el sentido de las agujas del reloj alrededor del borde o fulcro 604a de esquina redondeado
(mostrado mediante una comparacion de las diversas posiciones de los elementos en las Figuras 14C y 14D). La
rotacion alrededor de la esquina 604a de montaje hace que la porcion superior 702 del carrete 700 se mueva hacia
atras, lo que a su vez obliga a la cubierta 106 a moverse hacia atras y mas lejos sobre el labio (como se muestra en
las Figuras 14C y 14D). Esta accion asentara de nuevo la cubierta 106 firmemente contra el extremo 616 delantero
del labio 600, reduciendo asi el traqueteo y el movimiento no deseados entre el labio 102 y la cubierta 106. No es
necesario ningun "refuerzo" del extremo 616 delantero y/o la abertura 104. El tamafio reducido de la dimensién "W4",
que se muestra con una comparacién de las Figuras 14A y 14D, ilustra una porcién de la "traccién” disponible en este
sistema de acoplamiento.

Con un uso y desgaste adicionales a lo largo del tiempo (por ejemplo, bajo las duras condiciones a las que puede
estar expuesto un equipo de este tipo durante la excavacion), el extremo 616 delantero del labio 600 puede
desgastarse aun mas. Esto se muestra en la Figura 14E con el espacio G que se ha desarrollado nuevamente entre
el extremo 616 delantero y la superficie interior de la abertura 104 (el hueco G es el resultado del material del labio
600 y/o la cubierta 106 que se ha desprendido). Como se indica anteriormente, esta accién de desgaste nuevamente
puede hacer que el acoplamiento se afloje, lo que puede provocar traqueteo, movimiento no deseado entre el labio
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600y la cubierta 106, desgaste acelerado, etc. Por consiguiente, el usuario puede desear nuevamente volver a apretar
el acoplamiento entre el labio 600 y la cubierta 106 o montar una nueva cubierta en el labio. Como se describe
anteriormente, esto se puede lograr girando mas la cufia 350 con respecto al resto del conjunto 800 (como se muestra
en la Figura 14E con la flecha 824). Esta rotacion fuerza la cufia 350 alin mas hacia abajo, lo que fuerza una porcién
todavia mas ancha de la cufia 350 dentro de las aberturas 110 y 602 entre el inserto 650 pivotante y el carrete 700
(como consecuencia del ahusamiento longitudinal de la cufia 350).

Este movimiento aiin més hacia abajo de la cufia 350 hace que el inserto 650 gire ain mas en el sentido de las agujas
del reloj (desde la perspectiva de las Figuras 14E y 14F) alrededor de sus miembros 656a y 656b de soporte, lo que
a su vez hace que el carrete 700 gire ain mas en el sentido de las agujas del reloj alrededor de la esquina 604a
redondeada (mostrado mediante una comparacion de las diversas posiciones de los elementos en las Figuras 14E y
14F). La rotacién alrededor de esta esquina 604a de montaje hace que la porcién 702 del rodamiento superior del
carrete 700 se mueva hacia atras, o que a su vez obliga a la cubierta 106 a moverse hacia atras (como se muestra
en las Figuras 14E y 14F). Esta accion asentard la cubierta 106 firmemente contra el extremo 616 delantero del labio
600, reduciendo asi el traqueteo y el movimiento no deseados entre el labio 102 y la cubierta 106. Esta accién de
reapriete puede repetirse segun sea necesario, por ejemplo, al menos hasta que la superficie 700a del carrete 700
alcance la superficie 604 interior del labio 600.

En particular, a partir de una comparacion de las Figuras 14A a 14F, cada uno de la cufia 350, el miembro 650 pivotante
y el carrete 700 pivotan hacia atras (hacia la derecha en las Figuras 14A a 14F) a medida que la cufia 350 se aprieta
para aumentar la traccién (es decir, para aumentar el movimiento de la cubierta 106 con respecto al labio 600).
Obsérvese, por ejemplo, el cambio en la dimension "W4" en una comparacién de las Figuras 14A, 14D y 14F.

La disposicion descrita anteriormente junto con las Figuras 13 a 14F permite un movimiento sustancial y repetido de
la cubierta 106 (o de forma alternativa el montaje repetido de cubiertas sucesivas) con respecto al labio 600, para
permitir asi que el conjunto 800 de desgaste se ajuste mdltiples veces durante el transcurso de su uso. Debido a la
"tracciéon” disponible relativamente grande en este conjunto 800 de desgaste, estas multiples etapas de apriete se
pueden lograr sin la necesidad de "reforzar" frecuentemente el extremo 616 delantero del labio 600 (por ejemplo,
soldando material nuevo en el labio). Ademas, en este conjunto 800 de desgaste, los diversos componentes se acoplan
entre si normalmente sin una fuerza de sujecion vertical (es decir, el carrete 700 no sujeta verticalmente la cubierta
106 al labio 600 ni aplica una fuerza de sujecién entre las superficies 112a y 614, excepto bajo determinadas cargas
verticales). La falta de una fuerza de sujecion vertical normal entre el labio 600 y la cubierta 106 reduce las tensiones
en el carrete 700 y hace que la instalacion y/o el movimiento relativo de las piezas sea mas sencillo y facil. Si se desea,
la porcion de rodamiento 702 del carrete 700 puede no apoyarse en la pared 112 trasera de la cubierta 106,
opcionalmente solo en los lados laterales de estos componentes (por ejemplo, en o cerca de las porciones 110c
laterales).

Las Figuras 15A a 18 ilustran otra variacién de acuerdo con la presente invencion. Las Figuras 15A y 15B ilustran un
labio 900 de ejemplo que puede usarse en conjuntos de acoplamiento de acuerdo con la presente invencién. Si bien
la forma exterior del labio 900 puede ser la misma o similar a la del labio 102 convencional, la abertura 902 sera
diferente. La abertura 902 en el labio 900 incluye una pared 904 trasera inclinada similar a la que se muestra en las
Figuras 10A y 10B (que incluyen un borde 904a de esquina inferior redondeado) y una pared 906 delantera convexa
curva para recibir un inserto mévil, como se describira con mas detalle a continuacion.

El inserto 950 incluye una superficie 952 de rodamiento concava o hundida. Esta superficie 952 de rodamiento acopla
una cuna en la cerradura finalmente ensamblada. Cada lado 954a y 954b del inserto 950 incluye un miembro 956a y
956b de tira elastico, respectivamente. Los miembros 956a y 956b de tira elasticos pueden estar hechos de bloques
de material elastomérico, como caucho y similares. Estos miembros 956a y 956b de tira elasticos ayudan a sostener
el inserto 950 pivotante cuando esta montado en la abertura 902 del labio 900 acoplando las paredes laterales 908a
y 908b de la abertura 902. El inserto 950 pivotante incluye una superficie 958 redondeada opuesta a la porcion 952
de superficie de rodamiento. La superficie 958 redondeada puede tener una curvatura que, en general, coincide con
la curvatura de la superficie 906 delantera de la abertura 902.

Cuando se monta en la abertura 902 del labio 900, el inserto 950 esta dispuesto de manera que su superficie 958
exterior redondeada esté proxima a la pared 906 delantera arqueada del labio 900 y de manera que la superficie 952
de rodamiento concava mire hacia atras y quede al descubierto dentro de la abertura 902 del labio 900. La superficie
952 de rodamiento se colocara para acoplar una cufia en el conjunto de acoplamiento finalmente ensamblado, como
se describird con mas detalle a continuacion junto con la Figura 18.

Las Figuras 17A y 17B ilustran una cubierta 1000 de ejemplo que puede usarse en este conjunto de acoplamiento de
ejemplo de acuerdo con la invencion; Esta cubierta 1000 es similar a la cubierta 106 descrita anteriormente junto con
las Figuras 2A a 2C de diversas formas. Por ejemplo, la cubierta 1000 puede incluir un exterior de forma similar a la
descrita anteriormente, y puede definir un hueco 1008 que recibe el labio.

Al igual que las cubiertas 106, la cubierta 1000 en las Figuras 17A y 17B incluyen una abertura 1002 que tiene una
porcién mas estrecha 1002a y una porciébn mas ancha 1002b. Como se muestra en la Figura 17A, la porcién mas
estrecha 1002a de la abertura 1002 se extiende por completo a través de la pata superior de la cubierta 1000 mientras
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que la porcién 1002b trasera més ancha se extiende solo parcialmente a través de la pata superior. De esta manera,
la porcion 1002b mas ancha proporciona un saliente 1012 sobre el cual se ubicara la porcién 702 del rodamiento
superior de un carrete 700. El carrete 700 del conjunto de acoplamiento de este ejemplo puede ser el mismo o similar
al que se describe anteriormente junto con la Figura 12, por ejemplo, con la porcién 702 superior del mismo que se
hace un poco lateralmente mas ancha que otras porciones del carrete 700. Mientras que la porciéon 1002b mas ancha
de la abertura 1002 en este ejemplo tiene una configuracion 1010, en general, en forma de U (como se ve en la Figura
17B) solo podria incluir porciones 1002c laterales a cada lado de la porcion 1002a pasante.

Las Figuras 17Ay 17B ilustran ademas que un lado 1004 trasero de la abertura 1002 puede incluir opcionalmente uno
0 mas orificios o rebajes 1006 que pueden acoplarse o encajar con una porcion de la parte trasera del carrete 700. Se
puede recibir una pieza de material elastico (por ejemplo, elastomérico) en el (los) orificio(s) o rebaje(s) 1006. El
material elastico puede estar hecho de un bloque de material elastomérico, como caucho y similares. EI material
elastico actia como un resorte y ayuda a mantener la porcion 702 del rodamiento superior del carrete 700 empujada
hacia adelante en relacion con la cubierta 1000 para ayudar a mantener un sistema mas apretado.

La Figura 18ilustra, en general, las etapas implicadas en el montaje del conjunto 1100 de desgaste segun este ejemplo
de lainvencion. Primero, como se muestra con la flecha 1102 en la Figura 18, el inserto 950 pivotante se desliza dentro
de la abertura 902 del labio 900 de modo que la superficie 958 curva quede en el lado 906 adyacente y de modo que
la superficie 952 de rodamiento curvada quede al descubierto dentro de la abertura 902. Ademas, los miembros 956a
y 956b elasticos se colocan para acoplarse con las paredes laterales 908a y 908b, respectivamente, de la abertura
902. Cuando esta montado, la superficie 958 curva del inserto 950 pivotante puede ser capaz de moverse a lo largo
de la superficie 906 curva de la abertura 902.

Luego, la cubierta 1000 se coloca sobre el labio 900 con el inserto 950 ya en la abertura 1008 de la cubierta 1000.
Esta accion se ilustra, en general, en la Figura 18 con la flecha 1104. Una vez que la cubierta 1000 se acopla sobre el
labio 900, el carrete 700 se inserta a través de la abertura 1002 y la abertura 902 de modo que la porcién 704 del
rodamiento inferior se acopla a la esquina 904a de montaje de la abertura del labio 902 y de modo que la porcién 702
de montaje superior se recibe sobre el saliente de la cubierta 1000 en las porciones 1010 laterales. Esta etapa se
muestra en la Figura 18 con la flecha 1106. En esta coyuntura, las diversas piezas del conjunto 1100 de acoplamiento
pueden permanecer relativamente sueltas.

En este momento, la cufa 350 se inserta en la abertura 1002 (mostrada, en general, en la Figura 18 con la flecha
1108). Una vez en posicion, la cuiia 350 se hace girar (se muestra con la flecha 1110) para acoplar las roscas 364 de
la cufia 350 con los segmentos 706 de rosca del carrete 700.

Cuando se utiliza, a medida que se aprieta la cufia 350 y se fuerza una porcién mas ancha de la misma en las aberturas
902 y 1002, el inserto 950 pivotante se movera con respecto a la pared 906 delantera del labio 900 forzando asi la
rotacion del carrete 950 alrededor de la esquina 904a de montaje. Esta accién fuerza a la cubierta 1000 contra el labio
900 de una manera en general similar a la que se describe anteriormente junto con las Figuras 14A hasta 14F. Por lo
tanto, se omitira la descripcion mas detallada de este movimiento y la traccién de este ejemplo de conjunto 1100 de
acoplamiento.

Como se describe anteriormente, una de las principales ventajas de los conjuntos de acoplamiento de acuerdo con
los ejemplos de la presente invencion se refiere a la gran cantidad de traccion disponible cuando se utilizan estos
sistemas de acoplamiento. Si bien proporcionan sistemas de acoplamiento relativamente compactos y contenidos
internamente (es decir, los conjuntos de acoplamiento pueden estar total o sustancialmente contenidos internamente
dentro de las aberturas provistas en los componentes que se van a acoplar), los sistemas de acoplamiento de acuerdo
con los ejemplos de la presente invencién adn facilitan grandes cantidades de movimiento entre las partes a acoplar
(por ejemplo, movimiento de izquierda a derecha de la cubierta con respecto al labio en los ejemplos descritos
anteriormente en un intervalo de, por ejemplo, 0,5 a 2 pulgadas). Aunque esta caracteristica evita ventajosamente o
reduce sustancialmente la necesidad de reforzar el labio como se describe anteriormente, también proporciona otras
ventajas. Por ejemplo, esta gran caracteristica de toma también permite una mayor variacién dimensional en la
fabricacién de diversas piezas del conjunto de acoplamiento y/o las aberturas en las piezas que se van a acoplar (es
decir, la cuia se puede apretar en la medida necesaria para tensar los huecos y sujetar firmemente las diversas
piezas). Estas caracteristicas también ayudan en el montaje y desmontaje del acoplamiento porque (a) las diversas
piezas pueden encajar juntas de forma relativamente holgada hasta que se completa la etapa de apriete final y (b) las
diversas piezas se pueden hacer relativamente sueltas cuando la cufia se afloja de modo que el desmontaje es facil.

Ademas, aunque se han descrito anteriormente aspectos de la presente invencion en relacién con el uso de cunas
roscadas giratorias, esto no es un requisito en todos los sistemas y procedimientos segun la presente invencion. Mas
bien, si se desea, se pueden realizar al menos algunas caracteristicas ventajosas de la presente invencién cuando se
utiliza con una cufa convencional "clavada" (o martillada) o una cuia acanalada conocida. Por ejemplo, si se desea,
se puede usar una cufia martillada en combinacién con un carrete (por ejemplo, como el carrete 200 u otras estructuras
de carrete como se describe anteriormente), inserto (por ejemplo, como el inserto 250 u otras estructuras de inserto
como se describe anteriormente), y/o miembro elastico (por ejemplo, como el miembro 302 u otras estructuras de
miembro elasticas como se describe anteriormente). Si bien dicho sistema no seria sin martillo (y perderia los
beneficios de algunos ejemplos de la presente invencion), dicho sistema de cerradura aun disfrutaria de las ventajas
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del aumento de traccién descritas anteriormente. Por consiguiente, al menos algunos aspectos de la presente
invencion se refieren al uso de una o més de las diversas partes del mecanismo de cerradura descritas anteriormente
con cufas clavadas, con palanca y/o acanaladas.

La presente invencién se describe anteriormente y en los dibujos adjuntos en referencia a una variedad de estructuras,
caracteristicas, elementos y combinaciones de estructuras, caracteristicas y elementos de ejemplo. Sin embargo, el
propésito de la divulgacion es proporcionar ejemplos de las diversas caracteristicas y conceptos relacionados con la
invencion, sin limitar el alcance de la invencién. Un experto en la técnica pertinente reconocera que se pueden realizar
numerosas variaciones y modificaciones a las estructuras y procedimientos de ejemplo descritos anteriormente sin
apartarse del alcance de la presente invencion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un miembro (106) de desgaste para equipo de excavacion que comprende un extremo (118) delantero adaptado
para acoplar el material a excavar, un extremo (116) posterior que tiene una parte de montaje (108) para superponer
una estructura (102) de soporte afianzada al equipo de excavacién, un orificio (110) definido en la parte (108) de
montaje, el orificio (110) tiene una primera porcién (110a) que se extiende a través de la parte (108) de montaje en
una primera direccion para recibir un sistema de cerradura de cufia (350) y carrete (200) para sujetar el miembro (106)
de desgaste a la estructura (102) de soporte, y una segunda porcién (110b) que se extiende solo parcialmente a través
de la parte (108) de montaje en la primera direcciodn, caracterizado por que la segunda porcion tiene un saliente (112a)
lateralmente hacia fuera de la primera porcién (110a) y que se extiende transversalmente a la primera direccion para
recibir una parte del carrete (200) sin empujar el carrete (200) en cualquier direccion transversal a la primera direccion
de modo que el saliente (112a) sostiene el carrete (200) en su lugar antes de insertar la cufia (350) en el agujero (110).

2. Un miembro de desgaste segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el saliente (112a) se extiende lateralmente
a través de todo el extremo posterior del orificio (110).

3. El miembro de desgaste segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el saliente (112a) se extiende solo
lateralmente fuera de la primera porcion (110a) del orificio (110).

4. El miembro de desgaste segun cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 o 3, caracterizado por que el orificio (110)
incluye una pared (112) trasera contra la cual el carrete (200) empuja para apretar el ajuste del miembro (106) de
desgaste en la estructura (102) de soporte cuando la cufa (350) se inserta en el orificio (110).

5. El miembro de desgaste segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la segunda porcién
del orificio (110) incluye una pared (110d) delantera para impedir el movimiento hacia adelante del carrete (200) para
mantener un espacio para insertar la cufia (350) en el orificio (110).

6. El miembro de desgaste segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que se proporciona un
miembro (302) elastico para presionar contra el sistema de cerradura de cufia y carrete (150) durante su uso.

7. EI miembro de desgaste segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que, cuando la cufia (350)
y el carrete (200) se han instalado en el orificio (110), el miembro de desgaste define un ligero hueco entre una porcién
(202) de rodamiento del carrete y el saliente (112a).
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