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1

Vynélez se tykéa zpisobu vyroby plniva pro
papirensky primysl, pii ndmZ se z uhlifita-
nu vapenatého, obsahujiciho pop¥ipadé€ ne-
distoty, vyrabi nanejvyse 75% vodni suspen-
ze.

Pod pojmem plniva se v tomto popise T0-
zumi plniva priddvand do papirenské hmoty.

Pri vyrobé papiru je jiZ dlouho zndmo, Ze
drahé a pomérné nesnadno ziskatelné vliak-
nité latky se nahrazuji plnivy mineralniho
plivodu. Obsah plniva se v riiznych druzich
papiru pohybuje mezi 10 a 30 %. Dalsi pied-
nosti pouZivani piniv ve vyrobé papiru je, Ze
jemné rozdélena plniva vypliiuji prostery
mezi jednotlivimi vlidkny, ¢imZ se vytvaii
papir s rovn&jS§im a hlad$im povrchem a
zmenSuje se prisvitnost papiru, coZ je jed-
nim ze zédkladnich poZadavk@ u druhd papi-
ru urfenych pro tisk a psani. Naproti toimu
nedostatkem v tomto pripadég je, Ze zvétSe-
nim mnoZstvim plniva se zhorSuje zakliZeni
papiru, poplipadé je tfeba vice pryskyfic k
dosaZeni stejného =zakliZeni, dale, Ze se
zmen$uje trzna délka papiru.

Plniva se d&li na zdkladé jejich chemické-
ho sloZeni na kfemicitany, sirany, uhli¢itany
a kysliéniky. V papirenském priimyslu . se
nejvice pouZiva kaolinu patficiho do sku-
piny kfemicitand. Hlavnim diivodem ro2si-
feni kaolinu je jeho pomérné pFiznivd cena
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a 60 aZ 70% retence. Hodnota retence uka-
zuje, kolik plniva vmichaného do papirenskeé
hmoty zlistane v konetném v{yrobku.

PouZiti kfidy, pat¥ici do skupiny uhlitita-
nd, je omezeno, i pres jeji v technologickém
ohledu pFiznivé vlastnosti, hodnotou reten-
ce, kterd je ve srovnani s kaolinem asi 50 aZ
55%. Krida pouZivana jako plnivo se vyrabi
z pozastatklt mikroskopicky jemnych Fas,
Které se v pfirodé€ Casto vyskytuji, a to pla-
venim nebo vysrdZenim z roztoku chloridu
vapenatého sodou nebo z roztoku hydroxidu
védpenatého kyslitnikem uhliditym. Posléze
uvadény uhlifitan vapenaty je takzvany pre-
cipitovany nebo srdZeny.

Kromé veimi Spatné retence mé pfirodni
nebo srdZeny uhli¢itan vapenaty dal3i tech-
nologikou nevyhodu, a to, Ze je velmi citlivy
na siran hlinity pouZivany k vysrdZeni kli-
hovitych latek.

V pribghu chemické regenerace provadg-
né v tovarndch na sulfdtovou celulézu vzni-
kd velké mnoZstvi takzvaného kaustifikova-
ného vdpenatého kalu, znediSténého mimo
jiné ionty véapniku, sodiku, ho¥éiku, hydro-
xylovymi ionty, sirnikovymi a kiemicitano-
vymi ionty a obsahujiciho z prevaZné cCésti
uhlifitan vépenaty. Tento kal je modrozele-
ny, mé neodstranitelny zédpach a zasaditou
reakci. MoZnosti vyuZiti nebo regenerace
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kaustifikovaného vdpenného kalu jsou malé.
Silné znetistény kaustifikovany vdpenny kal
s vysokym obsahem vody se proto ve v&t§in&
tovaren na celuldzu vyvaZi na haldu.

Odklizovaci haldy vyZaduji vSak jednak
velmi zna&nou plochu, jednak maji za nésle-
dek znacné znecistovani okoli.

Jinym vedlej8im produktem p¥i vyrobé ce-
lulozy, ktery znecdistuje okoli, je rovnéZ zby-
tek nebo usazenina chlornanu vapenatého
pouZivaného pri béleni celuldzy, jehoZ mnoZ-
stvi jakoZ i ztraty chloru vznikajiciho pfi je-
ho vyrobé nelze technickymi opatfenimi u-
skuteciiovanymi p#i vyrob& papiru bud vibec
zmenSit nebo jen zt&Z1.

Ukolem vyndlezu je pfedeviim vypracovat
postup, pii némZ se vedlejs§i produkty papi-
renského pramyslu zuZitkovéavaji jako plni-
va.

PFi postupu podle vyndlezu je tento tkol
FeSen tak, Ze se odpadni louh vznikly pii vy-
robé& celuldzy ze slamy spali a kaustifikuje,
ze vzniklého vdpenného kalu se vyrobi 75%
vodni suspenze, nateZ se pH suspenze upra-
vi stupiicvité organickymi a/nebo anorganic-
kymi kyselinami na hodnotu mezi pH 5 a 12.

Hodnota pH se nastavuje uelné ve dvou
stupnich dvémi rozdilnymi kyselinami. Hod-
nota pH suspenze se viak miliZe upravit téZ
stejnou Kyselinou ve vice stupnich.

K suspenzi se popfipadg primichd kal
chlornanu véapenatého, a to s vyhodou tak,
Ze se mnoZstvi védpniku pridaného do sus-
penze s kaustifikovanym védpennym kalem,
tvoFficim 100 hmotnostnich dild, dopini na-
nejvyse 25 hmotnostnimi dily vapniku obsa-
Zeného v kalu chlornanu védpenatého.

PFi jiném vyhodném provedeni zplisobu
podle vynalezu se pred pFidanim kyseliny
do suspenze piidd nanejvyse 10 % vodniho
skla.

Zpisob podle vyndlezu je podrobné&ji ob-
jasnén na dale uvedenych prikladech kon-
krétniho provedeni.

Priklad 1

Z kaustifikovaného vdpenného kalu se pfi-
pravi suspenze s ohsahem susiny 50 g/l. Hod-
nota pH suspenze se upravi nejprve pomoci
kyseliny chlorovodikové na 10 a potom po-
moci kyseliny fluorovodikové na 5.

Se suspenzi se pfivede do hmoty dievitého
strojn& hlazeného tiskaciho papiru 20 % u-
praveného véapenného kalu, vztaZeno na
vldknitou hmotu.

Papirova hmota se srovnd a na laborator-
nim zafFizenl se vytvareji listy papiru. U zis-
kaného, prislu§né srovnaného papiru ziskajf
se tyto hodnoty:

TrZzna délka 3200 m
Stupeii bélosti 83 %
Obsah plniva 13,0 %

U srovnavaciho vzorku ziskaného ze stej-
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né papirové hmoty s 20 % kaolinu za stej-
nych podminek ma prislusné srovnany papir
tyto hodnoty:

TrZnéa délka 2920 m
Stupeii b&losti 62 %
Obsah plniva 10,4 %

PFfiklad 2

Z kaustifikovaného vdpenného kalu se pfi-
pravi suspenze s obsahem su8iny 50 g/1. Hod-
nota suspenze se v prvnim stupni nastavi
pomoci kyseliny sulfaminové na 10 a v dru-
hém stupni pomoci kyseliny sirové na 9.

Se suspenzi se privede do hmoty dievitého
strojové hlazeného tiskactho papiru 20 %
upraveného vapenného kalu, vztaZeno na
hmotu vldken.

Papirova hmota se srovnd a na laborator-
nim zarizeni se pFipravi listy papiru. U takto
ziskaného, pfisludné srovnaného papiru se
ziskaji tyto hodnoty:

TrZzna délka 3150 m
Stupeii b#losti 63 %
Obsah plniva 10,6 %

U srovnédvaciho vzorku pripraveného ze
stejné papirové hmoty s 20 % kaolinu za
stejnych podminek ma pi¥isludné srovnany
papir tyto hodnoty:

TrZzna délka 2900 m
Stupeii b&losti 62 %
Obsah plniva 10,6 %

Priklad 3

Z kaustifikovaného vdpenného kalu se p¥i-
pravi suspenze s obsahem su8iny 200 g/l, na-
CeZ se k ni prida tolik chlornanového kalu,
Ze na 100 hmotnostnich dild vapniku, pfida-
ného v podobé kaustikovaného vapenného
kalu do suspenze, p¥ipadd 1 hmotnostni dil
vidpniku pfidaného s chlornanovym kalem.
Hodnota pH suspenze se nastavi po michéni
trvajicim 15 minut v prvém stupni pomoci
kyseliny octové na 9,5 a ve druhém stupni
pomoci kyseliny fosfore¢né na 8.

Se suspenzi se privede do hmoty polodie-
vitého kanceladiského papiru 20 % vépenné-
ho kalu, vztaZeno na hmotu vlaken.

Papirova hmota se srovnd a na laborator-
nim zafizeni se vyrobi listy papiru. U ziska-
ného, prisludné srovnaného papiru ziskaji se
tyto hodnoty: '

Primérnd trZnd réna 3710 m
Stupeii bélosti 72 %
Obsah plniva 11,9 %

U srovndvaciho vzorku pfipraveného ze
stejné papirové hmoty s 20 % kaolinu za
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stejnych podminek mé pfisludné srovnany
papir tyto hodnoty:

Primérnd trZznd délka 3440 m
Stupeii b&losti 73 %
Obsah plniva 10,7 %

P¥iklad 4

7 kaustifikovaného vapenného kalu se pii-
pravi suspenze s obsahem su$iny 350 g/l
Potom se k ni prida tolik chlornanového ka-
lu, Y¢ na 100 hmotnostnich dil& vapniky,
piidaného s kaustifikovanym védpennym ka-
lem do suspenze, pfipadd 25 hmotnostnich
dilé vapniku p¥idaného s chlornanovym ka-
lem. Po 30minutovém michdni se hodnota
pH suspenze nastavi v prvaim stupni pomoct
kyseliny sirové na 12,5 a potom ve druhém
stupni pomoci kyseliny fosforetné na 12.

Se suspenzi se do hmoty nedFevitého stro-
jové hlazeného papiru pro kniZni tisk pfive-
de 25 % upraveného vépenného kalu, vzta-
Zeno na vldknitou hmotu. Papirenskd hmota
se srovnd a na papirenském stroji Sirokém
420 cm se pii rychlost 320 m/min. vyrobi
listy.

U vyrobeného, piisludn& srovnaného papi-
ru se ziskaji tyto hodnoty:

Priimérnd trZnd délka 3210 m
Stupetl b&losti 82 %
Obsah plniva 17,8 %

U srovnavaciho vzorku pfipraveného ze
stejné papirové hmoty s 25 % kaolinu za
steinych podminek mé piisludng srovnany
papir tyto hodnoty:

Primérnd trZnd délka 2960 m
Stupeil b&losti 82 %
Obsah plniva 15,6 %

P¥iklad 5

7 kaustifikovaného vdpenného kalu se pfi-
pravi suspenze s obsahem suSiny 350 g/l
Potom se k ni pFida tolik chlornanového ka-
lu, e na 100 hmotnostnich dild vapniku,
pFidaného s kaustifikovanym vdpennym ka-
lem do suspenze, pfipadalo 10 hmotnostnich
dilt vdpniku pfidaného s chlornanovym ka-
lem. Hodnota pH suspenze se po 25 minuto-
vém michéni upravi v prvnim stupni kyse-
linou sirovou na 8,5 a potom ve druhém
stupni kyselinou fosfore¢nou na 7.

Se suspenzi se do hmoty bezdfevého ban-
kovniho papiru privede 25 '% upraveného
vépniku, vztaZeno na vldknitou hmotu. Pa-
pirovd hmota se srovnd a na papirenském
stroji s pracovni 3itkou se p¥i rychlosti 320
m/min. vyrobi listy papiru.

U vyrobeného, prislusné srovnaného papi-
ru se ziskaji tyto hodnoty:

8
Primérnd trZnd délka 2950 m
Stupeti b8losti 81 %
Obsah plniva 19,6 %

U srovnavaciho vzorku pripraveného ze
stejné papirenské hmoty za stejnych podmi-
nek mé prisludné srovnany papir tyto hod-
noty:

Prameérnd trznéd délka 2700 m
Stupeii bé&losti 80 %
Obsah plniva 15,6 %

Priklad 6

7Ze sraZeného uhli¢itanu véapenatého se
pFipravi suspenze s obsahem suSiny 50 g/l
a k ni se pFidd 1,5 % kyseliny sirové a 0,5
0p kyseliny fosforetné, vztaZeno na uhlicitan
vépenaty. 250 hmotnostnich dill suspenze
se pfimichd k 1000 hmotnostnim diliim bé-
lené sulfatové celuldzy.

Papirovd hmota se srovnd a na stroji Ra-
pid-K&then se vyrobi listy papiru.

Ziskany, prisludné srovnany papir ma tyto
hodnoty:

Tr?nd délka 6000 m
Obsah plniva 14 %

Priklad 7

Do suspenze ziskané podle pfikladu 6 se
pfed priddnim kyseliny p¥idd 5% vodniho
skla, vztaZeno na mnoZstvi uhlitatanu va-
penatého. V dalsim se postupuje opét podle
prikladu 6 a ziskany, pfislusné srovnany pa-
pir mé tyto hodnoty:

5600 m
16,6 %

Trzné délka
Obsah plniva

Pifiklad 8

K druhfim papiru pripravenym podle pfi-
kladu 6 a 7 se pro srovndni p¥ipravi ze sra-
¥2ného uhliditanu vapenatého suspenze s
obsahem sudiny 50 g/l & z toho ranoZstvi 250
hmot. dilt se pfidd k mnoZstvi 1000 hmot.
dilit b&lené sulfatové celuldzy.

Papirenskd hmota se srovnd a na stroji
Rapid-K&then se vyrobi listy papiru, Ziskany,
piisluing srovnany papir mé tyto hodnoty:

4660 m
12,0 %

TrZznd délka
Obsah plniva

P¥iklad 9
K druhtim papiru vyrobenym podle pii-
kladu 6 a 7 se pro srovnéni pFidd misto sré-
Zeného uhliitanu védpenatého stejné mnoZ-
stvi kaolinu. Z hmoty byl podle pFikladu 8
vyroben papir, ktery md tyto hodnoty:
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TrZzn4a délka
Obsah plniva

4860 m
13,2 %

Na zakladé uvedenych pitkladd lze jed-
noznatn& konstatovat, Ze citlivost kausti-
fikovaného vdpenného kalu, pop¥ipadé uhli-
¢itanu vapenatého, upraveného zplisobem
podle vynélezu, proti siranu hlinitému je ve
srovndni k neupravenému nebo srdZenému
uhli¢itanu vdpenatému prekvapivé mendi.
Vzhledem k tomu dosahuje hodnota jeho
retence hodnoty retence kaolinu ba ji do-
konce prevysuje.

Jinou vjyznamuou prednosti zplisobu po-
dle vynilezu je to, Ze se zvySenim mmnoZstvi

plniva se stupeil srovnani (stupeii kliZivos-
ti) a trZznd délka hotového vyrobku viibec
nezmen#uje anebo jen maélo.

Stejng prekvapivou je téZ ta skute&nost,
Ze se zplsobem podle vyndlezu ziskd z kau-
stifikovaného vdpenného kalu, ktery je ve
vichozim stavu zbarveny a nedisty podle
podminek piivodu, bily produkt, ktery je do-
saZitelny jen pfi pouZiti vysoce kvalitniho
kaolinu odpovidajictho norm# pokud jde o
stupeil znedisténi.

7 hlediska ochrany okolniho prosti¥edi je
predmeét vyndlezu zvl4st daleZity, nebot ve
vyrob& papiru lze zuZitkovat vedkery kau-
stifikovany vdpenny kal.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob vfreby plniva pro papirensky
priimysl, vyzna€ujici se tim, Ze se odpadnf
louh vznikly p¥i vyrob& celuldzy ze slamy
spali a kaustifikuje, ze vzniklého vdpenné-
ho kalu se vyrobi 75%-ni vodnd suspenze,
naceZ se pH suspenze upravi stupiiovitd or-
ganickymi a/nebo anorganickymi Kyselina-
mi na hodnotu mezi 5 a 12.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze se hodnota pH suspenze upravi ve
dvou stupnich dvémi rozdilnymi kyselina-
mi.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznatujici se
tim, Ze s2 hodnota pH suspenze upravi stej-
nou kyselinou ve vice stupnich.

4. Zptsob podle bodu 1, vyznadujici se tim,
Ze se k suspenzi pf¥iddvd kal chlornanu va-
penatého.

5. Zpisob podle bodd 1 a 4, vyzna&ujici
se tim, Ze se mnoZstvi vapniku p¥idaného
do suspenze s kaustifikovanym vapennym
kalem, tvoricim 100 hmotnostnich dild, do-
pini nanejvySe 25 hmotnostnimi dily vapni-
ku obsaZeného v kalu chlornanu vépenaté-
ho.

6. Zplsob podie bodu 1, vyzna&ujici se
tim, Ze se k suspenzi pfed p¥iddnim kyseliny
pfida nanejvySe 10 % vodniho skla.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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