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Sposéb rozszerzenia zakresu pomiarowego prézniomierzowej gtowicy jonizycyjnej

Przedmiotem wynalazku jest sposdb rozszerzenia zakresu pomiarowego prézniomierzowej gtowicy joniza-
cyjnej. Wynalazek znajduje zastosowanie przy pomiarze sredniej, wysokiej i bardzo wysokiej prézni.

Pomiar sredniej, wysokiej i bardzo wysokiej prézni za pomocg gtowicy jonizacyjnej opafty jest na
wykorzystaniu zjawiska, w ktérym emitowany z termokatody prad elektronowy wywotuje na drodze do anody
zderzeniowa jonizacje gazu. Powstate jony dochodzg do kolektora i tworzg w jego obwodzie prad jonowy Ij. Prad
ten jest wprost proporcjonalny do czynnika jonizujacego to jest do pradu elektronowego | oraz do cinienia gazu
P. Wsp6tczynnikiem proporcjonalnosci jest wspdtczynnik czutosci S.

Przedstawiona wyzej zasada jest opisana nastepujacg zaleznoscia
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Wspétczynnik S w zakresie pomiarowym ma warto$¢ niezalezng ani od ci$nienia ani, w zasadzie, od
wartosci pradéw. Zatem stosunek pradu jonowego do pradu elektronowego jest miarq ci$nienia.

W praktyce, zamiast pomiaru stosunku pradéw dokonuje si¢ pomiaru jednego z pradéw utrzymujqc
Jednoczesnie prad drugi na wartosci statej. W ten sposéb otrzymuje sig zalezno$é .
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Powszechnie, przy pomiarze niskich i bardzo niskich ci$niert stosuje si¢ metode pierwszg, gdzie prad
elektronowy |l jest utrzymywany na wartosci statej, natomiast prad jonowy lj jest bezpo$redniq miarg cifnienia.
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Metoda utrzymywania statej wartoéci pradu jonowego, aczkolwiek znana jest w literaturze, w praktyce nie
znalazta zastosowania. Powodem tego sq przede wszystkim trudnodci uktadowe regulacji pradu’ emisyjnego
" w zakresie wielu rzedéw wielkosci.

Znane gtowice jonizacyjne majq zakres pomiarowy ciénienia ograniczony zaréwno od strony niskich jak
i wysokich ciénied. Ograniczenie od strony wyZszych ci$nieri jest spowodowane przekraczaniem granicznej
gestosci pradu jonowego na powierzchni kolektora jonéw, za$ od strony ci$niert nizszych wystepowaniem pradéw
kolektora njezaleznych od ciénienia (efekt rentgenowski i efekt desorpcji elektronowej). Wymienione ogranicze-
nia zakresu pomiarowego majg takie wtasciwosci, ze zmiana jednej granicy pomiarowej, na przyktad wskutek
zmiany konstrukcyjnej gtowicy lub warunku zasilania powoduje przesunigcie drugiej granicy zawsze w kierunku
tym samym. W rezultacie szeroko$¢ zakresu pomiarowego pozostaje stata i wynosi w znanych gtowicach od
.pieciu do szeéciu rzedéw wielkosci cisnienia. Przyktadowo, jezeli gérng granica pomiarowa jest 10~2 Tr, to dolna
granica wynosi okoto 10™® Tr. Zmiana g6rnej granicy z 10~ Tr i 10”2 Tr powoduje zmiang dolnej granicy
pomiarowej z 10~% do 10”7 Tr. Dla ciéniert wyZszych od 10~2 Tr stosuje sig prézniomierze cieplnoprzewodnos-
ciowe, ktérych zakres pomiarowy dochodzi do 1072 Tr,

Znany dotyt:haas sposéb przesunijecia gérnej granicy pomiarowej gtowicy jonizacyjnej w kierunku
wyiszych cisnieri polega na skokowym obnizaniu wartosci prgdu elektronowego l.. Wéwczas, przy wyiszych
ci$nieniach gesto$é pradu jonowego nie przekracza wartosci granicznej. Skokowa zmiana pradu elektronowego
jest realizowana zmiang temperatury katody, a wiec i zmiang mocy doprowadzanej do gtowicy. Ma to ten
ujemny skutek, 2e w momencie przetgczenia nastgpuje naruszenie réwnowagi termicznej w gtowicy i zachwianie
ustalonych wtasciwoséci sorbcyjnych. W konsekwencji, w momencie przetaczenia pojawia sie nagle duzy btad
pomiarowy. Btad ten wystgpuje zawsze po zmianie wartosci pradu elektronowego niezaleznie od kierunku tej
zmiany i stopniowo, w miare uptywu czasu maleje. '

Istota wynalazku polega na tym, Zze przy wzroécie ci§nienia, po osiagnieciu natezenia pradu jonowego
odpowiadajacego- w przyblizeniu jego gestosci granicznej, w celu pomiaru cisnieri wy2szych natezenie pradu
elektronowego obniza si¢ stopniowo, w miarg@ wzrostu ci$nienia czynigc to tak, aby nateZenie pradu jonowego
nie ulegato dalszym zmianom.

Korzyscig techniczng jakq stwarza wynalazek jest mozliwo$¢ rozszerzenia zakresu pomiarowego gtowic
jonizacyjnych w kierunku cisnieri wyZszych, bez wystgpowania chwilowego btedu pomiaru. W préktycznych
uktadach prézniowych zmiany ci$nienia sq na og6t powolne, a wigc powolne beda takze zmiany natezenia pradu
elektronowego. Dzigki temu w sposobie wedtug wynalazku nie wystepuje nagty wzrost btedu pomiaru. Jak
stwierdzono, sposobem wedtug wynalazku mozliwe jest rozszerzenie zakresu pomiarowego o dwa do trzech
rzedéw wielkosci, zatem tqczny zakres pomiarowy znanych gtowic jonizacyjnych moze dochodzié do dziewigciu
rzed6w wielkoéci. Istotnie wazny przy tym jest fakt, ze gérna granica tego zakresu moze wynosié znacznie
powyzej ciénienia 10~3 Tr. Dolng granica zakresu pomiarowego prézniomierzy cieplnoprzewodnosciowych jest
ciénienie rzedu 10~ Tr, przy czym pomiar w poblizu tej granicy jest obarczony znacznym btedem. Dzigki
rozszerzeniu zakresu pomiarowego gtowic jonizacyjnych, przy zastosowaniu jednego prézniomierza cieplnoprze-
wodnosciowego i jednego jonizacyjnego mozliwy jest pomiar ci$nielt w bardzo szerokim zakresie, na przyktad od
10~° Tr az do ci$nienia stanowigcego gérna granice pomiarowa prézniomierza cieplnoprzewodnoéciowego. Unika
sie przy tym zwiekszania btedu pomiarowego wystepujacego w dotychczasowych rozwiazaniach, w poblizu
ciénienia 1073 Tr. -

Sposéb wedtug wynalazku zostanie blizej objasniony z wykorzystaniem rysunku, na ktérym przedstawiono
przyktadowy wykres wartosci pradéw elektronowego i jonowego przy pomiarze ci$nienia gtowicg jonizacyjng
2 wykorzystaniem przedmiotowego sposobu.

Zakres pomiarowy typowej gtowicy jonizacyjnej wynosi 10~° Tr do 10™* Tr. Przy pomiarze ciéniert w tym
Zzakresie utrzymuje sig statg wartosé pradu elektronowego le, ktéra przykiadowo wynosi 4 mA. W miare wzrostu
ciénienia nateZenie pradu jonowego |j zwigksza si¢ wprost proporcjonalnie do cinienia. Gdy nateZenie pradu
Jonowego Ij.osiqgnie okreslonq, wczesniej wybrang wartoé¢ graniczng, przy dalszym wzroscie ci$nienia utrzymuje
si@ je na tej granicznej wartosci, w przyktadzie 1,2 - 10”5 A, natomiast natezenie pradu elektronowego |, maleje
i jest odwrotnie proporcjonalne do ci$nienia p. Tak wigc w sposobie wedtug wynalazku przy ciénieniach nizszych
od ci$nienia odpowiadajacego granicznej wartosci pradu jonowego, miarg ci§nienia jest natezenie pradu jonowego
lj, za$ przy cisnieniach wyzszych miarg ciénienia jest natgzenie pradu elektronowego le. Graniczng warto$é
natezenia pradu jonowego wybiera sie zwykle na poziomie nieco wyzszym od wartosci odpowiadajacej granicznej
gestosci pradu jonowego. Jak stwierdzono, uzyskany sposobem wedtug wynalazku zakres pomiarowy gfowicy
jonizacyjnej dla cisniert wyzszych dochodzi nawet do 6+ 102 Tr, co czyni dostatecznie szeroky zaktadke
z zakresem pomiarowym prézniomierza cieplnoprzewodnosciowego iumozliwia niezawodna wspdtprace obu
prézniomierzy. ‘ ' ;
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Zastrzezenie patentowe

Sposdb rozszerzenia zakresu pomiarowego préZniomierzowej gtowicy jonizacyjnej, w ktérym to sposobie
wykorzystuje si¢@ proporcjonalng zalezno$¢ pradu jonowego od iloczynu pradu elektronowego i cisnienia,
utrzymujgc przy tym statq warto$¢ pradu elektronowego w zakresie pomiarowym gtowicy,znamienny tym,
%e przy wazroscie ciénienia, po osiagnigciu pat@Zenia pradu jonowego odpowiadajgcego w przyblizeniu jego
gestosci granicznej, w celu pomiaru ci$nien wy2szych nat@Zenie pradu elektronowego obniZa sie stopniowo,
w miare wzrostu ciénienia czyniac to tak, aby nateZenie pradu jonowego nie ulegato dalszym zmianom.
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