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本发明涉及一种改质兰炭制备系统，包括给

料设备、输送设备、筛分设备、卸料设备和检测设

备，还包括改质设备，所述改质设备是压力破碎

设备。给料设备包括振动给料机、定量给料机和

强制给料机，强制给料机优选双螺杆压缩给料机

为改质设备提供预压给料。压力破碎设备优选静

压破碎机，特别是高静压辊压机。输送设备包括

输送带，筛分设备包括振动筛，卸料设备优选犁

式卸料器，检测设备包括烘干箱、马弗炉、分析天

平、定硫仪、制样机和鄂式破碎机。通过本系统制

得的改质兰炭可以部分或全部替代煤作为高炉

喷吹原料。
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1.一种改质兰炭制备系统，包括给料设备、输送设备、筛分设备、卸料设备，其特征在

于：还包括改质设备，所述改质设备是静压压力破碎设备。

2.根居权利要求1所述的改质兰炭制备系统，其特征在于：所述静压压力破碎设备是高

静压压力破碎设备。

3.根据权利要求2所述的改质兰炭制备系统，其特征在于：所述高静压压力破碎设备是

高静压辊压机。

4.根据权利要求1-3任一所述的改质兰炭制备系统，其特征在于：所述给料设备包括受

料坑、振动给料机、定量给料机和强制给料机。

5.根据权利要求4所述的改质兰炭制备系统，其特征在于：所述强制给料机是预压强制

给料机。

6.根据权利要求5所述的改质兰炭制备系统，其特征在于：所述预压强制给料机是双螺

杆压缩给料机。

7.根据权利要求1-3任一所述的改质兰炭制备系统，其特征在于：所述输送设备具有第

一输送带、第二输送带、第三组输送带组、第四组输送带组。

8.根据权利要求7所述的改质兰炭制备系统，其特征在于：所述第一输送带位于定量给

料机和强制给料机之间，第二输送带位于高静压辊压机和筛分设备之间，第三输送带组位

于筛分设备和受料坑之间，第四输送带组位于筛分设备和成品库区之间。

9.根据权利要求1-3任一所述的改质兰炭制备系统，其特征在于：所述筛分设备包括振

动筛。

10.根据权利要求1-3任一所述的改质兰炭制备系统，其特征在于：所述卸料设备包括

犁式卸料器和卸料小车。

11.根据权利要求1-3任一所述的改质兰炭制备系统，其特征在于：该系统还包括检测

设备，所述检测设备包括烘干箱、马弗炉、分析天平、定硫仪、量热仪、哈氏可磨仪、制样机和

鄂式破碎机。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 112007743 A

2



一种改质兰炭制备系统

技术领域

[0001] 本发明属于能源原料制备系统，具体涉及一种改质兰炭制备系统。

背景技术

[0002] 兰炭作为一种新型的炭素材料，以其固定炭高、比电阻高、化学活性高、含灰份低、

铝低、硫低、磷低的特性，成为一种不可替代的材料。2014年工信部出台焦化品准入政策后，

兰炭走进人们的视野，于2016年正式被国家纳入清洁能源行列，并在全国范围内全面推广

使用，并逐步推进兰炭代替焦炭(冶金焦)广泛用于化工、冶炼、造气等行业，以治理燃煤燃

烧污染。

[0003] 钢铁企业在高炉喷吹中煤的使用量十分巨大，因此在喷吹过程中使用兰炭代替煤

有着重要意义。目前使用兰炭代替煤作为高炉喷吹原料已具备理论基础，但是在实际的推

广应用中仍存在着较大难度，其中最大障碍主要体现在两个方面：

[0004] (1)最为核心的是当前兰炭的哈氏可磨性指数偏低，使得中速磨的制粉能力无法

满足高炉的需求。造成这种现象的原因主要是由兰炭本身的结构特性决定的，一方面兰炭

的硬度要高于烟煤，使其难以磨细，另一方面其结构形式较烟煤更为密实，如附图1(a)所示

为兰炭微观结构，从图中可以看到兰炭微观结构无明显的空隙，而图1(b)中所示的烟煤微

观结构中可看到明显的微观空洞结构导致其强度下降，使得其更易破碎。

[0005] 兰炭哈氏可磨性偏低严重影响了制粉效率，使得中速磨的台时产量难以满足生产

要求，进而无法提高兰炭在喷吹煤粉中的占比，从附图2可以看到兰炭与烟煤混合过程中哈

氏可磨性指数的变化并非呈现出线性关系，兰炭的加入使得混合煤粉的哈氏可磨性指数急

剧下降，当混合比例达到50％时哈氏可磨性指数已与兰炭本身的哈氏可磨性指数相差无

几，因此为了使混合煤粉的哈氏可磨性指数满足要求，兰炭混入比例较低。目前使用兰炭进

行高炉喷吹使用的钢铁企业混合比例一般在10％-15％，最高不超过25％，更是难以完全替

代煤粉，这严重影响到去煤化进程的实现。

[0006] (2)兰炭对输送设备的磨损较为严重，使得设备更换周期变短，增加了生产成本。

造成这种现象的原因有几个方面，一是兰炭的硬度较大；二是兰炭的微观结构存在着尖锐

棱角，如附图3所示；三是兰炭颗粒呈现出明显的层片状结构，在与喷吹设备的接触过程中

可能会产生切割效果。上述条件均会加剧喷吹设备的磨损。

[0007] 目前，使用兰炭作为高炉喷吹原料的钢铁企业并没有针对上述问题采取行之有效

的措施，使用的工艺流程如附图4所示，只能通过降低兰炭的使用比例来满足生产效率要求

与缓解喷吹设备的磨损情况。

[0008] 基于上述分析，目前急需一种可以对现有兰炭进行处理从而得到具有较高哈氏可

磨性指数的兰炭粉末，本发明正是配合本申请人同日提交的加工工艺申请的工艺需求而开

发的一种改质兰炭制备系统，以实现制得具有较高哈氏可磨性指数的兰炭粉末。
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发明内容

[0009] 本发明的一个目的在于提出一种改质兰炭制备系统，从而高效制备获得高哈氏可

磨性指数的兰炭粉末。

[0010] 本申请的改质兰炭制备系统，包括给料设备、输送设备、筛分设备、卸料设备和检

测设备，系统中还包括改质设备，所述改质设备是静压压力破碎设备。所述静压压力破碎设

备是高静压压力破碎设备。其中，所述高静压压力破碎设备是高静压辊压机。给料设备包括

振动给料机、定量给料机和强制给料机。所述强制给料机是预压强制给料机。采用双螺杆压

缩给料机作为预压强制给料机。所述输送设备是输送带，一共14条，由机架、输送皮带、皮带

滚筒、张紧装置和电机组成，分别设置在定量给料机与强制给料机之间；高静压辊压机与筛

分系统之间；筛分系统与受料坑之间；筛分系统与成品库区之间。所述筛分设备包括振动

筛。所述卸料设备是犁式卸料器。所述检测设备包括烘干箱、马弗炉、分析天平、定硫仪、量

热仪、哈氏可磨仪、制样机和鄂式破碎机。采用该系统制备获得的改质兰炭以部分或全部替

代煤作为高炉喷吹原料。

[0011] 本发明的附加方面和优点将在下面的描述中部分给出，部分将从下面的描述中变

得明显，或通过本发明的实践了解到。

附图说明

[0012] 图1(a)是兰炭微观结构；

[0013] 图1(b)是烟煤微观结构；

[0014] 图2是兰炭混合比例对哈氏可磨性指数的影响；

[0015] 图3是兰炭外部微观结构；

[0016] 图4是现有煤粉兰炭混合喷吹的工艺流程；

[0017] 图5是本发明的改质兰炭制备系统示意图；

[0018] 图6是本发明的改质兰炭制备系统第二实施例示意图；

[0019] 图7是本发明的改质兰炭制备系统第三实施例示意图。

[0020] 1.振动给料机；2.定量给料机；3.皮带输送机；3.1.第一输送带；3.2.第二输送带；

3.3.第三输送带组；3.4.第四输送带组；4.强制给料机；5.高静压辊压机；6.振动筛；7.卸料

小车。

具体实施方式

[0021] 下面详细描述本发明的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终

相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附

图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0022] 本发明的改质兰炭制备系统第一实施例，如图5所示，具体包括：两台振动给料机

1，其用于在生产流程中，可把块状、颗粒状物料从贮料仓中均匀、定时、连续地给到受料装

置中去，在生产线中可为破碎机械连续均匀地喂料。其特点是结构简单，喂料均匀，连续性

能好，激振力可调；随时改变和控制流量，操作方便。用于对两种及两种以上的选定兰炭原

料进行下料操作，在确定原料配比后，按照程序设定的比例，进行分别下料。两台振动给料

机1分别于两台定量给料机2连接，所述两台定量给料机后共用一条上料皮带输送机3连接，
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所述定量给料机对散状物料进行连续称量给料。其可以将载荷及速度信号传送到测量控制

仪表或工控机，仪表或工控机将载荷及速度信号进行内部运算计算出实际给料量，不断地

将实际给料量与设定给料量进行比较，从而控制输送皮带的速度使给料量尽可能接近或等

于设定的给料量。振动给料机落下的兰炭原料经过定量给料机按照配比系数确定原料的落

料量之后，将原料落到上料皮带输送机3的上料皮带上。

[0023] 上料皮带输送机3经过中间小料仓和小料仓输送带后再与双螺杆压缩给料机4连

接，通过所述双螺杆压缩给料机作为强制给料机，可将上料皮带输送的兰炭，以螺旋给料的

方式，将兰炭原料输送入高静压辊压机5的两磨辊之间。双螺杆压缩给料机可通过变频控制

的方式来根据生产要求调节给料量。通过强制给料机，将质量较轻、相对松散的兰炭进行预

压缩，提高进入高静压辊压机前兰炭的紧密程度，强制给料进入高静压辊压机，改善挤压效

果。

[0024] 所述双螺杆压缩给料机与改质设备连接，从而将经过预压缩的兰炭送入改质设备

中。所述改质设备为一台高静压辊压机5。所述高静压辊压机5的辊压过程是通过两辊挤压

物料使得物料之间产生破碎作用，物料之间挤压应力可通过辊子压力来调节。高静压辊压

机5实施的是准静压粉碎，这种准静压粉碎方式相对于冲击粉碎方式节省能耗约30％；高静

压辊压机5对物料实施的是料层粉碎,是物料与物料之间的相互粉碎。其主要作用是通过辊

压使得混合兰炭原料粒级细化，使兰炭颗粒内部裂纹延展并产生新的裂纹，同时使兰炭颗

粒微观组织结构钝化。

[0025] 本系统中还有四组输送带组成的输送设备，每组输送带其由机架、输送皮带、皮带

滚筒、张紧装置以及电机组成，通过电机带动滚筒转动，滚筒与皮带之间靠摩擦力传递动

力，使得皮带运动，从而带动皮带上物料运动实现输送功能。四组输送带分别是第一输送带

3.1、第二输送带3.2、第三输送带组3.3、第四输送带组3.4，第一输送带位于定量给料机和

强制给料机之间，第二输送带位于高静压辊压机和筛分设备之间，第三输送带组位于筛分

设备和受料坑之间，第四输送带组位于筛分设备和成品库区之间。通过输送带连续化、高效

率、大倾角运输，可以使得物料输送操作安全、简便、维修容易、运费低廉，并能缩短运输距

离，降低工程造价，节省人力物力。其作为不同设备间的连接装置，分别分布于高静压辊压

机5与筛分系统之间；筛分系统与受料坑之间；筛分系统与成品库区之间。优先的方式，成品

库区具有第一成品库区和第二成品库区，在工作中可灵活交替使用。

[0026] (4)经过高静压辊压机改质后的兰炭通过输送带与4台筛分设备连接，所述筛分设

备是振动筛6，其利用振子激振所产生的往复旋型振动而工作，将颗粒大小不同的碎散物料

群,多次通过均匀布孔的单层或多层筛面,分成若干不同级别的过程完成筛分。大于筛孔的

颗粒留在筛面上,称为该筛面的筛上物,小于筛孔的颗粒透过筛孔,称为该筛面的筛下物。

由于筛箱振动强烈，减少了物料堵塞筛孔的现象，使筛子具有较高的筛分效率和生产率；构

造简单、拆换筛面方便；筛分每吨物料所消耗的电能少。其用于对改质兰炭的粒级控制，选

取不同的筛网可以得到不同粒级的改质兰炭，筛网下方是满足条件的改质兰炭，筛网上方

的兰炭需通过传送带返回高静压辊压机5循环操作，直至其满足粒级要求。

[0027] (5)振动筛6通过输送带与一台卸料设备连接，所述卸料设备包括卸料小车，卸料

小车确定卸料区域中卸料点的位置，系统还包括一个成品库区。

[0028] 本制备系统还包括检测设备，检测设备包括烘干箱、马弗炉、分析天平、定硫仪、量
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热仪、哈氏可磨仪、制样机和鄂式破碎机。其用于检测：水分、灰分、挥发分、硫含量、热值和

哈氏可磨性指数。

[0029] 本发明还具有如图6所示的改质兰炭制备系统的第二实施例，其与第一实施例的

不同再于使用中间大料仓替代小料仓和小料仓输送机，经过称量的物料直接从中间大料仓

进入强制给料机。

[0030] 本发明还具有如图7所示的改质兰炭制备系统的第三实施例，具有两个成品库区。

卸料设备包括犁式卸料器和卸料小车7。

[0031] 犁式卸料器在不工作状态时，电动推杆缩进,犁头上抬，承载辊子与其它槽形承载

托辊辊子呈同一水平，活动辊子呈槽角状态。进入工作状态时，电动推杆伸出，一方面通过

电动推杆带动拉杆放下犁头，同时通过驱动臂推动托辊架使托辊架上升到卸料高度，活动

辊子槽角消失，这样便进入卸料状态。卸料完成后，再进入预备状态。其具有绝对自锁、无内

外泄漏、过载能力极大和运行平稳的特点。犁式卸料器用于将成品库区的改质后的兰炭进

行装车或者放到相应包装容器中。

[0032] 在本系统中，如图7所示，可以具有两个成品库区。每个成品库区均设有卸料小车

7，通过卸料小车7可以控制改质后的兰炭成品在成品库区的落料位置，实现成品库区的均

匀分布。当一个成品库区装满后，可以启用另一个成品库区，保证兰炭加工生产线顺利运

行，避免因成品库区满载而导致兰炭加工生产线的暂定。将原料落于不同的成品库区，以提

高系统的冗余性，两个成品库区可以交替运行，实现系统连续运行的目的，为从而提高效

率。犁式卸料器可选择使用任一卸料皮带。

[0033] 本制备系统还包括检测设备，检测设备包括烘干箱、马弗炉、分析天平、定硫仪、量

热仪、哈氏可磨仪、制样机和鄂式破碎机。其依次用于检测：水分、灰分、挥发分、硫含量、热

值和哈氏可磨性指数。

[0034] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“一些实施例”、“示例”、“具体示

例”、或“一些示例”等的描述意指结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特

点包含于本发明的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不

必须针对的是相同的实施例或示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任

一个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。此外，在不相互矛盾的情况下，本领域的技

术人员可以将本说明书中描述的不同实施例或示例以及不同实施例或示例的特征进行结

合和组合。

[0035] 尽管上面已经示出和描述了本发明的实施例，可以理解的是，上述实施例是示例

性的，不能理解为对本发明的限制，本领域的普通技术人员在本发明的范围内可以对上述

实施例进行变化、修改、替换和变型。
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