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(54) Einrichtung zur berlhrungslosen kontinuierliche:
Temperaturmessung an einem Kupferkonverter

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zuxr
berthrungslosen kontinuierlichen Temperaturmessung an einem
-Kupferkonverter, welche am Disenkdrper der Blasdilse eines Kupfer-
ronverters angebracht ist, Ihrx Ziel besteht darin, eine exakte mit
" geringstmbdglichem technisch-6konomischen Aufwand realisierbare
schnelzzustandsaussageliefernde Temperaturnessung zu schaffen, die
die Durchsatzleistungssteigerung im Xonverterx bei optimaler Anwendung
der Konzentratverblase- und Sauverstofftechnologie exmbglicht. Dies
wird exreicht, indem das Streshlungsverhalien der Kupferschmelze durch
das Disenrohr und den Dlisenkdrper iber ein optisches System zu einem
selektiven Fotoempfdnger geflihrt wird. Das temperaturdguivalente
Signal kann Gbex elne beliebige Anzelige- oderxr Registriereinrichtung
ausgewertet werden, = Fig.1l =
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Ti{tel der Erfindung

Einrichtung zur berihrungslosen kontinuierlichen
Temperaturmessung an einem Kupferkonverter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur be-
rilhrungslosen kontinuierlichen Temperaturmessung an
einem Kupferkonverter, welche am Disenkdrper der Blas-
diise eines Kupferkonverters angebracht ist.

Charskteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind MeBeinrichtungen bekannt, die auf der Basis
einer beriihrenden MeBlanze eine diskontinuierliche
Temperaturmessung erlauben.

Ebenfalls suf beriihrenden MeBprinzipien arbeiten Ein-
richtungen zur Abgastemperaturmessung in der Konver-
terhaube, aus denen auf die Schmelztemperatur geschlos~
sen wird.

Mittels berithrungsloser MeBeinrichtungen werden wel-
terhin die Flammentemperatur sm Konvertermaul und

iiber eine gekiihlte Blaslanze die Schmelztemperatur

durch das Konvertermaul ermittelt.
| tallurgie sind sowohl Messungen mit
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DD-PS G4 907teschreibt eine Einrichtung zur Temperatur-
messung in der Reaktionsgzone eines Sauerstoffaufblas—
konverters, - a

Die bekannten beriihrenden Einrichtungen welsen den
Nachteil suf, daB sie nur diskontinuierlich bzw. indi-
rekte Temperaturaussagen der Schmelze liefern, wobel
die MeBfiihler einem hohen VerschleiB ausgesetzt sind,
Die beriihrungslosen MeBeinrichiungen weisen sowohl beim
Messen der Flammtemperatur als auch bei einer Messung
nittels Blanzlenze groBe Ungenauigxelten auf bzw. stel-
len einen gzusitzlichen technischen Aufwand dar, den der
VerblaseprozeB des Kupfers nicht erfordert, .
Durch den Einsstz der bekannten MeBeinrichtungen wird
der technologische ProzeB behindert. '

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, eine exakte mit geringst-
miglichem technisch~tkonomischen Aufwand rezlisier-
bare schmelzzustandsaussageliefernde Temperaturmes-
sung zu schaffen, die die Durchsatzleistungssteigerung
im Konverter bei opitimaler Anwendung der Konzentrat-
verblase- und Sauerstofftechnologie ermdglichtb.

Darleszung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein-
richtung zur exakten beriihrungslosen und kKontinuier-
lichen Temperaturﬁessumg an einem Kupferkonverter zu
séhaffen; die dgﬁ‘technologischen Ablauf des Ver-
blaseprozesses nicht stort, mit unwesentlichen Verin-
derungen am Kupferkonverter anzubringen igt und durch
Ermittlung der die berlihrungslose Temperaturmessung
pecinflussenden StorgroBen prozeBsignifikante Messungen
fiber den Zustand des Verblaseprozesses liefert.

s wurde gefunden, d2B ein an siner Unterseite eines

ERAVES]

Digenkirpers angeordnetes Strahlungspyrometer dle von
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der Kupferschmelze in ein Blasdiisenrohr abgegebene
Wirmestrahlung durch eine Blasdiise empfingt, wobei das
Strahlungsverhalten des Disenhintergrundes die tempe-
raturiguivalente Grofe darstellt, die durch unkontrollier-
bare Badbewegung, absorbierende Gasschichten sowie durch
die Kupferschlacke nicht beeinfluBt wird, sondern nur

von der unabhingig wirkenden St0rgroBe, welche von dem

- Emissionsvermdgen der Schmelze abhinglg ist.

Das Strahlvngspyrometer Ubernimm?t {iber einen entsprechend
der Pyrometeranordnung justierten Metallspiegel und eine
zusgtzliche in dem Disenkdrper eingebrachte Nut die Wir-
mestrahlung der Schmelze, fiihrt diese liber ein Visier-
rohr und eine dem Disenhintergrund angepalte Optik zu

dem Strahlungsempfinger mit dem Visierrohr, der mit

einer Jus ulerelnrlchtunk, bestehend aus einer horigzontalen
und vertikalen Positioniereinrichtung, am Dusenkorper an-
geordnet ist.

Veiterhin besteht die Moglichkeit, die MeBeinrichtung

so zu verindern, daB sie zls eine lefBlange durch einen
Kugelverschlul eines beliebigen Diisenkdrpers die Schmelz-
temperatur erfassen kann.

Die Brfindung gestattet, daB die durch eine Blasdiise
empfangens Wirmestrahlung nicht durch unkontrollier-

bare Badbewegungen, absorhierende Gasschichten sowie durch
Kupferschlacke beeinfluBt wird, v

Das Strahlungsverhalien des Disenhintergrundes stellt

die temperaturiguivalente GriBe dar, welche von dexr un~
abhingig wirkenden Stdrgriie, dem FEmissio nsvermogen der
Sclmelze, abhu‘g g ist. ]

Die spektrals Impfindlictkeit der MeBeinrichtung kann
gur Ermiﬁﬁlang bzw, zur Verhinderung von Stdrgrolen

veréndert werden,.
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Ausfihrungshbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend in zwei Ausflihrungs-
beispielen nther erliutert werden. In der dazugehdrigén
Zelchnung bedeuten:

Fig. 1: Schnittdarstellung der MeBeinrichtung;
Fig. 2: Darstellung der Anordnung des MeBsystems am
Diisenkdrper.

Nach Fig. 1 besteht die MeBeinrichtung aus dem Dlisen-
rohr 1 und einem speziell vorbereiteten Dilsenkdrper 2
sowie dem an der Unterseite angebrachten Empfangs-
system 3.

Beispiel 1

Die Warmestrahlung der Kupferschmelze 5 gelangt durch
das Disenrohr 1 auf das in der Bohrung mit auslaufender
Nut befindliche Empfangssystem 3, welches durch einen
Sechnellverschlu8 4 mit dem Dilsenktrper 2 gekoppelt ist.
Dzs Empfangssystem 3 entnimmt die zur Messung notwen-
dige Strahlung der Schmelze 5 iiber einen definiert

gur Strahlrichtung geneigten Spiegelkdrper 6 aus dem
mit dem Empfangssystem 3 gekoppelten DiisenkSrper 2,
wobei die ILinge des DiisenkSrpers 2 sowile desgen Durch~—
messer den AbbildungsmaBstab bestimmen.

Der im Visierrohr 7 justierte Spiegelkdrper 6 proji-
ziert die Strahlung in das Visierrohr 8.

Das Visierrchr 8 ist das MeBsystem mit Blende 9, Lin-
se 10 und Fotodiode 11.

Das Empfangssystem 3 pefindet sich in einem abgeschlos-
senen Schutzmantel 12, der im Fall des Konverterstill-
standes mit Luft zur Kihlung und Freihgltung der Optik
bespiilt werden kann. Der Schutzmantel 12 nimmt gleich=-
geitig die Justiereinrichiung, bestehend aus Halte-
ring 13 mit horizontaler Bewegungsmbglichkeit,.axialer

Lagerung mit vertikaler Bewegungsmoglichkeit, Stell-
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schraube 15 und Gegenlager 16, zuf, um die optische

Achse des Empfangssystems 3 mit der geometrischen Achse
des Disenrohrs 1 und DisenkOrpers 2 innerhalb eines
bestimmten Raumwinkels in Ubereinstimmung zu bringen.

Das Empfangssystem 3 entspricht bei diesem Aufbau und
Anwendungstemperaturbereich dem Verhalten eines Gesamt-
strahlungspyrometers.

Das von der Fotodiode 11 gelieferte temperaturZquivalente
MeBsignal gelangt liber eine abgeschirmte Signalleitung 17,
die innerhalb der Iuftzufilhrung flir den abgeschlossenen
Schutzmantel 12 des Impfangssystems 3 verlegt ist, durch
die zentrale, in der Drehachse des Konverters angeschlos-
sene Hauptwindzuflihrung fiir die Blasdiisen auf eine be~
liebige Angzeige- oder Registriereinrichtung 18.

Nach Fig. 2 wird von dem im Beispiel 1 beschriebenen
Empfangssystem 3 nur das Visierrohr 8 (MeBsystem) ver-
wendet, '

Beisviel

Tie Wimestrahlung der Kupferschmelze gelangt durch das
Diisenrohr 1 einer beliebig vorhandenen Dise auf das
MeBsystem., Es wird als Lanze 19 armiert durch den Ku-
gelverschluf des DiisenkOrpers 2 in einen Abschniti

des Diisenrohres 1 eingefﬁhrt, wobeil die notwendigen
AbbildungsverhZlinisse durch einen Dichtungskugelkopi 20
rt werden konnen.

fdto

am Ende der Lanze 19 realisie

Das temperaturiguivalente Signal wirc Uber eine avge-
schirmte Signalleitung 17 durch das Lanzenronr und
den Kugeldichteverschluf einer bellebige

Registriereinricuntung

Realisierung
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‘ProzeBzustend, wie z. B. die Schlackenbildung, das
Konzentrataufnahmevermdgen, die Schmelzendtemperatur,
die optimele Sauerstoffzulfiihrung u. 8.

Dabeil ist eines der beiden MeBsysteme in seiner spektralen
Empfindlichkeit wie ein Tellstraklungspyrometer einzu-
grenzen. Die Verkniipfung beider Signale zur Erzielung
0. g. Aussagen wird suf der Grundlage bekannter Ge-
setzmésigkeiten und unter Anwendung elektronischer
Rechenglieder geldst. '

Die Kopplung beider MeBeinrichtungen kann auch in einem
MeBsystem analog der Einrichtung nach Beispiel 1 reali-
siert werden, wobei das MeBsystem nach Beispiel 1 und 2
- als Verhiltnispyrometer ausgelegt werden kann.
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Erfindunzsanspruch

1. Einrichtung zur beriihrungslosen kontinuierlichen

2e

-
°

Temperaturmessung an einem XKupferkonverter, gekenn-
zelchnet dedurch, daB ein an der Unterseite eines
Diisenkdrpers (2) angeordnetes Strahlunvsﬁyrometer,
das die Virmestranlung der Kupferschmelze (5) iiber
ein Disenrohr (1) einer Blasdiise empfingt, wobei

die Strahlung Uber einen entsprechend der Pyrome-
teranordnung justierten Metallspiegel (6) und eine
sich im Disenkdrper (2) befindliche Nut dem Visier-
rohr {7) und dem MeBsystem, bestehend aus einer
Optik und einem Strahlungsempfinger in einem Visier-
rohr (8) zugefiinrt wird. Das Empfangssystem (3) ist
mit einer Justiereinrichtung, bestehend aus Halte-
ring (13), exialer Lagerung (14), Stellschraube (15)
und Gegenlager (16), in einem Schutzmantel (12) an

Dusenkdrper angeordnet,

Einrichtung nsch Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB ein ols Lanze (19) armiertes MeBsystem mit
Dichtungskugelkopf (20) so angeordnet ist, dal es
durch den XugelverschluB des Diisenkdrpers (2) in
das Iiisenrohr (1) eingefiihri werden kann.

Binrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzaichnet durch
ihren gleichzeitigen Einsatz, wobel ihre spekirale
Fupfindlichkeit unterschiedlich ist und signifikante

Finrichiurg nech Punki 1, gekennzgeichnet durch eir

e R I I e T ) RN « N oA
gum Verhilinispyromsisr erginzies Melsystem,
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5. Einrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnetd,
- 3aB eine Signalleitung (17) innerhalb der Luftzu-
filhrung fiir den sbgeschlossenen Schutzmantel (12)
des Empfangssystems (3) verlegt ist und durch eine
zentrale, in der Drehachse des Konverters ange-
schlossene Hauptwindzufihrung zu einer beliebigen
Anzeigeeinrichtung (18) gelangt.

[ Hierzu 2 Blatt Zeichnungen |
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