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本实用新型公开了一种整流电路，包括：用

于半波整流的第一整流储能电路，该第一整流储

能电路对输入的交流电正半周整流后进行存储；

第二整流储能电路，该第二整流储能电路对输入

的交流电进行倍压整流后再存储；稳压电路，用

于限制第二整流储能电路的输出电压；与第一整

流储能电路、第二整流储能电路以及稳压电路电

连接的控制电路，在第一整流储能电路的输入电

压低于稳压电路的稳压值时，控制电路被开启，

控制第二整流储能电路开始工作进行充电储能，

第一整流储能电路截止不工作；相反在第一整流

储能电路的输入电压高于稳压电路的稳压值时，

第一整流储能电路开始工作进行充电储能而第

二整流储能电路停止工作。本实用新型具有成本

低的优点。
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1.一种整流电路，其特征在于，包括：

用于半波整流的第一整流储能电路，该第一整流储能电路对输入的交流电正半周整流

后进行存储；

第二整流储能电路，该第二整流储能电路对输入的交流电进行倍压整流后进行存储；

稳压电路，用于限制第二整流储能电路的输出电压；

与第一整流储能电路、第二整流储能电路以及稳压电路电连接的控制电路，在第一整

流储能电路的输入电压低于稳压电路的稳压值时，控制电路被开启，第二整流储能电路开

始工作进行充电储能。

2.根据权利要求1所述的整流电路，其特征在于，所述第一整流储能电路包括第一整流

器以及与第一整流器连接的第一充电放电器。

3.根据权利要求2所述的整流电路，其特征在于，所述第一整流器包括第一二极管

（D1），第一充电放电器包括第二电容（C2）,  第二电容（C2）的一端与第一二极管（D1）的阴极

端连接，第二电容（C2）的另一端接地。

4.根据权利要求1所述的整流电路，其特征在于，所述第二整流储能电路包括第二整流

器以及与第二整流器连接的第二充电放电器。

5.根据权利要求4所述的整流电路，其特征在于，所述第二整流器包括第二二极管

（D2），第二充电放电器包括第一电容（C1）,  第一电容（C1）的一端与第二二极管（D2）的阴极

端连接。

6.根据权利要求1所述的整流电路，其特征在于，所述稳压电路包括稳压管（D3）。

7.根据权利要求1所述的整流电路，其特征在于，所述控制电路包括晶闸管（SCR1）以及

旁路电路，晶闸管（SCR1）的阳极与第一整流储能电路连接，晶闸管（SCR1）的阴极与第二整

流储能电路连接，晶闸管（SCR1）的控制极与旁路电路连接，旁路电路的一端与第一整流储

能电路连接，控制旁路的另一端与第二整流储能电路连接。

8.根据权利要求7所述的整流电路，其特征在于，所述旁路电路包括第一电阻（R1）、第

二电阻（R2）、第三电阻（R3），第一电阻（R1）的一端与第二整流储能电路连接，第一电阻（R1）

的另一端与第三电阻（R3）的一端连接，第三电阻（R3）的另一端与第二电阻（R2）的一端连

接，第二电阻（R2）的另一端与第一整流储能电路连接。

9.根据权利要求8所述的整流电路，其特征在于，所述晶闸管（SCR1）的控制极与第三电

阻（R3）的另一端连接。

10.根据权利要求1至9之一所述的整流电路，其特征在于，还包括输出交流电的交流电

源，交流电源分别与第一整流储能电路、第二整流储能电路以及稳压电路电连接。
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一种整流电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电子电路技术领域，具体涉及一种整流电路。

背景技术

[0002] 目前，电力公司生产的交流电转换为民用的直流电时，常常会用到主动式整流电

路。常用的整流电路主要有升压型电路架构（Boost）或者反驰型架构（Fly  back）。然而，升

压型电路架构将交流电压转换为直流电压的同时会将直流电压的电压值升高，导致大多数

民用电器因其电压过高而无法使用。因此，该升压型电路架构需要配合另外的降压电路才

能够转换为民用电器能够使用的直流电压。因而，升压型电路架构成本较高，电压转换效率

较低。而反驰型架构需要一组变压器进行电力转换，导致电压转换效率较低而不适用于大

功率的场合。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种成本低的整流电路。

[0004] 解决上述技术问题的技术方案如下：

[0005] 一种整流电路，包括：

[0006] 用于半波整流的第一整流储能电路，该第一整流储能电路对输入的交流电正半周

整流后进行存储；

[0007] 第二整流储能电路，该第二整流储能电路对输入的交流电进行倍压整流后进行存

储；

[0008] 稳压电路，用于限制第二整流储能电路的输出电压；

[0009] 与第一整流储能电路、第二整流储能电路以及稳压电路电连接的控制电路，在第

一整流储能电路的输入电压低于稳压电路的稳压值时，控制电路被开启，控制第二整流储

能电路开始工作进行充电储能。

[0010] 本实用新型的特点为：若本实用新型连接的交流电源为发电机，发电机刚开始运

转时，转速低，输出的交流电压峰值低，如果只有半波整流或者全波整流，会导致输出电压

比较低，连接于整流电路输出端的负载例如逆变器控制电路、采样电路等可能欠压不工作，

为了在转速较低时能够工作，通过第二整流储能电路的倍压整流使输出电压获得提高，使

负载例如逆变器低压电路能够工作起来。当发电机转速升高后，输出的交流电压峰值升高，

整流电路输出电压也会升高，因此通过稳压电路来限制输出电压，使负载例如逆变器低压

电路能获得过压的保护。但是由于第二整流储能电路和负载例如逆变器的工作特性，当发

电机工作转速继续升高后，输出的交流电压峰值会增大，输出电压VCC充电频率会降低，输

出电压VCC纹波会增大，这会影响负载例如逆变器的正常工作。所以此时启用第一整流储能

电路进行半波整流来减小纹波。并且，本实用新型的电路结构非常简单，因此，相对现有需

要带升压电路的整流电路而言，具有成本低的优点。
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附图说明

[0011] 图1为本实用新型的整流电路的原理图。

具体实施方式

[0012] 如图1所示，本实用新型的整流电路，包括：稳压电路、控制电路、用于连接负载的

第一整流储能电路、第二整流储能电路。进一步，本实用新型还包括输出交流电的交流电

源，交流电源分别与第一整流储能电路、第二整流储能电路以及稳压电路电连接，所述交流

电源优先选用交流发电机，交流发电机优先采用永磁电机。下面对各部分以及它们之间的

关系进行详细说明：

[0013] 如图1所示，第一整流储能电路对输入的交流电正半周整流后进行存储。所述第一

整流储能电路优先采用的结构为包括第一整流器以及与第一整流器连接的第一充电放电

器。所述第一整流器包括第一二极管D1，第一充电放电器包括第二电容C2,  第二电容C2的

一端与第一二极管D1的阴极端连接，第二电容C2的另一端接地，第一二极管D1的阳极端与

交流发电机的第一供电端连接。第二电容C1优先采用电解电容。

[0014] 如图1所示，当交流发电机工作时，交流发电机输出的电压处于是正半周时，第一

二极管D1导通，交流电经第一二极管D1整合成直流电后得到输出电压VCC，输出的直流供给

负载R4，同时输出电压VCC对第二电容C2进行充电。

[0015] 如图1所示，第二整流储能电路对输入的交流电倍压整流后进行存储；所述第二整

流储能电路优先采用的结构为包括第二整流器以及与第二整流器连接的第二充电放电器。

所述第二整流器包括第二二极管D2，第二充电放电器包括第一电容C1,  第一电容C1的一端

与第二二极管D2的阴极端连接。第二二极管D2的阳极端与交流发电机的第二供电端连接，

第一电容C1的另一端与与交流发电机的第一供电端连接。第一电容C1优先采用电解电容。

[0016] 如图1所示，当交流发电机工作时，交流发电机输出的电压处于是负半周时，第一

二极管D1截止，交流电经第二二极管D2整合成直流电后得到第一电压V1，第一电压V1对第

一电容C1进行充电。

[0017] 如图1所示，稳压电路用于限制第二整流储能电路的输出电压VCC，所述稳压电路

包括稳压管D3。控制电路与第一整流储能电路、第二整流储能电路以及稳压电路电连接，在

第一整流储能电路的输入电压低于稳压电路的稳压值时，控制电路被开启，控制第二整流

储能电路开始工作进行充电储能。

[0018] 如图1所示，所述控制电路包括晶闸管SCR1以及旁路电路，晶闸管SCR1的阳极与负

半周充电电容连接，晶闸管SCR1的阴极与负载连接，晶闸管SCR1的控制极与旁路电路连接，

旁路电路的一端与负半周充电电容连接，控制旁路的另一端与第二整流储能电路连接。

[0019] 如图1所示，所述旁路电路包括第一电阻R1、第二电阻R2、第三电阻R3，第一电阻R1

的一端与第二整流储能电路连接，第一电阻R1的一端与第一电容C1的一端连接，第一电阻

R1的另一端与第三电阻R3的一端连接，第三电阻R3的另一端与第二电阻R2的一端连接，第

二电阻R2的另一端与第一整流储能电路连接，第二电阻R2的另一端与第一二极管D1的阴极

端连接。所述晶闸管SCR1的控制极与第三电阻R3的另一端连接。

[0020] 如图1所示，稳压管D3的阳极与交流发电机的第二供电端连接，稳压管D3的阴极与

第一电阻R1的另一端连接。
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[0021] 如图1所示，稳压管D3稳压值为VD3。由第一电容C1、第二电容C2、第二二极管D2、稳

压管D3、晶闸SCR1、第一电阻R1、第二电阻R2、第三电阻R3组成倍压整流电路，由第一二极管

D1、第一电容C2组成半波整流电路。初始时，电路不存储电能。

[0022] 磁电机工作时，磁电机定子上供电线圈L1输出交流电压Vac=Vp*sinΦ。

[0023] 输出到整流电路的交流电压Vac处于正半周时，如图1所示，交流电压Vac使第一二

极管D1导通，第二二极管D2、稳压管D3、晶闸SCR1均处于关断状态，交流电压Vac经第一二极

管D1整合成直流电后得到输出电压VCC，输出的直流供给负载R4，同时输出电压VCC对第二

电容C2进行充电。这时，输出电压VCC给负载  R4供电。

[0024] 当输出到整流电路的交流电压Vac处于负半周时，如图1所示，第二二极管D2导通，

第一二极管D1截止，交流电压Vac经第二二极管D2对第一电容C1进行充电储能。当交流电压

Vac下一个周期的正半周电压到来时，第一电容C1上的电压会叠加在交流电正半周电压上

形成第一电压V1。第一电压V1通过第一电阻R1、第三电阻R3对晶闸管SCR1的控制极形成触

发电压V3，使晶闸管SCR1导通，第一电压V1通过晶闸管SCR1整流后向第二电容C2充电，这样

使得输出电压VCC升高，输出电压VCC约为磁电机峰值电压的2倍。此时，输出电压VCC的值仍

然小于稳压管D3的稳压值，稳压管D3还未被击穿。

[0025] 磁电机转速继续增加，交流电压Vac继续增高，V1电压继续增高，输出电压VCC随之

增高。当V1电压增高到约为稳压管VD3的稳压值后，使得稳压管D3出现击穿，击穿后使得稳压

管D3的电压稳定为第二电压V2（第二电压V2最大为D3的稳压值），输出电压约等于V3和V2，

没有电压差，此时晶闸管SCR1没有触发电流而过零关断。稳压管D3被击穿后，通过稳压管D3

对V2形成的钳位作用，即使第一电压V1再高，第二电压V2也不会再增高，所以当输出电压

VCC大于稳压管D3稳压值时，晶闸管SCR1不会导通。第一电压V1的增高对晶闸管SCR1的触发

导通不起作用。这时，第二电容C2向负载R4供电。

[0026] 磁电机转速继续增加，输出电压VCC约为稳压管D3的稳压值VD3。当输入电压增高到

约恒大于稳压管D3的稳压值VD3后，Vac通过第一二极管D1为第二电容C2充电。此后输出电压

VCC大于第二电压V2，晶闸管SCR1不再导通，交流电压Vac通过第一二极管D1为第二电容C2

充电。
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图1
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