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(57) Abstract: The invention relates to a connecting device which
is designed as a spring-loaded terminal for connecting a conductor,
comprising a housing (100) having at least one chamber (101) and
comprising a clamp module (200) inserted in the housing (100) for
connecting the conductor (L), the clamp module (200) comprising
at least the following: a bus bar (201) for contacting the electri-
cal conductor (L), a clamping spring (23) acting as a compression
spring for fixing the electrical conductor (L) to the bus bar (201)
in the region of a clamping point, the clamping spring (23) having
a clamping limb (232) which is pivotable in a pivot direction and
has a clamping edge (2321); and an actuating and restoring means
(25) for pivoting back the clamping limb (232), by means of which
means the clamping limb (232) can be pivoted back, by moving the
restoring means (25) perpendiculatly to a conductor-insertion di-
rection, into an open position in which the conductor (L) can be in-
serted in the region of the clamping point or can be removed there-
from, the actuating and restoring means (25) having, at its one end,
a pin portion (251) which is movably guided in the actuation chan-
nel (104), and the actuating and restoring means having, at its other
end, a fork-shaped actuation portion (253).

(57) Zusammenfassung: Eine Anschlussvorrichtung, die als Fe-
derkraftklemme zum Anschluss eines Leiters ausgelegt ist, mit
einem Gehduse (100) mit einer wenigstens einer Kammer (101)
und mit einer in das Gehiuse (100) eingesetzten Klemmbaugruppe
(200) zum Anschluss des Leiters (L), wobei die Klemmbaugruppe
(200) zumindest folgendes aufweist; eine Stromschiene (201) zum
Kontaktieren des elektrischen Leiters (L); eine als Druckfeder wir-
kende Klemmfeder (23)
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Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

zum Fixieren des elektrischen Leiters (L) an der Stromschiene (201) im Bereich einer Klemmstelle, wobei die Klemmfeder (23) einen
in eine Schwenkrichtung verschwenkbaren Klemmschenkel (232) mit einer Klemmkante (2321) aufweist, und ein Betéitigungs- und
Riickstellmittel (25) zum Zuriickschwenken des Klemmschenkels (232), mit dem der Klemmschenkel (232) durch Verschieben des
Riickstellmittels (25) senkrecht zu einer Leitereinfithrrichtung in eine Offenstellung zuriick schwenkbar ist, in welcher der Leiter (L) in
den Bereich der Klemmstelle einfiihrbar ist oder aus dieser entnehmbar ist, wobei das Betdtigungs- und Riickstellmittel (25) an seinem
cinen Ende einen Stiftabschnitt (251) aufweist, der in dem Betitigungskanal (104) verschieblich gefiihrt ist und wobei das Betdtigungs-
und Riickstell- mittel an seinem anderen Ende einen gabelartigen Betéitigungsabschnitt (253) aufweist.
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Anschlussvorrichtung, die als Federkraftklemme zum Anschluss

eines Leiters ausgelegt ist

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anschlussvorrichtung, die als Federkraftklemme
zum Anschluss eines Leiters ausgelegt ist, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Federkraftklemmen in einer Ausgestaltung als Direktsteckklemmen (Push-In) mit einer
Druckfeder, welche den Leiter gegen die Stromschiene presst, sind in vielfaltigen Aus-
fuhrungsformen bekannt.

So ist es bekannt, die Klemmfedern — Druckfedern - in einer Offenstellung zu verras-
ten, damit ein Leiter leicht in einen Kontaktbereich fuhrbar ist.

Aus der EP 2 466 689 A1 ist eine Federkraftklemme bekannt, bei der eine Verrastung
einer einteiligen Klemmfeder an einer Klemmkante eines Klemmschenkels der
Klemmfeder erfolgt. Eine Weiterentwicklung offenbart die WO 2021105280 A1. Die
Betatigungsrichtung zum Lésen der Klemmfeder mit einem Betéatigungsmittel, das als
ein Drucker ausgebildet sein kann, ist dabei parallel zur LeitereinfUhrrichtung. Das Be-
tatigungsmittel zum Lésen der Klemmfeder mit einem Betatigungselement, das als ein
Drucker ausgebildet sein kann, soll aber in verschiedenen Anwendungen nicht paral-
lel, sondern senkrecht zur Leitereinfuhrrichtung ausgerichtet sein.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine gattungsgemale Federkraft-
klemme fur Leiter, insbesondere fUr Litzenleiter, zu schaffen, bei welcher eine Betéti-
gung senkrecht zur LeitereinfUhrrichtung méglich ist, wobei das Betatigungsmittel
leicht montierbar sein und gut gegen Ausfallen aus dem Geh&use gesichert sein soll

Diese Aufgabe wird mit einer Federkraftklemme nach Anspruch 1 geldst.

Nach dem Kennzeichen dieses Anspruchs ist vorgesehen, dass das Betatigungs- und
Ruckstellmittel ferner einen gabelartigen Betatigungsabschnitt aufweist, welcher die
Stromschiene in einem senkrecht zur Betatigungsrichtung verlaufenden Abschnitt
beidseits mit Wandabschnitten einfasst, mit welchem der Klemmschenkel von der
Stromschiene und einem ggf. kontaktierten Leiter weg bewegt werden kann, um die
Klemmestelle zu &éffnen und den Leiter einschieben oder herausziehen zu kénnen, wo-
bei an dem Betatigungsabschnitt im Bereich des einen seitlichen Wandabschnitts ein
zum Klemmschenkel nach innen weisender Vorsprung ausgebildet ist, der in der Stel-
lung, in welcher die Klemmfeder gedffnet ist, den Klemmschenkel an der vom Betati-
gungskanal abgewandten Seite hintergreift, wobei an dem Wandabschnitt mit dem
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Vorsprung ferner ein Merkmal bzw. ein Mittel vorgesehen / ausgebildet ist, mit dem si-
cherstellt ist, dass der Wandabschnitt in einem ersten Bereich mit dem Vorsprung auf-
grund eines Steifigkeitssprunges in der Wand leichter seitlich senkrecht zur Betéati-
gungsrichtung und zur Leitereinfuhrrichtung in X-Richtung von dem Klemmschenkel
weg aufgebogen werden kann als in einem anderen Bereich. Derart ist eine Betati-
gung senkrecht zur LeitereinfUhrrichtung méglich, wobei das Betatigungselement den-
noch leicht montierbar und gut gegen Ausfallen aus dem Gehause gesichert ist. Zum
Montieren wird das Betéatigungs- und Ruckstelleinrichtung einfach von auf3en in den
Betéatigungskanal gesteckt und an der bereits montierten sonstigen Klemmbaugruppe
mit Stromschiene und Klemmfeder vorbei gefuhrt und verrastet.

Es kann nach einer einfach und kostengunstig umsetzbaren sowie sicher wirkenden
Variante vorgesehen sein, dass das Merkmal, mit dem sicherstellt ist, dass der Wand-
abschnitt in einem ersten Bereich mit dem Vorsprung aufgrund eines Steifig-
keitssprungs leichter seitlich senkrecht zur Betatigungsrichtung und zur Leitereinfuhr-
richtung in X-Richtung in X-Richtung von dem Klemmschenkel weg aufgebogen wer-
den kann, als in einem anderen Bereich als vertikal in Z-Richtung ausgebildetes Merk-
mal, insbesondere als zwischen den Bereichen ausgebildeter l&anglicher oder U-férmi-
ger Schlitz oder als Langloch ausgelegt ist.

Sodann kann nach einer anderen kostenguinstigen und sicher wirkenden Variante vor-
gesehen sein, dass das Merkmal, mit dem sicherstellt ist, dass der Wandabschnitt in
einem ersten Bereich mit dem Vorsprung seitlich in X-Richtung von dem Klemmschen-
kel weg aufgebogen werden kann, als zwischen den Bereichen und ausgebildete Ma-
terialschwachung ausgelegt ist. Dabei kann die Materialschwachung zweckmafig und
einfach als Filmscharnier ausgelegt ist.

Optional ist vorgesehen, dass der Wandabschnitt als seitliche LeiterfUhrung dient.

Sodann kann der Vorsprung eine Anschragung aufweisen, welche die Montage weiter
vereinfacht.

Bei einer besonders bevorzugten und sicheren Ausgestaltung kann auch vorgesehen
sein, dass eine Haltefeder vorgesehen ist und dass der Klemmschenkel an der Halte-
feder verrastbar ist und dass der Vorsprung in der Stellung, in welcher die Klemmfeder
in ihrer Offenstellung verrastet ist, den Klemmschenkel an der vom Betatigungskanal
abgewandten Seite hintergreift.
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Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnungen néher beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1a-c:

Figur 2a, b:

Figur 3:

Figur4a, b

Figur 5

Fig. 1a zeigt eine als Federkraftklemme ausgebildete Anschlussvorrichtung 1 zum An

in a) eine Seitenansicht einer als Federkraftklemme ausgebildeten An-
schlussvorrichtung mit einer Klemmbaugruppe in einer Stellung, in wel-
cher ein in die Klemmbaugruppe eingefuhrter Leiter geklemmt und kon-
taktiert wird, in b) einen Schnitt durch die Anschlussvorrichtung aus a)
l&ngs der Linie A-A senkrecht zur Zeichenebene aus a) und in ¢) eine
raumliche Ansicht der Anschlussvorrichtung aus a) und b);

in a) die Anschlussvorrichtung aus Figur 1a) in einem Zustand, in wel-
chem mit dem Betatigungs- und Ruckstellmittel eine Klemmfeder der
Klemmbaugruppe geéffnet und in eine Offnungs- und Raststellung be-
wegt worden ist und in b) die Anschlussvorrichtung aus Fig. 1a) in einer
Klemmstellung, aber ohne eingefuhrten Leiter,

eine Explosionsansicht der Klemmbaugruppe der Anschlussvorrichtung
aus Fig. 1a mit einem kontaktierten Leiter;

in a) eine Explosionsansicht der Klemmbaugruppe der Anschlussvorrich
tung analog zur Darstellung der Fig. 2a ohne kontaktierten Leiter und in
b) eine Explosionsansicht der Klemmbaugruppe der Anschlussvorrich-
tung der Figur 2b ohne Leiter; und

eine Explosionsansicht eines Betatigungs- und Ruckstellmittels.

schlielen eines Leiters. Die Anschlussvorrichtung weist ein Geh&use 100 - nachfol-

gend auch kurz Gehause genannt - auf, in welches in welches eine Klemmbaugruppe
200 eingesetzt ist.

Die als Federkraftklemme ausgebildete Anschlussvorrichtung 1 dient zum leitenden
Kontaktieren eines Ende des elektrischen Leiters L. Die anzuschlie3enden Leiter L
sind insbesondere als abisolierte Leiterenden ausgebildet. Diese Leiterenden kénnen
auch als feindrahtige Leiter bzw. Litzenleiter ausgestaltet sein. Die Federkraftklemme
ist aber auch fur eindréhtige Leiter geeignet.
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Der dargestellte elektrische Leiter L weist eine elektrisch isolierende Ummantelung L1
auf, die oberhalb eines offenen Endes L2 des elektrischen Leiters L abisoliert ist, so
dass eine Ader L3 des elektrischen Leiters L sichtbar ist.

Das Gehause 100 ist bevorzugt als ein in einer Anreihrichtung X anreihbares, schei-
benartiges Gehause ausgebildet. Es weist somit bevorzugt einen flachen Aufbau auf.
In Anreihrichtung weist es eine Breite X1 auf. Es erstreckt sich ferner senkrecht zur
Anreihrichtung X in einer Y-Richtung und in einer Z-Richtung, wobei die Richtungen X,
Y und Z zueinander senkrecht ausgerichtet sind.

In die Anschlussvorrichtung mit der Klemmbaugruppe 200 ist in die Richtung Y ein
Leiter L einfUuhrbar und in Fig. 1a — ¢ auch bereits eingefuhrt. Die Klemmbaugruppe
200 ist mit einem in der Richtung Z senkrecht zur Leitereinfuhrrichtung Y beweglichen
und als Drucker ausgebildeten Betatigungs- und Ruckstellmittel 25 betatigbar, mit der
die Federkraftklemme zumindest I6sbar ist, um einen in einer Klemmstellung K kon-
taktierten Leiter wieder aus der Federkraftklemme I6sen und aus der Federkraft-
klemme herausnehmen zu kénnen.

Somit ist die Betatigungseinrichtung Z zum L&sen der Federkraftklemme nicht parallel
zur Leitereinfuhrrichtung Y, sondern senkrecht zur LeitereinfUhrrichtung Y beweglich,
was bei verschiedenen Applikationen gewunscht ist.

Das Gehause 100 weist je Anschlussvorrichtung wenigstens eine Klemmkammer 101
auf, die zu einer Seite hin offen steht und zur anderen Seite hin von einer Rickwand
102 begrenzt sein kann. In die Klemmkammer 101 ist von der offenen Seite her die
Klemmbaugruppe 200 der Federkraftklemme eingesetzt. Die Federbaugruppe 200 bil-
det eine Direktsteckklemme (Push-IN) aus.

Das Gehause 100 besteht bevorzugt aus einem elektrisch isolierenden Werkstoff, und
zwar insbesondere aus einem nicht leitenden Kunststoff.

Im Gehause 100 ist ein Einfuhrkanal 103 zum EinfUhren des elektrischen Leiters L in
die Federkraftklemme vorgesehen, welcher in der Kammer 101 in die Federkraft-
klemme mundet. Der EinfUhrkanal 103 erstreckt sich in der Richtung Y.

Zudem ist ein Betatigungskanal 104 in dem Gehause 100 vorgesehen, in welchen das
Betatigungs- und Ruckstellmittel 25 — hier ausgebildet in Form eines Druckers - einge-
setzt ist, welches in dem Betéatigungskanal 104 verschieblich gefuhrt ist und je nach
Betéatigungszustand aus dem Betatigungskanal 104 verschieden weit in die
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Klemmkammer 101 vorstehen kann. Der Betatigungskanal 104 erstreckt sich in bzw.
parallel zur Z-Richtung. Der Betéatigungskanal 104 kann sich somit bevorzugt senk-
recht zum Leitereinfuhrkanal 103 erstrecken.

Die Anschlussvorrichtung 1 kann in verschiedener Weise verwendet werden, so bei-
spielsweise als Anschlussvorrichtung einer Reihenklemme als auch als Federkraft-
klemme fur Steckverbinder oder dgl. (nicht dargestellt). Weitere andere, hier nicht dar-
gestellte Anwendungsgebiete sind denkbar. Dabei muss das Geh&use auch nicht
zwingend scheibenartig ausgebildet sein, sondern muss lediglich entsprechende Kon-
turen — eine oder mehrere Kammern und Kanale - zum Einsetzen der jeweiligen
Klemmbaugruppe 200 aufweisen.

Die Klemmbaugruppe 200 weist zumindest eine Stromschiene 201 zum Kontaktieren
eines elektrischen Leiters L auf.

Die Stromschiene 201 kann abschnittsweise L-férmig ausgestaltet sein. Hier weist sie
zunachst zwei Abschnitte 2011, 2012 auf, die parallel zur Y-Richtung und parallel zur
Z-Richtung verlaufen. Wichtig ist der parallel zur Y-Richtung und somit zur Leiterein-
fuhréffnung verlaufende Kontaktabschnitt 2011. Denn dies ist der Abschnitt, an wel-
chen der zu kontaktierende Leiter L (Siehe Fig. 1a-c) angedruckt wird, um eine lei-
tende Verbindung zwischen dem Leiter L und der Stromschiene 201 zu schaffen. Wei-
tere Abschnitte 2013/2014 (ein vorzugsweise schrag zur y-Richtung verlaufender Ab-
schnitt kbnnen das Einfuhren des Leiters in die Klemmkammer 101 erleichtern
und/oder zur Verbindung mit anderen Anschllssen oder elektrischen Einrichtungen in
dem Gehause 100 dienen.

Es ist bevorzugt, dass ein Abschnitt 2015, der vorzugsweise parallel zum Kontakt-
schenkel 2011 verlauft, einen Stutzschenkel bildet, dessen Funktion nachfolgend noch
naher beschrieben wird.

Die Klemmbaugruppe 200 weist sodann eine als Druckfeder etwa V-férmige wirkende
Klemmfeder 23 auf, die zum Verklemmen des elektrischen Leiters 6 in der Federkraft-
klemme 1 vorgesehen ist, wodurch sichergestellt wird, dass der elektrische Leiter 6
dauerhaft die Stromschiene 201 elektrisch leitend kontaktiert. Die Klemmfeder weist
dazu einen Stutzschenkel 231 und einen Klemmschenkel 232 auf. Diese Schenkel
sind Uber einen Bogen bzw. eine Biegung 230 miteinander verbunden (Fig. 1a, Fig. 3).

Die Klemmfeder 23 dient dazu, den Leiter L mit dem Klemmschenkel 231 gegen die
Stromschiene 201 — hier im Abschnitt 2011 - zu dricken/pressen. Der Stutzschenkel
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231 kann sich dazu an einem Abschnitt 2015 der Stromschiene 201 abstltzen
und/oder kann sich an dem Gehé&use 100 abstltzen. Der Schwenkschenkel schwenkt
um eine Achse A1 (Fig. 1a).

Neben der Klemmfeder 23 kann optional eine Haltefeder 24 vorgesehen sein. Diese
dient dann dazu, einen Teil der Klemmfeder 23, hier den Klemmschenkel 232, in einer
Offenstellung verrasten zu kénnen, so dass der Leiter L im gedffneten sowie gespann-
ten Zustand der Klemmfeder 23 in dem Einfuhrkanal 103 der Federkraftklemme 1 bis
quasi ohne mechanischen Widerstand in einen Kontaktierungsbereich zwischen dem
freien Ende des Klemmschenkel 232 und der Stromschiene 201 einfuhrbar ist.

Die Klemmfeder 23 kann bevorzugt einfach und kostengunstig einstlckig mit der Hal-
tefeder 24 ausgestaltet sein. Die Haltefeder 24 kann aber auch separat zur Klemmfe-
der 23 hergestellt sein. Die Haltefeder 24 kann dann mit der Klemmfeder 23 verbun-
den sein.

Vorzugsweise werden die Funktion der Klemmfeder 23 und — wenn vorhanden - die
Funktion der Haltefeder 24 in einem Bauteil integriert. Diese funktionsintegrierte Ge-
staltung der Klemmfeder 23 mit der vorzugsweise einstlckig angeformten Haltefeder
24 ist vorteilhaft, jedoch nicht zwingend. Die Haltefeder 24 kénnte aber auch an der
Klemmfeder 23, beispielsweise als separat hergestelltes Bauteil angebracht sein, so
an diese angeheftet sein.

Mit dem Stutzschenkel 231 stltzt sich die Klemmfeder 23 insbesondere beim Ver-
schwenken des Klemmschenkels 232 auf einfache und sichere Weise an einem kor-
respondierenden Widerlager ab. Dieses Widerlager kann als ein Stutzabschnitt 2015
der Stromschiene 2 ausgebildet sein.

Der Stutzabschnitt 2015 kann einstuckig an der Stromschiene 2 angeformt sein
und/oder als Stutzlasche aus dieser herausgebogen sein. Hier ist er aus dem in Z-
Richtung verlaufenden Stromschienenabschnitt 2012 freigestanzt und herausgebo-
gen. Der Stutzschenkel 231 kann aber bei anderen Ausfihrungsformen (hier nicht dar-
gestellt) auch auf andere Weise, so direkt im Gehause 100 oder an einem anderen
Metallteil oder dgl. abgestitzt sein. Der Stutzschenkel 231 kann eine mittig angeord-
nete Haltelasche 2311 aufweisen. Diese kann aus dem Halteschenkel 231 herausge-
bogen sein. Die Haltelasche 2311 ist hier an dem Widerlager, hier an dem Stutzab-
schnitt 2015 der Stromschiene 201 abgestutzt. Sie liegt hier auf diesem auf. Die Halte-
lasche 2311 kann z.B. als an drei Seiten gestanzter Ausschnittsbereich ausgestaltet
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sein, der nach dem Stanzen aus dem Halteschenkel 231 herausgebogen wurde und
derart eine Lasche bildet.

In die Biegung 230 kann ergénzend eine vorteilhafte Stutzkontur 105 (Fig. 1a) des Ge-
hauses 100 eingreifen, welche hier von der Drehachse A durchsetzt ist und welche im
Bereich einer stegartigen Verladngerung auch als Bewegungsbegrenzung fur den
Klemmschenkel 232 dienen kann. Randkonturen der Kammer fuhren und stitzen die
Klemmfeder 23 ggf. erganzend mit ab.

Seitlich der Haltelasche 2311 setzt der Schwenkschenkel 241 der Haltefeder 204 an.
Die Haltefeder 204 nutzt hier den Stutzschenkel 231 ebenfalls als Abstlutzung/Widerla-
ger. Seitlich der Haltelasche 2311 erstrecken sich zwei Verbindungsschenkel 2411
2412 (Siehe auch Fig. 3). Die Verbindungsschenkel 2411, 2412 bilden hier einen Teil
des Schwenkschenkels 241 der Haltefeder 4 aus. Dieser Schwenkschenkel 241 kann
— insbesondere zur Erhéhung seiner Festigkeit - in sich gebogen ausgestaltet sein. Er
kann ferner im Bereich einer vorzugsweise aus ihm freigestanzten und herausgeboge-
nen Lasche 2413 an einem freien Ende eine Druckflache 2414 aufweisen, auf welche
bei seinem Einfuhren in einer LeitereinfUhrrichtung 7 das Leiterende trifft, so dass es
den Schwenkschenkel 241 bewegen kann. Die Druckflache 2414 ist beabstandet zu
dem sich in Z-Richtung erstreckenden Abschnitt 2012 der Stromschiene 201 ausgebil-
det, so dass sie relativ zu diesem Abschnitt im Wesentlichen in(gegen die Y-Richtung
begrenzt beweglich ist.

Der Schwenkschenkel 241 ist insofern relativ zur Klemmfeder 203, insbesondere rela-
tiv zu deren Stutzschenkel 231, begrenzt federnd schwenkbar ausgebildet.

Die Haltefeder 204 bzw. deren Schwenkschenkel 241 ist/sind um eine zweite (ge-
dachte) Schwenkachse A2 in und gegen eine zweite Schwenkrichtung verschwenkbar
(Fig. 1a). Um den Schwenkschenkel 241 verschwenken zu kénnen, weist die Haltefe-
der 4 die Druckflache 2414 auf, mit welcher der Schwenkschenkel 241 mit Hilfe des
Leiters L bei dessen Einschieben in die Kammer 101 des Geh&uses 100 verschwenk-
bar ist. Die Druckflache 2414 kann quer zu einer Leitereinfuhrrichtung bzw. Schiebe-
richtung Y angeordnet sein. Durch das Ausuben von Druck mit dem jeweiligen Leiter-
ende eines einzufuhrenden Leiters auf die Druckflache 2414 ist die Haltefeder 24 ver-
schwenkbar.

Am Schwenkschenkel 241 ist eines oder es sind mehrere - vorzugsweise einstlckig
an dem Schwenkschenkel 241 vorgesehene, insbesondere angeformte Rastmittel
2415, 2416 ausgebildet. Die Rastmittel 2415, 2416 sind hier als zwei an den Seiten
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des Schwenkschenkels 241 freigestanzte und in Hakenform aus dem Schwenkschen-
kel gebogene Rasthaken ausgebildet.

Der Klemmschenkel 232 der Klemmfeder 3 weist eine Klemmkante 2321 und korres-
pondierend wenigstens eines oder mehrere Rastmittel 2322, 2323 auf. Diese Rastmit-
tel 2322, 2323 kénnen korrespondierend als zwei Rasthaken ausgebildet sein, welche
mit den Rastmitteln 2415, 2416 rastend in Eingriff bringbar sind. Sie sind hier als zwei
an den Seiten des Klemmschenkel 232 freigestanzte und in Hakenform aus dem
Klemmschenkel 232 (hier bezogen auf die Klemmstelle fur den Leiter nach unten) ge-
bogene Rasthaken ausgebildet.

Die jeweiligen Rastmittel/Rasthaken 2322, 2323 kénnen von der Klemmkante des
Klemmschenkels 232 beabstandet ausgebildet sein, so dass diese nicht beim Be- und
Entschalten der Klemme mit einem Leiter beschadigt werden kann.

Die Klemmfeder 23 ist derart in einer Offenstellung verrastbar (Fig. 2a), aus der sie
beim EinfUhren des Leiters durch Ausuben von Druck auf die Druckflache 2414 gelést
werden kann (Fig. 2c¢, 1¢). Denn beim Verschwenken der Haltefeder 24 durch Druck
auf die Druckflache 2414 werden mit ihr die Rastmittel 2415, 2416 gegen die Ruck-
stellkraft des Schwenkschenkels 241 verschwenkt. Dadurch verandert sich die Posi-
tion, bis der Klemmschenkel 232 der Klemmfeder 23 entrastet wird. Zwischen dem
Klemmschenkel 232 der Klemmfeder 23 und der Stromschiene 202 ist im verrasteten
Offenzustand der Klemmfeder ein Freiraum ausgebildet, in dem der elektrische Leiter
L im Rastzustand des Klemmschenkels 232 in und gegen die Schieberichtung Y frei
verschieblich einfuhrbar ist.

Die als Federkraftklemme ausgebildete Anschlussvorrichtung 1 weist zudem ein Beta-
tigungs- und Ruckstellmittel 25 auf, dass nach Fig. 1a - 4 optional auch ausgebildet
sein kann, um die Klemmfeder in einer Offen- und Raststellung zum Einfuhren des
Leiters L zu verrasten.

Das Betatigungs- und Ruckstellmittel 25 ist in dem Betatigungskanal 104 senkrecht zu
Schieberichtung Y hin und her verschieblich. Es ist zumindest zum Zurtckschwenken
des Klemmschenkels 232 der Klemmfeder 23 gegen die Klemm-Schwenkrichtung vor-
gesehen. Dabei ist der Klemmschenkel 232 durch Verschieben des Ruckstellmittels
25 gegen die Schwenkrichtung vom Klemmzustand in einen Rastzustand zuruck-
schwenkbar, so dass die Rastmittel/Rasthaken 2322, 2323 des Klemmschenkels 232
der Klemmfeder 23 an den korrespondierenden Halte- und Rastmitteln 2415, 2416
des Schwenkschenkels 241 der Haltefeder 24 verrastbar sind. Dann lasst sich ein in
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der Federkraftklemme 21 vormals im Klemmzustand verklemmter elektrischer Leiter L
der Federkraftklemme 1 im Rastzustand wieder entnehmen oder umgekehrt einfGhren.

In der hier gezeigten Ausfuhrungsform ist das Ruckstellmittel 25 im Rastzustand
(siehe Fig. 2a) und im Klemmzustand (siehe Fig. 1a) senkrecht zur Stromschiene
2411 oberhalb der einstuckig an den Klemmschenkel 232 angeformten Rastmittel
2322, 2323 angeordnet. Dabei wirkt das Ruckstellmittel 5 bei im Klemmzustand
(Fig.1a, 2b) befindlichem Klemmschenkel 232 beim Verschieben in die Schieberich-
tung 7 unmittelbar auf die Rastmittel 2322, 2323 und drickt diese und den Klemm-
schenkel 232 auch insgesamt von der Klemm- und Kontaktierungsstelle fur den Leiter
L weg (hier nach unten), wobei der erforderliche Verschiebeweg zum Zurtckschwen-
ken des Klemmschenkels 232 klein ist.

Das Betatigungs- und Ruckstellmittel 25 weist an seinem einen (hier oberen) freien
Ende einen Stiftabschnitt 251 auf, der in dem Betatigungskanal 104 verschieblich ge-
fahrt ist. Zum Betatigen des Ruckstellmittels 25 kann dieses am Ende des Stiftab-
schnitts 251 eine Nut 252 aufweisen, die ein Betéatigen mit einem Werkzeug wie bei-
spielsweise einem Schraubendreher vereinfacht. Der Stiftabschnitt 251 und der Betati-
gungskanal 104 kénnen im Wesentlichen formschlussig ineinander greifend ausgebil-
det sein, wobei ein solches Spiel vorhanden ist, dass der Stiftabschnitt 251 in dem Be-
tatigungskanal 104 gut verschieblich ist. Der Stiftabschnitt 251 kann aus dem Ge-
hause 100 mit einem Ende nach aulien vorstehen. Hier ist dies nicht vorgesehen. Der
Stiftabschnitt 251 verbleibt vielmehr hier in jeder Position im Gehause 100.

Das Betatigungs- und Ruckstellmittel 25 weist ferner an seiner zur Stromschiene ge-
wandten Seite einen vorzugsweise gabelartigen Betétigungsabschnitt 253 auf. Mit
dem Betatigungsabschnitt 253 kann der Klemmschenkel von der Stromschiene 2011
(Y-Abschnitt) und einem ggf. kontaktierten Leiter L weg bewegt werden, um die
Klemmstelle zu 6ffnen und einen Leiter einschieben oder herausziehen zu kénnen. Es
kann auch vorgesehen sein, dass derart die Klemmfeder 23 in ihrer Offenstellung ver-
rastbar ist.

Der Betatigungsabschnitt 253 kann an seinem in die Klemmkammer 101 ragenden
Ende in X-Richtung breiter als die Stromschiene 201 in diesem Bereich ausgebildet
sein. Die Stromschiene 2011 kann in diesem Bereich ggf. auch eine Einschnurung

aufweisen bzw. in Z-Richtung eine Randaussparung 20111 (Fig. 1b) aufweisen.

Der Betatigungsabschnitt 253 kann in der X-/Z-Ebene gabelartig bzw. U-férmig ausge-
bildet sein. Der Betatigungsabschnitt 253 kann mit diesem U-férmigen Abschnitt
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insbesondere im Bereich der Klemmstelle, in welcher der Leiter kontaktiert wird, die
Stromschiene 201 Ubergreifen, wobei sich ausgehend von dem Stiftabschnitt 251
dann vorzugsweise beidseits des Stromschienenabschnitts 2011, an welchen der Lei-
ter L kontaktiert wird, Wandabschnitte 254, 255 in Z-Richtung an der Stromschiene
202 vorbei erstrecken kénnen. Derart dienen diese beiden Wandabschnitte 254, 255,
die in bzw. parallel zur Y-/Z-Ebene laufen bzw. ausgerichtet sind, aufgrund inhrer Er-
streckung in Y- und Z-Richtung nicht nur zum Bewegen/Lésen des Klemmschenkels
231 der Klemmfeder 23, sondern auch als Verlangerung des Leitereinfuhrkanals 103
in Y -Richtung bzw. als Leiterfuhrung in Verlangerung des LeitereinfUhrkanals 103 in
Y-Richtung und ggf. Z-Richtung. Sie tragen dabei dazu bei, ein Fehlstecken der Lei-
ters L gut zu verhindern.

Es kénnen beidseits der Stromschiene (in X-Richtung) an den Enden der Wandab-
schnitte 254, 255 jeweils Betatigungskonturen 2541, 2551 vorgesehen sein, mit wel-
chen Druck auf den Klemmschenkel 231, insbesondere auf die Rasthaken 2322, 2323
am Klemmschenkel 232 ausgeUbt werden kann, um beim Eindrucken des Betéati-
gungs- und Ruckstellmittels 25 den Klemmschenkel 232 vom Leiter L zu |18sen, so
dass ein Leiter entnommen werden kann.

Zudem kann derart hier auch die Verrastung zwischen den korrespondierenden Rast-
mitteln 2322, 2323 und 2415, 2416 der Haltefeder 24 und der Klemmfeder 23 wieder-
hergestellt werden, so dass die Klemmfeder 23 wieder in ihrer Raststellung offen ver-
rastet ist, so dass erneut ein Leiter L in die jetzt (wieder) offene Klemmstelle einfuhr-
bar ist. Die Rasthaken 2322, 2323 und 2415, 2416 der korrespondierenden Rastmittel
kénnen derart eingestellt (bzw. in eine Winkellage gebogen) werden, dass einerseits
eine gute Verrastung aber auch andererseits eine gute Lésbarkeit aus der Verrastung
gegeben sind.

Damit das Betatigung- und Ruckstellmittel 25 nicht wieder aus dem Betéatigungskanal
104 ausfallen kann, kann vorgesehen sein, dass innen an dem einen der Wandab-
schnitte 254 ein Vorsprung 2542 ausgebildet ist, der in der Stellung, in welcher die
Klemmfeder 23 in ihrer Raststellung verrastet ist, die Stromschiene 201 und vorzugs-
weise auch den Klemmschenkel 232 an der vom Betéatigungskanal 104 abgewandten
Seite hakenartig hintergreift.

In der Klemmestellung, in welcher ein Leiter L festgeklemmt ist und das Betatigungs-
und Ruckstellmittel 25 in seine obere Endposition im Betatigungskanal 104 geschoben
ist, ist hier dagegen kein solcher Hintergriff des Klemmschenkels 232 vorgesehen. Der



10

15

20

25

30

35

WO 2023/213511 PCT/EP2023/059742
11

Vorsprung 2542 kann in Z-Richtung angeschragt sein, um ihn bei der Montage leichter
an dem Klemmschenkel 232 vorbeibewegen und verrasten zu kénnen.

Dabei kann weiter vorgesehen sein, dass an dem Wandabschnitt 254 mit dem Vor-
sprung 2542 ferner ein die Steifigkeit der Wand abschnittsweise vorzugsweise sprung-
artig lokal verringerndes Merkmal vorhanden ist (Steifigkeitssprung), welches sicher-
stellt, dass der Wandabschnitt 254 im Bereich 2544 mit dem ,inneren® Vorsprung 2542
leichter seitlich in X-Richtung von dem Klemmschenkel 232 weg aufgebogen werden
kann, als in seinem ubrigen Bereich 2545. Nach den anliegenden Figuren wird dies
dadurch erreicht, dass zwischen den Bereichen 2544 und 2545 des Wandabschnittes
254 ein Schlitz 2546 vorgesehen ist. Hierdurch kann der Wandbereich 2544 mit dem
Vorsprung 2542 bei der Montage leichter nach au3en gebogen werden als der be-
nachbarte Wandbereich 2545. Derart ist das Betatigungs- und Ruckstellmittel 25 sehr
gut montierbar, da es beim ersten Einsetzen leicht aufbiegen kann und der Vorsprung
2542 leicht in die Stellung bewegt und gerastet werden kann, in welchem er in der
Raststellung der Fig. 2 den Klemmschenkel 232 hintergreift. Derart kann auch eine
Randaussparung 20111 (Fig. 1b) in der Stromschiene 201 relativ schmal ausgestaltet
werden, in welche der Wandabschnitt 254 im Bereich der Klemmstelle eingreift, da der
Vorsprung 2542 dennoch sicher an der Stromschiene bei der Erstmontage vorbei be-
wegbar ist.

Das Merkmal, welches sicherstellt, dass der Wandabschnitt 254 mit dem Vorsprung
2542 im Bereich 2544 leichter am Klemmschenkel 231 verrastbar ist, da der Wandab-
schnitt in diesem Bereich 2544 leichter seitlich in X-Richtung von dem Klemmschenkel
321 weg aufgebogen sein kann, als in dem ubrigen Bereich 2545, kann anstelle als
Schlitz 2546 auch auf andere Weise ausgebildet/vorgesehen sein, so als Material-
schwéchung, insbesondere nach Art eines die Bereiche 2544 und 2545 verbindenden
Filmscharniers (hier nicht dargestellt) oder als Fenster, insbesondere als Langloch.

Zum Montieren wird das Betatigungs- und Ruckstellmittel 25 einfach von aulen in den
Betéatigungskanal 104 gesteckt und an der bereits montierten sonstigen Klemmbau-
gruppe mit Stromschiene 102 und Klemmfeder 23 vorbei gefthrt und verrastet. Vor-
zugsweise verrastet der innere Vorsprung 2542 dann hinter dem Klemmschenkel 232.
Das Betatigungs- und Ruckstellmittel 25 schatzt dabei die Klemmfeder 23 mit dem
Wandabschnitt 254 auch gegen seitliches Ausfallen aus dem Gehéause 100.

Die Fig. 2a und 4a zeigen die Klemmfeder 23 und die Haltefeder 24 im Rastzustand R
des Klemmschenkels 32 der Klemmfeder 3. Zu erkennen ist, dass der Klemmschenkel
232 Uber seine Rastmittel 2322, 2323, die hier etwa auf der Halfte der
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Langserstreckung des Klemmschenkels 232 ausgebildet sind, an den Rastmitteln
bzw. Rasthaken 2415, 2416 des Schwenkschenkels 241 der Haltefeder 24 verrastet
ist. Derart ist ein Leiter in die Klemm- und Kontierungsstelle einfUhrbar.

Die Fig. 1a bis 1c und 3 zeigen den in der Federkraftklemme verklemmten elektri-
schen Leiter L. Der Klemmschenkel 232 der Klemmfeder 23 ist in Schwenkrichtung
um die Schwenkachse A1 verschwenkt und seine Klemmkante drickt die Ader L3 des
elektrischen Leiters L gegen die Stromschiene 201.

Ein Lésen des elektrischen Leiters L ist méglich, indem das Betatigungs- und Ruck-
stellmittel 25 ausgehend von diesem Klemmzustand in die Richtung Z senkrecht zur
LeitereinfUhrrichtung verschoben wird, bis die korrespondierenden Rastmittel 2322,

2323; 2415, 2416 wieder verrastet werden.

Eine Reihenklemme mit einem Gehause 100 kann vorzugsweise eine oder mehrere
zwei Federkraftklemmen 1 aufweisen, die jeweils durch eine durchgehende Strom-
schiene verbunden sein kénnen.
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Anspriiche

Anschlussvorrichtung, die als Federkraftklemme zum Anschluss eines Leiters
ausgelegt ist, mit einem Gehause (100) mit einer wenigstens einer Kammer
(101) und mit einer in das Gehause (100) eingesetzten Klemmbaugruppe (200)
zum Anschluss des Leiters (L), wobei die Klemmbaugruppe (200) zumindest
folgendes aufweist:

a.
b.

eine Stromschiene (201) zum Kontaktieren des elektrischen Leiters (L);
eine als Druckfeder wirkende Klemmfeder (23) zum Fixieren des elektri-
schen Leiters (L) an der Stromschiene (201) im Bereich einer Klemm-
stelle,

wobei die Klemmfeder (23) einen in eine Schwenkrichtung verschwenk-
baren Klemmschenkel (232) mit einer Klemmkante (2321) aufweist,

ein Betatigungs- und Ruckstellmittel (25) zum Zurtckschwenken des
Klemmschenkels (232), mit dem der Klemmschenkel (232) durch Ver-
schieben des Ruckstellmittels (25) senkrecht zu einer Leitereinfuhrrich-
tung in eine Offenstellung zuruck schwenkbar ist, in welcher der Leiter
(L) in den Bereich der Klemmstelle einfUhrbar ist oder aus dieser ent-
nehmbar ist, wobei das Betatigungs- und Ruckstellmittel (25) an seinem
einen Ende einen Stiftabschnitt (251) aufweist, der in dem Betéatigungs-
kanal (104) verschieblich gefuhrt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

e.

dass das Betéatigungs- und Ruckstellmittel (25) ferner an seinem ande-
ren Ende einen gabelartigen Betatigungsabschnitt (253) aufweist, wel-
cher die Stromschiene (201) in einem senkrecht zur Betéatigungsrichtung
(£) verlaufenden Abschnitt (2011) beidseits mit Wandabschnitten (254,
255) einfasst und mit welchem der Klemmschenkel (232) von der Strom-
schiene 2011 (Y-Abschnitt) und einem ggf. kontaktierten Leiter (L) weg
bewegt werden kann, um die Klemmstelle zu 6ffnen und den Leiter (L)
einschieben oder herausziehen zu kdnnen, wobei an dem Betatigungs-
abschnitt (253) im Bereich des einen seitlichen Wandabschnitts (254) ein
zum Klemmschenkel (232) nach innen weisender Vorsprung (2542) aus-
gebildet ist, der in der Stellung, in welcher die Klemmfeder (23) gedffnet
ist, den Klemmschenkel (232) an der vom Betéatigungskanal (104) abge-
wandten Seite hintergreift, wobei an dem Wandabschnitt (254) mit dem
Vorsprung (2542) ferner ein Merkmal ausgebildet ist, mit dem sicherge-
stellt ist, dass der Wandabschnitt (254) in einem ersten Bereich (2544)
mit dem Vorsprung (2542) aufgrund eines Steifigkeitssprunges in dem
Wandabschnitt (254) leichter seitlich senkrecht zur Betatigungsrichtung
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(Z) und zur Leitereinfuhrrichtung in X-Richtung von dem Klemmschenkel
weg aufgebogen werden kann als in einem anderen Bereich (2545).

Anschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Klemmstellung, in welcher ein Leiter (L) in der Klemmenbaugruppe (200) die
Stromschiene kontaktierend festgeklemmt ist und das Betatigungs- und Ruck-
stellmittel (25) in einer erste Endposition im Betéatigungskanal (104) bewegt ist,
der Vorsprung (2542) den Klemmschenkel (232) nicht hintergreift.

Anschlussvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Merkmal, mit dem sicherstellt ist, dass der Wandab-
schnitt (254) in einem ersten Bereich (2544) mit dem Vorsprung (2542) seitlich
in X-Richtung von dem Klemmschenkel (232) weg aufgebogen werden kann als
in einem anderen Bereich (2545), eine vertikale Erstreckung in Richtung Z auf-
weist.

Anschlussvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Merkmal, mit dem sicherstellt ist, dass der Wandab-
schnitt (254) aufgrund eines Steifigkeitssprungs in einem ersten Bereich (2544)
mit dem Vorsprung (2542) seitlich in X-Richtung von dem Klemmschenkel (232)
weg aufgebogen werden kann als in einem anderen Bereich (2545), als zwi-
schen den Bereichen (2544) und (2545) ausgebildeter langlicher oder U-férmi-
ger Schlitz (2546) oder als Fenster ausgelegt ist.

Anschlussvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Merkmal, mit dem sicherstellt ist, dass der Wandab-
schnitt (254) aufgrund eines Steifigkeitssprungs in einem ersten Bereich (2544)
mit dem Vorsprung (2542) seitlich in X-Richtung von dem Klemmschenkel (232)
weg aufgebogen werden kann als in einem anderen Bereich (2545), als zwi-
schen den Bereichen (2544) und (2545) ausgebildete Materialschwachung aus-
gelegt ist.

Anschlussvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ma-
terialschwachung als Filmscharnier ausgelegt ist.

Anschlussvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Merkmal, mit dem sicherstellt ist, dass der Wandab-
schnitt (254) in einem ersten Bereich (2544) mit dem Vorsprung (2542) seitlich
in X-Richtung von dem Klemmschenkel (232) weg aufgebogen werden kann,
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als zwischen den Bereichen (2544) und (2545) ausgebildetes Langloch ausge-
legt ist.

Anschlussvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wandabschnitt (254) als seitliche LeiterfuUhrung dient.

Anschlussvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vorsprung (2542) eine Anschragung aufweist.

Anschlussvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Haltefeder (24) vorgesehen ist und dass der Klemm-
schenkel (231) an der Haltefeder (24) verrastbar ist und dass der Vorsprung
(2542) in der Stellung, in welcher die Klemmfeder (23) in ihrer Offenstellung
verrastet ist, den Klemmschenkel (232) an der vom Betéatigungskanal (104) ab-
gewandten Seite hintergreift.

Anschlussvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Betatigungsabschnitt (253) mit seinen beiden Wandab-
schnitten (254, 255) beim Einfuhren durch Druck auf den Klemmschenkel (232)
diesen an der Haltefeder (24) verrasten kann, wobei der Vorsprung (241) hinter
den Klemmschenkel greift.

Anschlussvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Betatigungsabschnitt (253) im verrasteten Zustand der Haltefeder (24) an der
Klemmfeder (23) die Klemmfeder (23) mit dem Wandabschnitt (254) gegen seit-
liches Ausfallen schutzt.
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