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(54)发明名称

一种耳机

(57)摘要

本发明属于耳机技术领域，提供了一种耳

机，所述耳机包括Lightning插头、音频电路和充

电电路，所述Lightning插头用于适配具有综合

有音频输出和电源输入的Lightning接口的电子

设备；所述音频电路包括音频模组和扬声器，所

述音频模组和所述扬声器连接，所述音频模组与

所述Lightning插头连接；所述充电电路包括

Lightning插座、充电芯片和开关单元；所述开关

单元分别与所述Lightning插头、所述Lightning

插座和所述充电芯片连接，所述开关单元用于在

所述充电芯片控制下接入所述Lightning插座的

充电电源并传输到所述Lightning插头，为输出

所述音频信号的电子设备充电。上述的耳机利用

Lightning插头适配具有综合有音频输出和电源

输入的Lightning接口的电子设备，实现同时听

音乐和充电，使用方便。
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1.一种耳机，其特征在于，所述耳机包括：Lightning插头、音频电路和充电电路，其中：

所述音频电路包括音频模组和扬声器，所述音频模组连接在所述Lightning插头和所

述扬声器之间，所述音频模组将所述Lightning插头接入的音频信号处理后传输给所述扬

声器进行播放；

所述充电电路包括Lightning插座、充电芯片和开关单元；所述开关单元分别与所述

Lightning插头、所述Lightning插座和所述充电芯片连接，所述开关单元用于在所述充电

芯片控制下接入所述Lightning插座的充电电源并传输到所述Lightning插头，为输出所述

音频信号的电子设备充电；

降压单元，所述降压单元包括第一降压芯片和第二降压芯片，所述第一降压芯片的输

入端接所述开关单元，所述第一降压芯片的输出端接所述充电芯片；所述第二降压芯片的

输入端接所述开关单元，所述第二降压芯片的输出端接所述充电芯片；

所述开关单元包括第一负载开关和第二负载开关，所述第一负载开关的输入端接所述

Lightning插座的电源端，所述第一负载开关的输出端接所述充电芯片的第一电源脚；所述

第二负载开关的输入端接所述第一负载开关的输出端，所述第二负载开关的输出端接所述

Lightning插头，所述第一负载开关的控制端和第二负载开关的控制端共接所述充电芯片

的控制脚；

所述第一负载开关的控制端和第二负载开关的控制端的公共端通过一限流电阻和一

电容接地，其中所述限流电阻和所述电容串接在该公共端和地之间。

2.如权利要求1所述的耳机，其特征在于，所述音频电路还包括按键电路，所述按键电

路与所述音频模组连接。

3.如权利要求1所述的耳机，其特征在于，所述音频模组包括数模转换器和模数转换

器，所述数模转换器对所述Lightning插头输入的音频信号进行音频处理后传输给所述扬

声器播放。

4.如权利要求3所述的耳机，其特征在于，所述音频模组还包括降噪处理单元，所述降

噪处理单元对所述数模转换器输出的音频信号进行降噪处理，再传输给所述扬声器播放。

5.如权利要求4所述的耳机，其特征在于，所述音频电路还包括语音麦克风和至少一采

样麦克风，所述语音麦克风与所述模数转换器连接，所述模数转换器将所述语音麦克风输

出的语音模拟信号转换为数字信号并通过所述Lightning插头输出给所述电子设备；所述

采样麦克风与所述降噪处理单元连接，所述降噪处理单元根据所述采样麦克风采集的环境

噪音信号对所述数模转换器输出的音频信号进行降噪处理。

6.如权利要求5所述的耳机，其特征在于，还包括音频插头，所述音频插头的麦克风端

与所述语音麦克风连接，所述音频插头的左声道端和右声道端与所述扬声器连接，所述音

频插头的接地端接地，所述音频插头与具有对应的音频插座的音频设备对接。

7.如权利要求1所述的耳机，其特征在于，所述Lightning插头与IPhone  7或者IPhone 

7Plus的Lightning接口适配。
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一种耳机

技术领域

[0001] 本发明属于耳机技术领域，尤其涉及一种耳机。

背景技术

[0002] 目前，智能手机等终端设备越来越趋向于统一数据接口和音频接口，使用同一个

接口实现数据传输、电源充电和听音乐。在苹果公司发布的手机I  Phone  7和I  Phone 

7Plus，已经将3.5mm耳机插口取消，而采用综合有音频输出和电源输入的闪电接口，闪电接

口既可以充当充电接口、数据传输接口，同时可以输出数字信号，配合具有数模转换功能的

耳机，将数字信号转换为模拟信号播放。

[0003] 虽然这种设置方式使得设备接口的数量减少，但是在听音乐无法同时对手机进行

充电，同一时间只能听音乐或者对手机进行充电，造成极大的不便。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种耳机，旨在解决传统的技术方案中存在的电子设备的

接口同一时间只能听音乐或者对手机进行充电的问题。

[0005] 一种耳机，所述耳机包括：Lightning插头、音频电路和充电电路，其中：所述音频

电路包括音频模组和扬声器，所述音频模组连接在所述Lightning插头和所述扬声器之间，

所述音频模组将所述Lightning插头接入的音频信号处理后传输给所述扬声器进行播放；

所述充电电路包括Lightning插座、充电芯片和开关单元；所述开关单元分别与所述

Lightning插头、所述Lightning插座和所述充电芯片连接，所述开关单元用于在所述充电

芯片控制下接入所述Lightning插座的充电电源并传输到所述Lightning插头，为输出所述

音频信号的电子设备充电。

[0006] 进一步，还包括降压单元，所述降压单元包括第一降压芯片和第二降压芯片，所述

第一降压芯片的输入端接所述开关单元，所述第一降压芯片的输出端接所述充电芯片；所

述第二降压芯片的输入端接所述开关单元，所述第二降压芯片的输出端接所述充电芯片。

[0007] 进一步，所述开关单元包括第一负载开关和第二负载开关，所述第一负载开关的

输入端接所述Lightning插座的电源端，所述第一负载开关的输出端接所述充电芯片的第

一电源脚；所述第二负载开关的输入端接所述第一负载开关的输出端，所述第二负载开关

的输出端接所述Lightning插头，所述第一负载开关的控制端和第二负载开关的控制端共

接所述充电芯片的控制脚。

[0008] 进一步，所述第一负载开关的控制端和第二负载开关的控制端的公共端通过一限

流电阻和一电容接地，其中所述限流电阻和所述电容串接在该公共端和地之间。

[0009] 进一步，所述音频电路还包括按键电路，所述按键电路与所述音频模组连接。

[0010] 进一步，所述音频模组包括数模转换器和模数转换器，所述数模转换器对所述

Lightning插头输入的音频信号进行音频处理后传输给所述扬声器播放。

[0011] 进一步，所述音频模组还包括降噪处理单元，所述降噪处理单元对所述数模转换
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器输出的音频信号进行降噪处理，再传输给所述扬声器播放。进一步，所述音频电路还包括

语音麦克风和至少一采样麦克风，所述语音麦克风与所述模数转换器连接，所述模数转换

器将所述语音麦克风输出的语音模拟信号转换为数字信号并通过所述Lightning插头输出

给所述电子设备；所述采样麦克风与降噪处理单元连接，降噪处理单元根据采样麦克风采

集的环境噪音信号对数模转换器输出的音频信号进行降噪处理。

[0012] 进一步，还包括音频插头，所述音频插头的麦克风端与所述语音麦克风连接，所述

音频插头的左声道端和右声道端与所述扬声器连接，所述音频插头的接地端接地，所述音

频插头与具有对应的音频插座的音频设备对接。

[0013] 进一步，所述Lightning插头与I  Phone  7或者I  Phone  7Plus的Lightning接口适

配。

[0014] 上述的耳机利用Lightning插头适配具有综合有音频输出和电源输入的

Lightning接口的电子设备，同时通过音频电路对Lightning插头输出的音频信号进行传输

和处理，通过充电电路外接充电线进行充电，从而实现同时听音乐和充电，使用方便。

附图说明

[0015] 图1为本发明较佳实施例提供的耳机结构示意图；

[0016] 图2为图1所示的耳机中音频电路的结构示意图；

[0017] 图3为图1所示的耳机中充电电路的结构示意图

[0018] 图4为图1所示的耳机的示例电路原理图；

[0019] 图5为图2所示的耳机中充电电路的示例电路原理图。

具体实施方式

[0020] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0021] 图1示出了本发明较佳实施例提供的耳机的结构示意图，为了便于说明，仅示出了

与本实施例相关的部分，详述如下：

[0022] 一种耳机，该耳机包括Lightning插头10、音频电路20和充电电路30，其中，

Lightning插头10用于适配具有综合有音频输出和电源输入的Lightning接口的电子设备。

[0023] 如图1和图4所示，Lightning插头10包括9个连接端子，依次为GND，D+、D‑、DP、LAM 

POWER、LAM  DW、LAM  D+、LAM  D‑、LAM  GND，与电子设备的Lightning接口的对应的对接端子

相匹配。音频电路20包括音频模组21和扬声器22，音频模组21和扬声器22连接，音频模组21

与Lightning插头10连接；具体的，音频模组21与Lightning插头10的LAM  PWR、LAM  DW、LAM 

D+、LAM  D‑和LAM  GND端子连接，用于耳机和电子设备之间的音频信号的传输。

[0024] 如图2和图4所示，音频电路20还包括语音麦克风23和至少一采样麦克风24，语音

麦克风23和采样麦克风24均与音频模组21连接，音频模组21包括数模转换器211和模数转

换器212，数模转换器211和模数转换器212均与Lightning插头10连接，数模转换器211与降

噪处理单元213连接，模数转换器212将Lightning插头10输出的数字音频信号转换为模拟

信号，输出给扬声器22进行播放。进一步，音频模组21还包括降噪处理单元213，降噪处理单
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元213对模数转换器212输出的音频信号进行进一步的降噪处理后，再传输给扬声器22进行

播放。具体的，语音麦克风23用于电子设备的语音输入，模数转换器212将语音麦克风23输

入的模拟语音信号转换为数字信号，并通过Lightning插头10传输给电子设备；采样麦克风

24用于对环境噪音进行采样，在本实施例中，采样麦克风24为四个，分别为左声道前置麦克

风L_FF_MIC、左声道后置麦克风L_FB_MIC、右声道前置麦克风R_FF_MIC和右声道后置麦克

风R_FB_MIC，音频模组21接收采样麦克风24输出的环境噪音信号，降噪处理单元213根据采

样麦克风24采集的环境噪音信号对音频模组21输入的音频信号进行降噪处理，使耳机具有

主动降噪功能。

[0025] 如图4所示，进一步，音频电路20还包括按键电路25，按键电路25与音频模组21连

接，按键电路25包括音量加按键VOL+、音量减按键VOL‑、接听按键PHONE_MIC和降噪按键

ANC。其中，降噪按键ANC用于开启和关闭降噪处理单元213的主动降噪功能，使用者可以根

据环境的噪音情况，开启和关闭降噪处理单元213。

[0026] 如图4所示，进一步，音频电路20还包括音频插头26，音频插头26的麦克风端与语

音麦克风23连接，音频插头26的左声道端和右声道端与扬声器22连接，音频插头26的接地

端接地，音频插头26与具有对应的音频插座的电子设备连接，使耳机可以适配一般的音频

插头26，使用者无需再购买音频插头26的耳机，实现一个耳机多用。

[0027] 如图3所示，充电电路30包括Lightning插座31、充电芯片32、降压单元34和开关单

元33。Lightning插头10与充电芯片32连接，充电芯片32和Lightning插座31连接，降压单元

34和Lightning插头10和充电芯片32连接，开关单元33连接在Lightning插头10和

Lightning插座31之间，且与充电芯片32连接。

[0028] 如图5所示，Lightning插座31用于与具有与该Lightning插座31对应匹配的充电

接口的充电线连接，用于电子设备的充电，该Lightning插座31包括10个连接端子依次包括

POWER、RCP_1、RCP_3、RCP_4、RCP_5、RCP_6、RCP_7、RCP_8、RCP_9、RCP_10和GND，其中RCP_1、

RCP_3、RCP_4、RCP_5、RCP_6、RCP_7、RCP_8和RCP_9均与充电芯片32连接，POWER接开关单元

33，GND接地，RCP_10通过电阻R2接3.3V直流电压。

[0029] 如图5所示，充电芯片32优选为APPLE_C37A，其用于充电控制，该充电芯片32具有3

路供电电压，分别为5V的第一供电电压、3.3V的第二供电电压和1 .8V的第三供电电压。其

中，第一供电电压由POWER通过开关单元33提供。具体的，开关单元33包括第一负载开关Q2

和第二负载开关Q5，第一负载开关Q2的输入端接Lightning插座31的电源端POWER，第一负

载开关Q2的输出端接充电芯片32的第一电源脚，向充电芯片32输入第一供电电压；第二负

载开关Q5的输入端接第一负载开关Q2的输出端，第二负载开关Q5的输出端接Lightning插

头10，第一负载开关Q2的控制端和第二负载开关Q5的控制端共接充电芯片32的控制脚，通

过充电芯片32控制第一负载开关Q2和第二负载开关Q5的通断，进而对充电通路进行通断控

制。第一负载开关Q2的控制端和第二负载开关Q5的控制端的公共端通过电阻R1和电容C1接

地，其中电阻R1和电容C1串接在该公共端和地之间。第二供电电压和第三供电电压由降压

单元34提供，具体的，降压单元34包括第一降压芯片U2和第二降压芯片U3，第一降压芯片U2

的输入脚和使能脚均接第二负载开关Q5的输出端，第一降压芯片U2的输出脚接充电芯片32

的第二电源端，第一降压芯片U2将第二负载开关Q5输出的5V电压转换为3.3V电压，为充电

芯片32提供第二供电电压；第二降压芯片U3的输入脚和使能脚均接第二负载开关Q5的输出
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端，第二降压芯片U3的输出脚接充电芯片32的第三电源端，第二降压芯片U3将第二负载开

关Q5输出的5V电压转换为1.8V电压，为充电芯片32提供第三供电电压。

[0030] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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