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Schaltungsanordnung zur Ueberwachung einer Stromversorgungsanlage.

@ Um bei Stromversorgungsanlagen mit einem an ein

Ladegerit (1) angeschlossenen Akkumulator (5) einen
Fehler am Akkumulator (5) oder am Ladegerit (1) recht-
zeitig und ohne den laufenden Betrieb zu stéren, anzuzei- .
gen, ist an den Ausgang des steuerbar ausgebildeten H
Ladegerites (1) und an einen Ausgang des Akkumulators {iF‘
(5) je ein Stromfiihler (2, 4) angeschlossen. Beide Strom-
fiihler (2, 4) stehen mit einer insbesondere als Mikrocom-
puter bzw. Mikroprozessor ausgebildeten Steuereinrich-
tung (6) in Verbindung, an deren Signalausgiinge je eine
Anzeigevorrichtung (8, 9) zur Anzeige einer Storung des
Akkumulators (5) und des Ladegerites (1) angeschlossen
sind. Uber die Steuereinrichtung (6) wird periodisch
zundchst die Ausgangsspannung des Ladegerites (1)
geringfiigig unter die Entladespannung des Akkumulators
(5) abgesenkt. Liefert dabei das Ladegerit (1) den gesam-
ten Laststrom, was mittels des am Ausgang des Ladegeri-
tes (1) liegenden Stromfiihlers (2) erfasst wird, so ist der
Akkumulator (5) oder dessen Zuleitung gestort.

Zur Uberpriifung des Ladegerétes (1) wird dem Akku-
mulator (5) im Zustand der abgesenkten Spannung mittels
des zweiten Stromfiihlers (4) eine bestimmte Lademenge
entnommen, worauf die Absenkung riickgingig gemacht
wird. Bei Nichtvorhandensein des Geritenennstromes im
Ausgang des Ladegerites (1) ist dieses gestort.
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1. Schaltungsanordnung zur Uberwachung einer mit einem
Akkumulator als Ersatzstromquelle ausgebildeten Stromversor-
gungsanlage zur Versorgung eines mit dem Akkumulator in
standiger Verbindung stehenden Laststromkreises, mit einer an
einen Akkumulatorstromfiihler und an ein steuerbares Ladege-
&t angeschlossenen Steuereinrichtung und mit einer ausgangs-
seitigen, mindestens der Anzeige der Storung des Akkumulators
dienenden Anzeigevorrichtung, wobei zur zeitweisen Uberwa-
chung des Akkumulators der Spannungspegel des Ladegerites
durch die Steuereinrichtung herabgesetzt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass neben dem Akkumulatorstromfiihler (4) ein an
den Ausgang des Ladegerites (1) angeschlossener weiterer
Stromfiihler (2) vorgesehen ist und die Ausgénge der beiden
Stromfiihler (2, 4) an Eingénge der Steuereinrichtung (6) ange-
schlossen sind, an deren Signalausginge zwei Anzeigevorrich-
tungen (8, 9) zur Anzeige von Stérungen des Akkumulators (5)
und des Ladegerites (1) angeschlossen sind, wobei zur Feststel-
lung dieser Stérungen entweder durch eine an die Steuereinrich-
tung (6) angeschlossene Taste oder selbsttétig in vorgegebenen
Zeitintervallen durch einen ausserhalb oder innerhalb der Steu-
ereinrichtung (6) vorgesehener Impulsgeber (10) zunéchst zur
Uberpriifung des Akkumulators (5) durch das iiber eine Steuer-
leitung (7) von der Steuereinrichtung (6) an das Ladegerit (1)
gelieferte Steuersignal iiber eine Steuerkette der Ausgangsspan-
nung des Ladegerites (1) auf einen Wert abgesenkt wird, der et-
wa 1% unter der Entladespannung des Akkumulators (5) liegt,
wobeli bei einer Stérung des Akkumulators (5) durch das Vor-
handensein eines Stromes im Ausgang des Ladegerétes (1) die
eine Anzeigevorrichtung (8) zur Anzeige einer Stérung des Ak-
kumulators (5) zum Ansprechen gebracht wird und wobei
gleichzeitig die vom Akkumulator (5) an den Verbraucher (3)
abgegebene Lademenge von dem mit dem Akkumulator (5) in
Reihe geschalteten Akkumulatorstromfiihler (4) erfasst, bei Er-
reichen einer in der Steuereinrichtung (6) vorgegebenen Lade-
menge die Absenkung der Ausgangsspannung des Ladegerétes
wieder riickgangig gemacht und in der Folge zur Uberpriifung
des Ausgangsstromes des Ladegerétes (1) mit dem an dieses an-
geschlossenen weiteren Stromfiihler (2) bei Nichtvorhandensein
des Geritenennstromes iiber eine andere Steuerkette die Anzei-
gevorrichtung (9) zur Anzeige einer Storung des Ladegerites (1)
zum Ansprechen gebracht wird.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) einen ersten Speicher
(11) enthélt, an dessen Setzeingang die die Feststellung von St6-
rungen einleitende Taste bzw. der hierfiir vorgesehene Impuls-
geber (10) angeschlossen ist und dessen Ausgang iiber einen
Sollwertabsenker (12) mit dem Steuereingang des Ladegerites
(1) in Verbindung steht, wobei zur Feststellung einer Stérung
des Akkumulators (5) an den im Ausgang des Ladegerites (1)
angeordneten Stromfiihler (2) der eine Eingang eines UND-Gat-
ters (14) angeschlossen ist, dessen zweiter Eingang am Ausgang
des ersten Speichers (11) liegt und dessen Ausgang iiber ein Ver-
zogerungsglied (20) mit dem Setzeingang eines zweiten Spei-
chers (21) verbunden ist, dessen Ausgang mit der Anzeigevor-
richtung (8) zur Anzeige einer Stérung des Akkumulators (5)
und dessen Riicksetzeingang mit der am Setzeingang des ersten
Speichers (11) liegenden Taste bzw. dem Impulsgeber (10) in
Verbindung steht, und wobei zur Feststellung einer Stérung des
Ladegerites (1) der Ausgang des ersten Speichers (11) tiber ei-
nen Integrator (13), dessen Steuereingang an den in Reihe mit
dem Akkumulator (5) liegenden Stromfiihler (4) angeschlossen
ist, und einen Schwellenwertschalter (15) einerseits mit dem
Eingang eines Monoflops (16), anderseits mit dem Riicksetzein-
gang des ersten Speichers (11) verbunden ist, wobei der Aus-
gang des Monoflops (16) einerseits iiber ein Differenzierglied
(17) an den Setzeingang eines dritten Speichers (23), anderseits
an einen invertierenden Eingang eines weiteren UND-Gatters
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(18) angeschlossen ist, dessen Ausgang mit der Anzeigevorrich-
tung (9) zur Anzeige einer Storung des Ladegerites (1) verbun-
den ist und dessen zweiter Eingang am Ausgang des dritten
Speichers (23) liegt, dessen Riicksetzeingang an den Ausgang ei-
s nes ODER-Gatters (22) angeschlossen ist, dessen erster Eingang
am Ausgang eines an den im Ausgang des Ladegerates (1) lie-
genden Stromfiihler (2) angeschlossenen Schwellwertkompara-
tors (19) und dessen zweiter Eingang an der an dem Setzeingang
des ersten Speichers (11) liegenden Taste bzw. dem Impulsgeber

10 (10) Legt.

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Uber-

15 wachung einer mit einem Akkumulator als Ersatzstromquelle

ausgebildeten Stromversorgungsanlage zur Versorgung eines
mit dem Akkumulator in stindiger Verbindung stehenden Last-~
stromkreises, mt einer an einen Akkumulatorstromfiihler und
an ein steuerbares Ladegerdt angeschlossenen Steuereinrichtung

20 und mit einer ausgangsseitigen, mindestens der Anzeige der Sto-

rung des Akkumulators dienenden Anzeigevorrichtung, wobei
zur zeitweisen Uberwachung des Akkumulators der Spannungs-
pegel des Ladegerites durch die Steuereinrichtung herabgesetzt
wird.

Bei Stromversorgungsanlagen mit einem an ein Ladegerét
angeschlossenen Akkumulator, der mit einem Laststromkreis in
standiger Verbindung steht und der als Energiespeicher zur
Uberbriickung eines Ausfalles der Netzspannung dient, kénnen
Lastzustinde auftreten, bei denen eine eindeutige Funktions-

30 priifung des Ladegerites und des Akkumulators nicht unmittel-

bar moglich ist. Im Normalbetrieb der Stromversorgungsanla-
ge, in dem die Anlage vom Netz versorgt wird, liefert das Lade-
gerit die Erhaltungsspannung des Akkumulators, dessen Zel-
lenzahl so gewahlt ist, dass sie bei dieser Spannung den

35 Erfordernissen der Last entspricht. Das Ladegerét befindet sich

bei kleinem Laststrom in diesem Zustand nahezu im Leerlauf
und muss nur den Erhaltungsladestrom liefern, der je nach Al-
ter des Akkumulators etwa 2 bis 20 mA/Ah betrigt. In diesem
Normalbetrieb kann ohne besondere Massnahmen nicht eindeu-

40 tig gerpiift werden, ob das Ladegerdt in Ordnung ist und ob der

Akkumulator bei Netzausfall oder Ausfall des Ladegerites sei-
ner Aufgabe nachkommen kann. Treten Leitungsunterbrechun-
gen, Zellenunterbrechungen, Zellenkurzschliisse oder dgl. auf,
so werden bei den bisher bekannten Schaltungsanordnungen
solche Fehler insbesondere am Ladegerédt oder am Akkumula-
tor zu spét erkannt, was erhebliche Betriebsstorungen zur Folge
hat.

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Schaltungsanord-
nung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der Fehler
am Akkumulator oder am Ladegerét rechtzeitig und ohne den
laufenden Betrieb zu storen, angezeigt werden.

Erfindungsgemadss ist bei einer Schaltungsanordnung der
eingangs genannten Art neben dem Akkumulatorstromfiihler
ein an den Ausgang des Ladegerites angeschlossener weiterer
Stromfiihler vorgesehen, wobei die Ausgédnge der beiden Strom-
fiihler an Eingidnge der Steuereinrichtung angeschlossen sind,
an deren Signalausginge zwei Anzeigevorrichtungen zur Anzei-
ge von Storungen des Akkumulators und des Ladegerites ange-
schlossen sind, wobei zur Feststellung dieser Storungen entwe-
der durch eine an die Steuereinrichtung angeschlossene Taste
oder selbsttétig in vorgegebenen Zeitintervallen durch einen
ausserhalb oder innerhalb der Steuereinrichtung vorgesehenen
Impulsgeber zunichst die Uberpriifung des Akkumulators
durch das iiber eine Steuerleitung von der Steuereinrichtung an
das Ladegeriat gelieferte Steuersignal iiber eine Steuerkette die
Ausgangsspannung des Ladegerétes auf einen Wert abgesenkt
wird, der etwa 1% unter der Entladespannung des Akkumula-
tors liegt, wobei bei einer Stérung des Akkumulators durch das
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Vorhandensein eines Stromes im Ausgang des Ladegerites die
eine Anzeigevorrichtung zur Anzeige einer Stérung des Akku-
mulators zum Ansprechen gebracht wird und wobei gleichzeitig
die vom Akkumulator an den Verbraucher abgegebene Lade-
menge von dem mit dem Akkumulator in Reihe geschalteten
Akkumulatorstromfiihler erfasst, bei Erreichen einer in der
Steuereinrichtung vorgegebenen Lademenge die Absenkung der
Ausgangsspannung des Ladegerédtes wieder riickgéngig gemacht
und in der Folge zur Uberpriifung des Ausgangsstromes des La-
degerdtes mit dem an dieses angeschlossenen weiteren Strom-
fiihler bei Nichtvorhandensein des Gerdtenennstromes iiber eine
andere Steuerkette die Anzeigevorrichtung zur Anzeige einer
Storung des Ladegerétes zum Ansprechen gebracht wird.

Durch diese Massnahme wird der Sollwert der Spannung des
Ladegleichrichters langsam auf einen Wert gesenkt, der gering-
fiigig unter der Entladespannung des Akkumulators liegt, so
dass der Akkumulator den gesamten Laststrom liefern muss.
Wird jedoch der Laststrom vom Ladegerit geliefert, was iiber
den im Ausgang des Ladegerites liegenden Stromfiihler erfasst
wird, so ist das ein Indiz dafiir, dass der Akkumulator oder
dessen Zuleitung gestért ist. Zur Uberpriifung der ordnungsge-
missen Funktion des Ladegerites hingegen wird dem Akkumu-
lator im Zustand der abgesenkten Spannung eine bestimmte La-
demenge entnommen, worauf die Absenkung riickgingig ge-
macht wird. Bei Nichtvorhandensein des durch den im Ausgang
des Ladegerites angeordneten Stromfiihler zu erfassenden Ge-
ritenennstromes liegt eine Storung des Ladegerétes vor.

Mit in der Elektronik iiblichen Bauteilen kann die Schal-
tungsanordnung zweckmassigerweise dadurch realisiert werden,
dass die Steuereinrichtung einen ersten Speicher enthélt, an des-
sen Setzeingang die die Feststellung von Stérungen einleitende
Taste bzw. der hierfiir vorgesehene Impulsgeber angeschlossen
ist und dessen Ausgang iiber einen Sollwertabsenker mit dem
Steuereingang des Ladegerites in Verbindung steht, wobei zur
Feststellung einer Storung des Akkumulators an den im Aus-
gang des Ladegerites angeordneten Stromfiihler der eine Ein-
gang eines UND-Gatters angeschlossen ist, dessen zweiter Ein-
gang am Ausgang des ersten Speichers liegt und dessen Aus-
gang iiber ein Verzdgerungsglied mit dem Setzeingang eines
zweiten Speichers verbunden ist, dessen Ausgang mit der Anzei-
gevorrichtung zur Anzeige einer Stérung des Akkumulators und
dessen Riicksetzeingang mit der am Setzeingang des ersten Spei-
chers liegenden Taste bzw. dem Impulsgeber in Verbindung
steht, und wobei zur Feststellung einer Storung des Ladegerites
der Ausgang des ersten Speichers iiber einen Integrator, dessen
Steuereingang an den in Reihe mit dem Akkumulator liegenden
Stromfiihler angeschlossen ist, und einen Schwellwertschalter
einerseits mit dem Eingang eines Monoflops, anderseits mit
dem Riicksetzeingang des ersten Speichers verbunden ist, wobei
der Ausgang des Monoflops einerseits tiber ein Differenzier-
glied an den Setzeingang eines dritten Speichers, anderseits an
einen invertierenden Eingang eines zweiten UND-Gatters ange-
schlossen ist, dessen Ausgang mit der Anzeigevorrichtung zur
Anzeige einer Storung des Ladegeriites verbunden ist und des-
sen zweiter Eingang am Ausgang des dritten Speichers liegt,
dessen Riicksetzeingang an den Ausgang eines ODER-Gatters
angeschlossen. ist, dessen erster Eingang am Ausgang eines an
dem im Ausgang des Ladegerites liegenden Stromfiihler ange-
schlossenen Schwellwertkomparators und dessen zweiter Ein-
gang an der an dem Setzeingang des ersten Speichers liegenden
Taste bzw. dem Impulsgeber liegt.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung niher erldutert,
in der ein Ausfiithrungsbeispiel dargestellt ist.

Bei diesem Ausfithrungsbeispiel einer Schaltungsanordnung
zur Uberwachung von Stromversorgungsaniagen ist ein steuer-
bares Ladegerit 1 iiber einen Stromfiihler 2 mit einem Verbrau-
cher 3 verbunden, mit dem iiber einen Stromfiihler 4 ein Akku-
mulator 5 in stindiger Verbindung steht, der vom Ladegerit 1
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dauernd nachgeladen wird. Die Stromfiihler 2, 4 stehen mit ei-
ner Steuereinrichtung 6 in Verbindung, deren Steuerausgang
iiber eine Steuerleitung 7 an den Steuereingang des Ladegerites
1 angeschlossen ist. Mit den Signalausgéngen der Steuereinrich-
tung 6 ist eine Anzeigevorrichtung 8 zur Anzeige einer Stérung
des Akkumulators 5 und eine Anzeigevorrichtung 9 zur Anzeige
einer Storung des Ladegerites 1 verbunden. Als Steuereinrich-
tung 6 wird vorteilhafterweise ein Mikrocomputer verwendet,
dessen Progammierung der oben dargelegten Steuerungsfunk-
tion entspricht.

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist ein Impulsgeber 10 vorgesehen, der in bestimmten Zeitinter-
vallen, beispielsweise alle Stunden, einen Impuls an den Setzein-
gang eines ersten Speichers 11 abgibt. Der Ausgang des ersten
Speichers 11 steht mit dem Eingang eines Sollwertabsenkers 12,
dessen Ausgang iiber die Steuerleitung 7 an den Steuereingang
des Ladegerites 1 angeschlossen ist, mit dem Freigabeeingang
eines Integrators 13 und dem einen Eingang eines UND-Gatters
14 in Verbindung. Der Steuereingang des Integrators 13 ist an
dem in Reihe mit dem Akkumulator 5 liegenden Stromfiihler 4
angeschlossen. Der Ausgang des Integrators 13 liegt liber einen
Schwellwertschalter 15 einerseits am Riicksetzeingang des ersten
Speichers 11, anderseits am Eingang eines Mono-Flops 16, des-
sen Ausgang einerseits mit dem Eingang eines Differenzierglie-
des 17, anderseits mit einem invertierenden Eingang eines weite-
ren UND-Gatters 18 verbunden ist.

Der im Ausgang des Ladegerites 1 angeordnete Stromfiihler
2 liegt einerseits am Eingang eines Schwellwertkomparators 19,
anderseits am zweiten Eingang des UND-Gatters 14, dessen
Ausgang {iber ein Verzdgerungsglied 20 an den Setzeingang ei-
nes zweiten Speichers 21 angeschlossen ist, dessen Ausgang zur
Anzeigevorrichtung 8 zur Anzeige von Stérungen des Akkumu-
lators 5 fiihrt.

Der Riicksetzeingang des zweiten Speichers 21 ist an den
Ausgang des Impulsgebers 10 angeschlossen, an dem auch ein
Eingang eines ODER-Gatters 22 liegt, dessen zweiter Eingang
mit dem Ausgang des Schwellwertkomparators 19 verbunde-
nist. Der Ausgang des ODER-Gatters 22 fiihrt an den Riick-
setzeingang eines dritten Speichers 23, dessen Setzeingang am
Ausgang des Differenziergliedes 17 liegt. Der Ausgang des drit-
ten Speichers 23 ist an den zweiten Eingang des UND-Gatters
18 angeschlossen, dessen Ausgang mit der Anzeigevorrichtung 9
zur Anzeige von Stérungen des Ladegerétes in Verbindung
steht.

Wie dargelegt, entsprechen die Impulsabstdnde des Impuls-
gebers 10 den jeweils gewiinschten Intervallen zwischen den
Priifungen zur Feststellung von Storungen des Akkumulators 5
und des Ladegerétes 1.

Jeder Impuls setzt zundchst den ersten Speicher 11, der sei-
nerseits zwei Vorgéinge auslost. Einerseits wird der dem Ladege-
rit 1 vorgegebene Sollwert mittels des Sollwertabsenkers 12 so
weit reduziert, dass die Ausgangsspannung des Ladegerdtes 1
um ca. 1% niedriger liegt als die Entladespannung des Akku-
mulators 5. Im Falle einer Stérung des Akkumulators 5 wiirde
das Ladegerit 1 weiterhin Strom an den Verbraucher 3 liefern.
Das Vorhandensein dieses Stromes wird mit dem Stromfiihler 2
gemessen und dem einen Eingang des UND-Gatters 14 zuge-
fiihrt, dessen anderer Eingang wihrend des Priifvorganges
durch Vorhandensein eines Ausgangssignals des ersten Spei-
chers 11 freigegeben wird. Die Ausgangsseite des UND-Gatters
14 liefert ein Signal an das Verzégerungsglied 20, welches eine
Signalweitergabe wihrend der Einschwingvorginge des Ladege-
rites 1 verhindert. Das ausgangsseitige Signal des Verzoge-
rungsgliedes 20 setzt den zweiten Speicher 21, dessen Ausgangs-
signal die Anzeigevorrichtung 8 zur Anzeige bringt.

Anderseits wird durch den ersten Speicher 11 der Integrator
13 freigegeben. Bei ordnungsgemésser Funktion des Akkumula-
tors 5 gibt dieser Strom an den Verbraucher 3 ab. Dieser Strom
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wird mit dem Stromfiihler 4 gemessen, dem Integrator 13 zuge-  ODER-Gatter 22 riickgesetzt werden. Nach Ablauf der Impuls-
fithrt und von diesem integriert. Die Ausgangsspanaung des In- ldnge im Monoflop 16 verschwindet am invertierenden Eingang

tegrators 13 wird dem Schwellwertschalter 15 zugefiihrt. des UND-Gatters das Eingangssignal, wodurch das ausgangssei-
Nach Uberschreiten des Schwellwertes wird durch das Aus- tige Signal des dritten Speichers 23 die Anzeigevorrichtung 9

gangssignal des Schwellwertschalters 15 einerseits der erste Spei- 5 tber das UND-Gatter 18 zum Ansprechen bringt.

cher 11 riickgesetzt und anderseits am Eingang des Monoflops Bei einem neuerlichen Impuls des Impulsgebers 10, bei dem

16 ein Impuls ausgeldst, der die Dauer, mit der das Ladegerit der erste Speicher 11 wieder gesetzt wird, wird sowohl der zwei-

gepriift wird, definiert. Die Anstiegsflanke dieses Impulses wird  te Speicher 21 als auch der dritte Speicher 23 riickgesetzt, wor-
dem Differenzierglied 17 zugefiihrt, mit dessen Ausgangsimpuls  auf der Priifvorgang neuerlich abliuft.

der dritte Speicher 23 gesetzt wird. Das Ausgangssignal des ge- 10 Ist zur Aufrechterhaltung der Betriebsspannung des Ver-
setzten dritten Speichers 23 wiirde iiber das UND-Gatter 18 die  brauchers 3 in dessen Stromkreis ein Booster geschaltet, so
Anzeigevorrichtung 9 zum Ansprechen bringen. Dies wird aber ~ kann, was jedoch in der Zeichnung nicht dargestellt ist, zuséitz-

wihrend der Daver des Priifvorganges durch den zweiten, in- lich auch dessen ordnungsgemisse Funktion dadurch gepriift
vertierenden Eingang des UND-Gatters 18 verhindert, weil an werden, dass parallel zum Verbraucher 3 ein Spannungsfiihler
diesem die Ausgangsspannung des Monoflops 16 liegt. Im Sté- 15 angeordnet ist, mit dem wihrend des abgesenkten Zustandes
rungsfall des Ladegerites 1 fliesst kein ausreichender Lade- der Sollspannung des Ladegerites die am Verbraucher liegende
strom in den Akkumulator 5. Das Ausgangssignal des Strom- Spannung gepriift wird. Ist diese kleiner als eine vorgebene

fiihlers 2 reicht nicht aus die Schwelle des Schwellwertkompara- ~ Sollspannung, so liegt eine Stérung des Boosters vor, die gleich-
tors 19 zu iiberschreiten. Am Ausgang desselben erscheint kein falls durch eine zugehorige Anzeigevorrichtung zur Anzeige ge-
Signal. Daher kann auch der dritte Speicher 23 nicht iiber das 20 bracht werden kann.
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