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Title: WIND POWER INSTALLATION
Bezeichnung : WINDKRAFTANLAGE

FIG.1

(57) Abstract: A wind power installation is described having a flow chan-
nel (1) between two channel walls (2), at least one of which forms an ou-
ter wall of a structure (3), having at least one wind turbine (6) which is
mounted within the flow channel (1) and the rotor axis of which runs ver-
! tically, and having a guide device (11) which shields the turbine rotor (7)
in the area of the circumferential side thereot which rotates against the in-
cident-flow direction. In order to ensure advantageous flow conditions, it
is proposed that the channel wall (2) form the guide device (11) in the in-
flow area of the flow channel (1) on the circumferential side of the turbine
rotor (7) which rotates against the incident-flow direction, and surrounds
the turbine rotor (7) in a circumferential area (12) on the incident-flow
side, and that that channel wall (2) which forms the guide device (11) be
fitted with a guide wall (13) on the output-flow side of the wind turbine
(6), which guide wall (13) is borne on the end face thereot which is remo-
te from the wind turbine (6) such that it can pivot about an axis (14)
which is parallel to the rotor axis.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Windkraftanlage mit einem Stré-
mungskanal (1) zwischen zwei Kanalwénden (2), von denen zumindest
eine eine Auflenwand eines Bauwerks (3) bildet, mit wenigstens einer in-
nerhalb des Strémungskanals (1) gelagerten Windturbine (6), deren Roto-
rachse vertikal verlduft, und mit einer

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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den Turbinenrotor (7) im Bereich seiner entgegen der Anstromrichtung drehenden Umfangsseite abschirmenden Leiteinrichtung
(11) beschrieben. Um vorteilhafte Stromungsverhéltnisse zu sichern, wird vorgeschlagen, dass die Kanalwand (2) auf der entge-
gen der Anstrdmrichtung drehenden Umfangsseite des Turbinenrotors (7) die Leiteinrichtung (11) im Einstrémbereich des Stré-
mungskanals (1) bildet und den Turbinenrotor (7) auf der Anstromseite in einem Umfangsbereich (12) umschlieit und dass die die
Leiteinrichtung (11) bildende Kanalwand (2) auf der Abstrémseite der Windturbine (6) eine Leitwand (13) trégt, die an ihrer von
der Windturbine (6) abgekehrten Stirnseite um eine zur Rotorachse parallele Achse (14) schwenkverstellbar gelagert ist.
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Windkraftanlage

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Windkraftanlage mit einem Strémungskanal
zwischen zwei Kanalwanden, von denen zumindest eine eine Aulenwand ei-
nes Bauwerks bildet, mit wenigstens einer innerhalb des Strdémungskanals ge-
lagerten Windturbine, deren Rotorachse vertikal verlauft, und mit einer den
Turbinenrotor im Bereich seiner entgegen der Anstrémrichtung drehenden Um-

fangsseite abschirmenden Leiteinrichtung.

Stand der Technik

Um Windenergie vorteilhaft nitzen zu kénnen, ist es bekannt, zwei Bauwerke
so auszubilden, dass zwischen ihren einander zugekehrten Auflenwanden ein
Strémungskanal entsteht, in dem wenigstens eine Windturbinen gelagert wer-
den kann. Beim Einsatz von Windturbinen mit einem Turbinenrotor mit vertika-
ler Rotorachse ergibt sich fur den Turbinenrotor eine Umfangsseite, die sich in
Anstrémrichtung dreht, und eine gegeniiberliegende Umfangsseite mit einer
Drehrichtung entgegen der Anstromrichtung. Um bei solchen quer zur Rotor-
welle angestromten Windturbinen verbesserte Anstrémbedingungen zu schaf-
fen, ist es bekannt, der Windturbine eine Leiteinrichtung vorzulagern, die den
Stromungsanteil aus dem Bereich der entgegen der Anstromung bewegten
Umfangsseite des Turbinenrotors zur gegeniiberliegenden, sich in Anstrémrich-

tung drehenden Umfangsseite umlenkt.
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Da ein Strémungskanal zwischen zwei Bauwerken lediglich gegeniber einer
vorgegebenen Hauptwindrichtung ausgerichtet sein kann, kommt es hinsicht-
lich der Windbeaufschlagung der radial durchstrémten Windturbine vor allem
auf die Einstrombedingungen des Strémungskanals an, der je nach der tat-
sachlichen Windrichtung haufig in einer von der Langsrichtung des Stromungs-

kanals abweichenden Richtung angestréomt werden wird.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Windkraftanlage der ein-
gangs geschilderten Art so auszugestalten, dass die unterschiedlichen An-
stromverhéltnisse des Strémungskanals vorteilhaft beriicksichtigt werden kén-

nen.

Die Erfindung l0st die gestellt Aufgabe dadurch, dass die Kanalwand auf der
entgegen der Anstrémrichtung drehenden Umfangsseite des Turbinenrotors die
Leiteinrichtung im Einstrémbereich des Strémungskanals bildet und den Turbi-
nenrotor auf der Anstrémseite in einem Umfangsbereich umschlie3t und dass
die die Leiteinrichtung bildende Kanalwand auf der Abstrémseite der Windtur-
bine eine Leitwand tragt, die an ihrer von der Windturbine abgekehrten Stirnsei-

te um eine zur Rotorachse parallele Achse schwenkverstellbar gelagert ist.

Mit der Ausbildung der Leiteinrichtung durch die Kanalwand im Einstrémbe-
reich des Strémungskanals werden vorteilhafte Voraussetzungen fiir eine von
der jeweiligen Anstrémrichtung des Strémungskanals weitgehend unabhangige
Windbeaufschlagung der Windturbine geschaffen, weil in diesem Fall die in den
Strdmungskanal eintretende Windstrémung unmittelbar der im Anstrémsinn
drehenden Umfangsseite des Turbinenrotors zugefiihrt wird. Die der Leitein-
richtung beziglich der Windturbine gegeniiberliegende Leitwand erlaubt durch
ein entsprechendes Einschwenken in den Strdomungskanal eine Veranderung

des freien Stromungsquerschnitts und erdffnet damit eine zusatzliche Ein-
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flussmoglichkeit auf die Durchstrémung des Turbinenrotors, sodass eine vor-
teilhafte Anpassung an unterschiedliche Windverhaltnisse mit vergleichsweise

einfachen Konstruktionsmitteln erreicht wird.

Weist die Leitwand eine Mindestlange entsprechend der Weite des Strémungs-
kanals in ihrem Bereich auf, so kann der Strémungskanal geschlossen werden.
In der Sperrstellung der Leitwand kénnen somit Montage- und Wartungsarbei-
ten ungefahrdet durch gegebenenfalls sonst auftretende hohe Strémungsge-
schwindigkeiten im Turbinenbereich und im Strémungskanal durchgefiihrt wer-

den.

Zur Verbesserung der Strémungsbedingungen im Bereich der Leitwand auf der
Abstromseite der Windturbine kann die Leitwand parallel zu ihrer Schwenkach-
se gelenkig unterteilt werden, sodass sich durch eine gegenseitige Schwenk-
verstellung der Leitwandabschnitte zur Unterstitzung einer méglichst lamina-
ren Kanalstromung eine verbesserte Diffusorwirkung im Bereich der Leitwand

erreichen lasst.

Besonders vorteilhafte Stromungsverhéltnisse ergeben sich, wenn die Kanal-
wande einen Verlauf nach Art einer Venturi-Duse aufweisen, weil in diesem
Fall insbesondere die Einstrdomverhéltnisse in den Strémungskanal unter Be-
ricksichtigung der unterschiedlichen Windrichtungen im Sinne einer vorteilhaf-
ten Anstrémung der zum Teil abgedeckten, radial durchstrémten Windturbine

strdomungsgiinstig gestaltet werden kénnen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es

zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméafe Windkraftanlage in einer schematischen, zum
Teil aufgerissenen Draufsicht und

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie lI-1l der Fig. 1 in einem gréfReren Mafstab.
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Weg zur Ausfihrung der Erfindung

Die dargestellte Windkraftanlage weist einen Strémungskanal 1 zwischen zwei
Kanalwanden 2 auf, die durch die einander zugekehrten Aulenwénde zweier
Bauwerke 3 gebildet werden. Der Héhe nach ist dieser Strémungskanal 1
durch einen Boden 4 und eine den Abstand zwischen den beiden Bauwerken 3
Uberbriickende Decke 5 begrenzt. Der durch die beiden Kanalwénde 2 be-
stimmte Stromungskanal 1 weist einen Verlauf nach Art einer Venturi-Dise auf,
wie dies der Fig. 1 entnommen werden kann. Im engsten Strémungsquerschnitt
des Strémungskanals 1 ist eine Windturbine 6 vorgesehen, deren Turbinenro-
tor 7 sich Uber die Hohe des Strémungskanals 1 erstreckt. Uber die Rotorwelle
8 wird ein Generator 9 angetrieben. Der Turbinenrotor 7 ist gemaR der Fig. 2
geteilt ausgefuhrt, um tber einen mittleren Trager 10 eine zusétzliche Lastab-

tragung Uber die beiden Bauwerke 3 zu erreichen.

Mit den in der Fig. 1 eingezeichneten Strémungspfeilen ergibt sich, dass der
Turbinenrotor 7, der quer zur Rotorwelle 8 durchstrémt wird, auf einer Um-
fangsseite mit der Strémung und auf der gegeniberliegenden Umfangsseite
entgegen der Stromung dreht. Um das damit verbundene Gegendrehmoment
moglichst klein zu halten, wird fur eine Abschirmung der gegen die Strémung
drehenden Umfangsseite gesorgt. Die zu diesem Zweck dem Turbinenrotor 7
vorgelagerte Leiteinrichtung 11 wird durch die zugehérige Kanalwand 2 ge-
formt, die die Leiteinrichtung 11 im Einstrombereich des Strémungskanals bil-
det und den Turbinenrotor 7 auf der Anstromseite in einem Umfangsbereich 12
umschlielt, sodass die gegen die Kanalstrémung drehende Umfangsseite des
Turbinenrotors 7 gegeniber der Kanalstrdmung abgedeckt wird. Da die durch
die Kanalwand 2 gebildete Leiteinrichtung 11 den Einstrombereich des Stro-
mungskanals 1 auf der einen Kanalseite bestimmt, ergeben sich einfache Kon-
struktionsverhaltnisse, die eine gute Anstrémung der Windturbine 6 erlaubt,
und zwar weitgehend unabhéngig von einer Abweichung der Windrichtung von
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der durch die Ausrichtung des Strémungskanals 1 vorgegebenen Hauptwind-

richtung.

Auf der Abstromseite der Windturbine 7 tragt die die Leiteinrichtung 11 bilden-
de Kanalwand 2 eine Leitwand 13, die an ihrer von der Windturbine 6 abge-
kehrten Stirnseite um eine zur Rotorwelle 8 parallele Achse 14 schwenkver-
stellbar gelagert ist. Durch die zum Teil in den Strémungskanal 1 einge-
schwenkte Leitwand 13 kénnen die Stromungsverhéaltnisse auf der Abstrémsei-
te des Turbinenrotors 7 im Sinne einer weitgehenden Aufrechterhaltung einer
laminaren Kanalstrémung beeinflusst werden. Weist die Leitwand 13 eine Min-
destlange entsprechend der Weite des Strémungskanals 1 in ihrem Bereich
auf, so kann darlber hinaus der Stromungskanal 1 gesperrt werden, sodass
Montage- und Wartungsarbeiten im Strémungskanal 1 ohne Windgefahrdung
vorgenommen werden kénnen. In der Fig. 1 ist die Sperrstellung der Leitwand

13 strichpunktiert angedeutet.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das dargestellte Ausfilhrungsbei-
spiel beschrankt. So kénnte die Leitwand 13 auf der der Leiteinrichtung 11 ge-
genuberliegenden Turbinenseite zusétzlich parallel zu ihrer Schwenkachse 14
gelenkig unterteilt sein, um eine noch bessere Anpassung an eine laminare

Stromung zu ermdglichen.
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Patentanspriiche:

1. Windkraftanlage mit einem Stromungskanal (1) zwischen zwei Kanal-
wanden (2), von denen zumindest eine eine AuRenwand eines Bauwerks (3)
bildet, mit wenigstens einer innerhalb des Stromungskanals (1) gelagerten
Windturbine (6), deren Rotorachse vertikal verlauft, und mit einer den Turbinen-
rotor (7) im Bereich seiner entgegen der Anstrémrichtung drehenden Umfangs-
seite abschirmenden Leiteinrichtung (11), dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanalwand (2) auf der entgegen der Anstrémrichtung drehenden Umfangsseite
des Turbinenrotors (7) die Leiteinrichtung (11) im Einstrémbereich des Str6-
mungskanals (1) bildet und den Turbinenrotor (7) auf der Anstrémseite in ei-
nem Umfangsbereich (12) umschliet und dass die die Leiteinrichtung (11) bil-
dende Kanalwand (2) auf der Abstromseite der Windturbine (6) eine Leitwand
(13) tragt, die an ihrer von der Windturbine (6) abgekehrten Stirnseite um eine

zur Rotorachse parallele Achse (14) schwenkverstellbar gelagert ist.

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitwand (13) eine Mindestiange entsprechend der Weite des Strémungska-

nals (1) in ihrem Bereich aufweist.

3. Windkraftanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Leitwand (13) parallel zu ihrer Schwenkachse (14) gelenkig unterteilt ist.

4. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kanalwande (2) einen Verlauf nach Art einer Venturi-Dise

aufweisen.
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