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(57) Abstract: The invention relates to a control device for controlling an actuator, wherein the control device is connected to an
external energy supply by means of a first current-carrying line and, in parallel to the first current-carrying line, a second current-
carrying line, which can be automatically switched on or automatically used in case of interruption of the first current-carrying line,
is connected between the external energy supply and the control device. In a parallel gearbox, the functioning of which is guaranteed
even in case of a disruption to the energy supply, a first current-checking unit, by means ot which the interruption of the first
current-carrying line can be detected, is arranged in the first current-carrying line.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
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ein Steuergerdt zur Steuerung eines Aktors, wobei das Steuergerét mit einer externen Energieversorgung mittels einer ersten
stromfithrenden Leitung verbunden ist und parallel zu der ersten stromfithrenden Leitung eine zweite stromfiithrende Leitung
zwischen der externen Energieversorgung und dem Steuergerdt angeschlossen ist, welche bei einer Unterbrechung der ersten
stromfiihrenden Leitung selbsttétig zuschaltbar oder automatisch nutzbar ist. Bei einem Parallel-Schaltgetriebe, dessen Funktion
auch bei einer Stdrung der Energieversorgung gewdhrleistet wird, ist in der ersten stromfiihrenden Leitung eine erste
Strompriifeinheit angeordnet, mittels welcher die Unterbrechung der ersten stromfiihrenden Leitung detektierbar ist.
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STEUERGERAT MIT DETEKTION DER UNTERBRECHUNG
EINER STROMFUHRENDEN LEITUNG

Die Erfindung betrifft ein Steuergerat mit den Merkmalen gemaf dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft also ein Steuergerat, welches mit einer externen Energie-
versorgung mittels einer ersten stromfiihrenden Leitung verbunden ist und parallel zu der ers-
ten stromflihrenden Leitung eine zweite stromflihrende Leitung zwischen der Energieversor-
gung und dem Steuergerat angeschlossen ist, welche bei einer Unterbrechung der ersten
stromfliihrenden Leitung selbsttatig zuschaltbar oder automatisch nutzbar ist. Ein derartiges
Steuergerat kann beispielsweise in einem automatisierten Schaltgetriebe in einem Kraftfahr-
zeug eingesetzt werden. Bei dem automatisierten Schaltgetriebe kann es sich beispielsweise
um ein Parallel-Schaltgetriebe (PSG) — auch als Doppelkupplungsgetriebe bezeichnet - mit
zwei Teilantriebsstrangen mit jeweils einem Teilgetriebe mit mehreren, von einem oder meh-
reren Getriebeaktoren schaltbaren Gangen handeln, wobei jedem Teilantriebsstrang eine
Reibungskupplung zugeordnet ist, die von einem Kupplungsaktor betatigt wird. Die beteiligten
Getriebeaktoren sowie Kupplungsaktoren werden von einem oder mehreren der erfindungs-

gemallen Steuergerate gesteuert.

Die erfindungsgemalien Steuergerate sind auch zur ausfallsicheren Steuerung anderer
elektrisch betriebener Aktoren vorgesehen, beispielsweise zur Steuerung von Kupplungs-
und/oder Getriebeaktoren in automatisierten Kupplungssystemen, beispielsweise in EKM-
Systemen (elektronisches Kupplungsmanagement), Clutch-by-wire-Systemen sowie allen Ar-
ten von automatisierten Schaltgetrieben (ASG, PSG). Weiterhin sind diese Steuergerate zum
ausfallsicheren Betreiben der Aktoren von Trennkupplungen in Hybrid-Fahrzeugen sowie zum
Betreiben von Parkbremsen-Aktoren in Kraftfahrzeugen sowie zur Steuerung sonstiger Akto-
ren in Kraftfahrzeugen, wie beispielsweise Aktoren zur Betatigung von Schaltelementen im

Antriebsstrang eines Fahrzeugs wie beispielsweise von Klauenkupplungen vorgesehen.

Aus der DE 10 2008 050 289 A1 ist ein Parallel-Schaltgetriebe bekannt. Solche Parallel-
Schaltgetriebe sind in Antriebstrangen von Kraftfahrzeugen eingesetzt und besitzen zwei Teil-
antriebstrange, denen jeweils eine Reibungskupplung zugeordnet ist. Die Reibungskupplun-
gen werden dabei von einem Aktor unabhangig voneinander betatigt. Die Betatigung wird von

einem Steuergerat mittels einer Steuer- und Treibereinheit gesteuert.

Um zu verhindern, dass bei einem Leitungsbruch, einem Durchbrennen der Sicherung oder

einem Abfallen des Steckers die Stromversorgung des Steuergerates ausfallt, wird das Steu-
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ergerat von einer externen Energiequelle mittels einer ersten stromfiihrenden Leitung mit
elektrischer Energie versorgt. Zusatzlich ist parallel zur ersten stromfiihrenden Leitung eine
zweite stromfilhrende Leitung vorhanden, die bei Unterbrechung der ersten Leitung automa-
tisch zugeschaltet wird. Um dies zu realisieren, ist bei nicht unterbrochener erster Leitung die
zweite stromfiihrende Leitung mittels eines von einem Transistor aktiv geschalteten Relais un-
terbrochen. Zeigt ein Spannungsvergleich zwischen der ersten und der zweiten Leitung eine
Unterbrechung der ersten Leitung an, fiihrt der Mikroprozessor einen Interrupt aus, der zu ei-

ner Abschaltung des Relais flihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine sichere Funktion des Steuergerates bei

Stérungen in der Versorgungsspannung bereitstellt.

Diese Aufgabe wird durch ein Steuergerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe also durch ein Steuergerat dadurch geldst, dass in der
ersten stromflihrenden Leitung zur Spannungsversorgung des Steuergerates eine erste
Stromprifeinheit angeordnet ist, mittels welcher die Unterbrechung der ersten stromflihrenden
Leitung detektierbar ist. Mittels der Strompriifeinheit kann einfach festgestellt werden, ob die
erste stromfiihrende Leitung unterbrochen ist. D.h., wenn die erste stromflihrende Leitung
durch einen Kabelbruch, einen Abfall des Steckers oder einen Defekt der Sicherung ausfallt,
stellt die zweite stromflihrende Leitung verzégerungsfrei die Spannungsversorgung des Steu-
ergerates sicher. Durch die Strompriifeinheit wird allein der an der ersten stromfiihrenden Lei-

tung flieRende Strom detektiert, ein Vergleich mit der zweiten stromfiihrenden Leitung entfallt.

Vorteilhafterweise ist in der zweiten stromfiihrenden Leitung eine zweite Stromprifeinheit
angeordnet. Dadurch kdnnen sowohl die erste als auch die zweite stromflihrende Leitung

unabhangig voneinander auf einen Defekt hin Giberwacht werden.

In einer Ausgestaltung sind die erste und die zweite stromflihrende Leitung mittels
verschiedener Steckverbindungen mit dem Steuergerat verbunden. Durch die separaten
Steckverbindungen, mit dem jede stromflihrende Leitung fur sich mit dem Steuergerat ver-
bunden ist, wird sichergestellt, dass bei einem Defekt bzw. Abfall einer Steckverbindung die
andere stromfiihrende Leitung immer noch ordnungsgemal’ mit dem Steuergerat zu dessen

Energieversorgung verbunden ist.
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In einer Variante jede Strompriifeinheit hinter einem Eingang des Steuergerates angeordnet,
in welchen die jeweilige Steckverbindung eingreift. Das Steuergerit muss zur sicheren Uber-
wachung der Energieversorgung lediglich mit zwei bzw. vier (einschlieRlich der Uberpriifung
der Masseleitungen) Stromprifeinheiten hinter dem Eingang des Steuergerates nachgeristet

werden, was eine besonders kostenglinstige Variante darstellt.

Insbesondere umfasst jede Strompriifeinheit als Strommesseinheit einen Shunt- Widerstand.
Ein solcher Shunt-Widerstand stellt ein sehr kostengiinstiges Bauteil dar, welches sich einfach

in das Steuergerat integrieren lasst.

Alternativ umfasst jede Stromprifeinheit als Strommesselement einen Verpolschutz. Dabei
macht es sich zwar notwendig, einen an sich in dem Steuergerat vorhandenen Verpolschutz
mehrfach auszufiihren, so dass es sowohl in dem ersten als auch in den zweiten Energiever-
sorgungspfad geschaltet ist, eine Spannungsunterbrechung ist aber auch in diesem Fall zu-

verlassig zu erkennen.

In einer Weiterbildung enthalt jede Spannungsprifeinheit einen Komparator, welcher die vor
und nach dem Strommesselement auftretenden Spannungen vergleicht und dessen Ausgang
mit einem, den Aktor ansteuernden Mikroprozessor des Steuergerates verbunden ist. Auf die-
se Art und Weise erhalt der Mikroprozessor eine Information dariiber, an welcher der strom-
fuhrenden Leitungen evtl. eine Unterbrechung vorliegt. Eine Unterbrechung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Komparator ein Differenzsignal detektiert, welches bei einem Defekt
kleiner ist als bei einer korrekten Spannungszufiihrung. Liegt an der stromflihrenden Leitung

ein Defekt vor, gibt der Komparator ein Schaltsignal an den Mikroprozessor aus.

Vorteilhafterweise wird bei einem Betrieb des Steuergerates mittels der zweiten stromflihren-
den Leitung, im Falle, dass das Steuergerat einen oder mehrere Aktoren eines automatisier-
ten Schaltgetriebes insbesondere eines Parallel-Schaltgetriebes steuert, das Schaltgetriebe in
einem Notlauf betrieben. Eine entsprechende Steuerroutine kann beispielsweise eine einge-
schrankte Gangauswahl und im Falle eines Parallelschaltgetriebes Schaltungen mit Zugkraft-
unterbrechung, und allgemein eine Begrenzung der Dynamik des Aktors, eine Begrenzung
des Stroms des Aktors und/oder dergleichen vorsehen. Weiterhin kann vorgesehen sein, dass
der Fahrer gewarnt wird, indem beispielsweise ein Wartungshinweis optisch und/oder akus-
tisch und/oder haptisch ausgegeben wird. Auch kann ein entsprechend eingeleiteter Notfahr-

modus Uber ein Informationsnetzwerk, beispielsweise einen CAN-Bus, anderen Steuergeraten
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mitgeteilt werden, so dass auch diese gegebenenfalls auf den Notfahrmodus reagieren, indem
beispielsweise ein Momenteneingriff in die Brennkraftmaschine zur Begrenzung des Momen-

tes vorgenommen wird.

Bei einem Betrieb des Steuergerates in einem Notfahrmodus — auch als Notlauf bezeichnet -
wird veranlasst, dass der Aktor vom Steuergerat derart gesteuert wird, dass die Leistungsauf-
nahme des Aktors beispielsweise durch Begrenzung der zur Verfigung gestellten elektrischen
Leistung fur den Aktor begrenzt ist, sodass ein Leitungsausfall der zweiten stromfiihrenden
Leitung sehr unwahrscheinlich wird. Dariiber hinaus kann im Notbetrieb vorgesehen sein,
dass das Steuergerit auch keine sicherheitskritischen Manahmen wie beispielsweise Uber-

schneidungsschaltungen im Fall eines Doppelkupplungsgetriebes veranlasst.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Eine davon soll anhand der in der

Zeichnung dargestellten Figur ndher erlautert werden. Es zeigt:

Fig. 1: ein Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemalien Steuergerates mit einer

redundanten Stromversorgung beispielhaft in einem Parallel-Schaltgetriebe.

Gemal} Fig. 1 betreibt das Steuergerat 1 einen Aktor 2 mit zwei Elektromotoren 3 zur
Betatigung einer, zwei Reibungskupplungen enthaltenden Doppelkupplung eines Parallel-
Schaltgetriebes. Der Aktor 2 ist dabei aus zwei einzelnen, jeweils einen Elektromotor 3 um-
fassenden Bauteilen gebildet. Die Bauelemente und Leitungen zur Steuerung und Stromver-
sorgung des Aktors 2 sind der Ubersichtlichkeit halber weggelassen. Lediglich ein Treiber 4
und eine Endstufe 5 sind schematisch dargestellt. Ein Mikroprozessor 6, der an der Klemme

GND auf Masse liegt, Ubernimmt die Steuer- und Rechenvorgange des Steuergerates 1.

Das Steuergerat 1 ist mittels einer ersten stromfiihrenden Leitung 7 an das Bordnetz des
Kraftfahrzeuges, insbesondere die sogenannte ,Klemme 30“ (Eingang Batterie Plus), ange-
schlossen. Die zur ersten Leitung 7 gehdrende Masseleitung 8 ist an die sogenannte ,Klemme
31“ (Ruckleitung ab Batterie Minus oder Masse) angeschlossen. Mittels dieser Leitungen 7, 8
wird das Steuergerat 1 mit Energie versorgt. Die Leitung 7 ist mittels einer Sicherung F1 ab-
gesichert. Vor der Sicherung F1 zweigt eine zweite stromfiihrende Leitung 9 ab, die mittels ei-
ner Sicherung F2 abgesichert ist. Eine zweite Masseleitung 10 ist mit ,Klemme 31° verbun-

den.
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Die erste und die zweite stromfiihrende Leitung 7 und 9 bzw. die Masseleitungen 8 und 10
sind dabei Uber nicht weiter dargestellte separate Steckverbindungen mit dem Steuergerat 1
verbunden. Hinter dem jeweiligen Eingang 11, 12, 13, 14 des Steuergerates 1 ist fiir jede Lei-
tung 7, 8, 9, 10 jeweils ein Shunt-Widerstand 15, 16, 17, 18 vorgesehen. Beim vorliegenden
Beispiel flihren die Ausgange der Shunt-Widerstande 15, 17 der ersten und der zweiten
stromflihrenden Leitungen 7, 9 auf einen Verpolschutz 19, wahrend die Masseleitungen 8, 10
hinter dem Shunt-Widerstand 16, 18 auf Masse geflihrt sind. In jeder der Leitungen 7, 8, 9, 10
ist der jeweilige Shunt-Widerstand 15, 17, 16, 18 von jeweils einem Komparator 20, 21, 22, 23
Uberbriickt. So misst beispielsweise der Komparator 20 die Spannung, welche vor dem Shunt-
Widerstand 15 und welche nach dem Shunt-Widerstand 15 in der ersten stromfihrenden Lei-
tung 7 anliegt. Liegt keine Unterbrechung in der ersten Leitung 7 vor, so wird der Komparator
20 eine Differenz > 0 in den Spannungen vor und nach dem Shunt- Widerstand 15 erkennen.
Ist aber ein Leitungsbruch, ein Ausfall der Sicherung F1 oder ein Steckerausfall aufgetreten,
so wird der Komparator 20 keine Spannungsdifferenz aus den Spannungen vor und nach dem
Shunt-Widerstand 15 detektieren.

Alternativ kann die Uberwachung nur dann durchgefiihrt werden, wenn die Endstufe 5 der

Elektromotoren 3 bestromt ist, um damit die Erkennungsschwelle so einzustellen, dass mogli-
che Messtoleranzen keinen entscheidenden Einfluss auf die Erkennung haben. Da der Kom-
parator 20 mit seinem Ausgang an einen Eingang Ana_In0 des Mikroprozessors 6 flihrt, kann

der Mikroprozessor 6 feststellen, ob ein Defekt der ersten Leitung 7 vorliegt.

Die Komparatoren 21, 22, 23 in den Leitungen 8, 9, 10 arbeiten analog. Jeder der
Komparatoren 21, 22, 23 liegt an einem separaten Eingang Ana_In1 bis Ana_In3 des Mikrop-
rozessors 6 an, was den Mikroprozessor 6 bei der Unterscheidung der einzelnen Leitungen 7,
8, 9, 10 unterstitzt.

Die mittels der Sicherung F3 abgesicherte Leitung 24 ist eine von der Stellung des
Ziindschalters abhangige stromfiihrende Leitung, die das Steuergerat 1 bei eingeschalteter
Zindung aktiviert. Arbeitet das Steuergerat 1 nach ,Ziindung ein“ im Normalbetrieb, so ist das
Steuergerat 1 Uber zwei Versorgungsleitungen 7, 9 und dazugehdrige zwei Masseleitungen 8,
10 mit der Batterieversorgung verbunden. Im Fehlerfall, wenn beispielsweise die Sicherung F1
der ersten Leitung 7 durchbrennt, die Zuleitung bricht oder die Steckverbindung der Zuleitung
abfallt, fallt auch die Spannung tGber dem Shunt-Widerstand 15 ab. Der Mikroprozessor 6

kann an seinen Eingangen Ana_In0 — 3 diagnostizieren, welcher Versorgungseingang des
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Steuergerates 1 ausgefallen ist und sperrt die Endstufe 5 oder reduziert zumindest den Strom,
so dass das Steuergerat 1 nicht Gberlastet wird. Dies hat die Folge, dass keiner bzw. nur ein
reduzierter Stromfluss zu den Elektromotoren 3 erfolgt. Aufgrund der zweiten stromflihrenden
Versorgungsleitung 9 kann, nachdem das Steuergerat 1 einen Defekt detektiert hat, die Ver-
sorgung des Steuergerates 1 verzdgerungsfrei vorgenommen werden. Damit besteht die Mog-
lichkeit, sicherheitskritische Zustande zu vermeiden. Darlber hinaus kann das System in ei-
nen Zustand gebracht werden, um auch ohne redundante Versorgungsleitung dem Fahrer ein
Fahren in einem Limp home Modus zu ermdglichen, um auch in diesem Fall sein Ziel zu errei-
chen. Dies kann erreicht werden, wenn beispielsweise beide Kupplungen des Doppelkupp-
lungsgetriebes sequentiell betatigt werden, was einem Schalten mit Zugkraftunterbrechung
entspricht. Bei einem Betrieb des Steuergerates mittels der zweiten stromflihrenden Leitung 9
in einem Notlauf wird veranlasst, dass der Aktor vom Steuergerat derart gesteuert wird, dass
die Leistungsaufnahme des Aktors durch Begrenzung der zur Verfligung gestellten elektri-
schen Leistung fiir den Aktor begrenzt ist, sodass ein Leitungsausfall der zweiten stromfiih-
renden Leitung 9 sehr unwahrscheinlich wird. Dartiber hinaus kann im Notbetrieb vorgesehen
sein, dass das Steuergerat auch keine sicherheitskritischen Malinahmen wie beispielsweise

Uberschneidungsschaltungen im Fall eines Doppelkupplungsgetriebes veranlasst.

Mittels der vorgeschlagenen Lésung werden Zustande eliminiert, in denen das Steuergerat 1
ungewollt stromlos wird. Ein aktives Steuergerat kann liber die Funktionssoftware eine kriti-

sche Situation erkennen und durch geeignete MalRnahmen auflésen oder verhindern.

Ein derartiges erfindungsgemales Steuergerat kann nicht nur vorteilhaft in Parallel-
Schaltgetriebe (PSG) sondern auch in anderen automatisierten Schaltgetrieben (ASG)
und/oder automatisierten Kupplungssystemen (EKM, Clutch-by-wire, Anfahrkupplungen) mit
durch das Steuergerat gesteuerten Getriebeaktoren und/oder Kupplungsaktoren in einem

Kraftfahrzeug eingesetzt werden.

Weiterhin kdnnen die erfindungsgemalen Steuergerate vorteilhaft zum ausfallsicheren
Betreiben der Aktoren von Trennkupplungen in Hybrid-Fahrzeugen zur Trennung von Ver-
brennungsmotor und E-Motor, sowie zum Betreiben von Parkbremsen-Aktoren in Kraftfahr-
zeugen, sowie zur Steuerung sonstiger Aktoren in Kraftfahrzeugen, die mdglichst ausfallsicher
betrieben werden sollen, wie beispielsweise Aktoren zur Betatigung von anderen Schaltele-
menten im Antriebsstrang eines Fahrzeugs wie beispielsweise von Klauenkupplungen einge-

setzt werden.
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Bezugszeichenliste

Steuergerat

Aktor

Elektromotor

Treiber

Endstufe

Mikroprozessor
Stromfiihrende Leitung
Masseleitung
Stromfiihrende Leitung
Masseleitung

Eingang des Steuergerates
Eingang des Steuergerates
Eingang des Steuergerates
Eingang des Steuergerates
Shunt-Widerstand
Shunt-Widerstand
Shunt-Widerstand
Shunt-Widerstand
Verpolschutz

Komparator

Komparator

Komparator

Komparator

Leitung

Sicherung

Sicherung

Sicherung

Ana-In0  Eingang des Mikroprozessors

Ana-In1  Eingang des Mikroprozessors

Ana-In2  Eingang des Mikroprozessors

Ana-In3  Eingang des Mikroprozessors
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Patentanspriche

1. Steuergerat (1) zur Steuerung eines Aktors (2), wobei das Steuergerat (1) mit einer ex-
ternen Energieversorgung mittels einer ersten stromflihrenden Leitung (7) verbunden
ist und parallel zu der ersten stromflihrenden Leitung (7) eine zweite stromflihrende
Leitung (9) zwischen der externen Energieversorgung und dem Steuergerat (1) ange-
schlossen ist, welche bei einer Unterbrechung der ersten stromfiihrenden Leitung (7)
selbsttatig zuschaltbar oder automatisch nutzbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass in
der ersten stromfilhrenden Leitung (7) eine erste Strompriifeinheit (15, 20) angeordnet
ist, mittels welcher die Unterbrechung der ersten stromflihrenden Leitung (7) detektier-

bar ist.

2. Steuergerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der zweiten strom-

fihrenden Leitung (9) eine zweite Stromprifeinheit (17, 21) angeordnet ist.

3. Steuergerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und
die zweite stromflihrende Leitung (7, 9) mittels verschiedener Steckverbindungen mit

dem Steuergerat (1) verbunden sind.

4. Steuergerat (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass jede Strompriifeinheit
(15, 20; 17, 21) hinter einem Eingang (11, 12, 13, 14) des Steuergerates (1) angeord-

net ist, in welche die jeweilige Steckverbindung eingreift.

5. Steuergerat (1) nach wenigstens einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Stromprifeinheit (15, 20; 17, 21) als Spannungsmesseinheit
einen Shunt- Widerstand (15, 17) umfasst.

6. Steuergerat (1) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Stromprifeinheit (15, 20; 17, 21) als Strommessele-

ment einen Verpolschutz (19) umfasst.
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Steuergerat (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Stromprifeinheit (15, 20; 17, 21) einen Komparator (20, 21)
enthalt, welcher die vor und nach der Spannungsmesseinheit (15, 17) auftretenden
Spannungen vergleicht, und dessen Ausgang mit einem, den Aktor (2) ansteuernden

Mikroprozessor (6) des Steuergerates (1) verbunden ist.

Steuergerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass bei einem Betrieb des Steuergerates (1) mittels der zweiten stromflihrenden Lei-
tung (9) das Steuergerat (1) in einem Notlauf betrieben wird, bei dem ein Leitungsaus-

fall der zweiten stromflihrenden Leitung (9) sehr unwahrscheinlich ist.

Steuergerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuergerat (1) sowie der Aktor (2) in einem automatisierten Kupplungssys-
tem und/oder in einem automatisierten Schaltgetriebe angeordnet sind und/oder der
Aktor (2) als Getriebeaktor und/oder als Kupplungsaktor ausgefihrt ist und/oder Steu-
ergerat (1) sowie Aktor (2) in einem Hybrid-Fahrzeug zur Betatigung einer Trennkupp-
lung zur Trennung eines Verbrennungsmotors von einem E-Motor angeordnet sind
und/oder Steuergerat (1) sowie Aktor (2) zum Betatigung einer Parkbremse in einem
Kraftfahrzeug angeordnet sind, und/oder Steuergerat (1) sowie Aktor (2) zur Betati-
gung von anderen Schaltelementen in einem Antriebsstrang eines Fahrzeugs wie bei-

sielsweise einer Klauenkupplung im Antriebsstrang angeordnet sind.

Steuergerat (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Notlauf
eine Begrenzung der Dynamik des Aktors (2) und/oder eine Begrenzung des Stroms
des Aktors (2) beinhaltet, wobei der Notlauf in einem automatisierten Schaltgetriebe
eine eingeschrankte Gangauswahl vorsieht und/oder wobei der Notlauf in einem Paral-
lel-Schaltgetriebe eine eingeschrankte Gangauswahl mit Schaltungen mit Zugkraftun-

terbrechung vorsieht.
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