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Sposéb i uklad cyfrowej linearyzacji charakterystyk przetwornikoéw

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oraz ukiad cyfrowej linearyzacji charakterystyk
przetwornikow.

Linearyzacja charakterystyk przetwornikéw stuzacych do przetwarzania wielko$ci wejscio-
wych elektrycznych lub nieelektrycznych w wielko$¢ wyjsciowa — sygnat elektryczny, to istotne
zagadnienie w miernictwie elektronicznym a ogdlniej w systemach pomiarowych.

Wiele przetwornikéw ma wyraZnie nieliniowa charakterystyke, bowiem wielko$¢ na wyjéciu
przetwornika nie jest proporcjonalna do wielkosci doprowadzonej do jego wejscia, co moze byé
Zrédtem duzych blgddw o charakterze systematycznym je$li wptyw nieliniowosci przetwornika na
wynik pomiaru nie zostanie odpowiednio wyeliminowany.

Linearyzowa¢ tor pomiarowy to znaczy tak ksztattowa¢ jego wypadkowa charakterystyke
przenoszenia, aby wielko$¢ wyjsciowa byla liniowo zalezna od wielkosci wejéciowej. Mozna to
zrobi¢ zardwno w cz¢sci analogowe;j jak i w czgsci cyfrowej toru pomiarowego przetwornika, nie
wylaczajac przy tym umieszczonego mi¢dzy nimi przetwornika A/C. Stad tez wyrdznia si¢ analo-
gowe, cyfrowo-analogowe (lub analogowo-cyfrowe) i cyfrowe metody linearyzacji. We wszystkich
wyzej wymienionych sposobach linearyzacji, wlacza si¢ szeregowo lub réwnolegle z przetworni-
kiem, blok korekcyjny o odpowiednio dobranej charakterystyce przenoszenia.

Istnieje wiele metod linearzyacji charakterystyk przetwornik6w. Jednym z nich to uklad
wedtug polskiego opisu patentowego nr 129 744.

Uklad zawiera wyjsciowy wzmacniacz stabilizujacy, ktérego wyjécie przez rezystor polaczone
jest z wejSciem nie odwracajacym faz¢ wyjSciowego wzmacniacza, na ktérego wyjsciu uzyskuje sig
wyjSciowy sygnal pradowy. Mi¢dzy wejScia odwracajace i nie odwracajace faz¢ wzmacniacza
wyjSciowego wlaczone sa galg¢zie sterujace z rezystorOw i ztacza kolektor-emiter tranzystorow
sterujacych, ktorych bazy potaczone sa z wejsciami wzmacniaczy sterujacych. Wejscia nie odwraca-
Jjace faz¢ wzmacniaczy sterujacych potaczone sg zkolektorami tranzystoréw sterujacych, a do wejsé
odwracajacych faz¢ wzmacniaczy sterujacych doprowadzone s3 zadane napigcia. Poszczegdlne
tory linearyzatora programuje si¢ indywidualnie dla kazdego przetwornika. W tym ukladzie
linearyzacja charkterystyk przetwornikow za pomoca odpowiednio dobranych blokéw korekcyj-
nych ma t¢ podstawowa wadg, ze dla kazdego rodzaju przetwornika trzeba eksperymentalnie
»nastroi¢“ blok korekcyjny aby nastapito dopasowanie do danej charakterystyki przetwornika.
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Zgodnie z wynalazkiem istota cyfrowej linearyzacji charakterystyk przetwornikow transfor-
mujacych ich nieliniowa charakterystyk¢ w zalezno$¢ liniowa na drodze pordwnywania sygnatow
elektrycznych polega na tym, ze cyfrowo poréwnuje si¢ charakterystk¢ dziatajacego przetwornika z
jego charakterystyka zapisang w uktadzie pamigci, a wynikiem tego poréwnania steruje si¢ pracg
cyfrowego generatora schodkowego.

Dzieki temu eliminuje si¢ blok korekcyjny stosowany w dotychczasowych rozwigzaniach. W
przypadku uszkodzenia lub zmiany rodzaju przetwornika nalezy wraz z przetwornikiem wymienié
blok pamigci w ktorym zapisana jest charakterystyka pracujacego przetwornika i caly uktad
linearyzatora dziata poprawnie.

Uktad elektroniczny do cyfrowej linearyzacji przetwornikow ma dwa obwody, obwéd
pomiarowo-poréwnujacy skladajacy si¢ z komparatorow cyfrowych polaczonych z wyjsciem
przetwornika poprzez uklad analogowo-cyfrowy i wejsciem danych uktadu pamigci oraz obwod
kontrolno-wyjsciowy skladajacy si¢ z ukladu sterujacego potaczonego z komparatorami cyfro-
wymi oraz z wejSciem adresowym pamigci oraz wejsciem sterowanego cyfrowego generatora
schodkowego. .

Sposéb i uklad elektroniczny wedtug wynalazku umozliwia nadazng i dokladna linearyzacje
charakterystyk przetwornikow, a ponadto w przypadku uszkodzenia lub zmiany rodzaju przetwor-
nika, wraz z przetwornikiem wymienia si¢ tylko blok pamigci i caty uklad jest ponownie gotowy do
pracy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony schematycznie w przykladowym wykonaniu na
rysunku, na ktdérym fig. 1 przedstawia nieliniowa charakterystyk¢ przetwornika skwantowang w
~-m“ punktach, fig.2 — sygnal wyjSciowy z elektronicznego ukladu linearyzatora, a fig.3 —
schemat blokowy uktadu elektronicznego do cyfrowej linearyzacji charakterystyk przetwornikéw.

Uklad elektroniczny cyfrowej linearyzacji charakterystyk przetwornikéw wedtug wynalazku
ma dwa obwody, obwdd pomiarowo-poréwnujacy 1 sktadajacy si¢ z komparatoréw cyfrowych
DC, i DC; polaczonych z wyjsciem przetwornika T poprzez ukiad analogowo-cyfrowy A/C i
wejsciem danych uktadu pamigci M, oraz obwod kontrolno-wyjsciowy 2 sktadajacy si¢ z uktadu
sterujacego uC potaczonego z komparatorami cyfrowymi DC, i DC; oraz wejsciem adresowym
pamigci M oraz wejsciem sterowanego cyfrowego generatora schodkowego DG. Sygnat wyjsciowy
X z przetwornika T poprzez uktad A/C jest podawany na wejscia komparatoréw cyfrowych D¢, i
DC.:. Uklad sterujacy — mikroprocesor uC podaje cyklicznie na pozostate wejScia komparatoréw
cyfrowych DC, i DC; wartosci dyskretne Xo, X1, X2...Xn-1, ng, Xn+1...Xmcharakteryzujace przetwor-
nik T zapisane w bloku pamigci M.

Cyfrowa linearyzacj¢ charakterystyk przetwornikdw, zgodnie z wynalazkiem mozna przepro-
wadzi¢ w nastgpujacy sposob.

Sygnat wyjsciowy X przetwornika T poprzez uktad A/C poréwnuje si¢ z dyskretnymi warto$-
ciami (X,, X1, X2, X3...Xn1, Xp, Xn+1...X ) zapisanymi w ukladzie pamigci M.

Jesli na przyklad warto$é sygnatu wyjsciowego X z przetwornika T spelnia zalezno$é

Xl e X <X+
gdzie:
X, — dyskretna wartos$¢ charakteryzujaca dany przetwornik zapisana w ,n“ komérce pamieci
M to zgodnie z fig. 2 generowany jest sygnat o wartosci

Uw=nXQ
gdzie:
n — numer komorki pamigci
Q — stala wartos$¢ okreslajaca wielko$¢ jednego schodka.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb cyfrowej linearyzacji charakterystyk przetwornikéw transformujacy ich nieliniowa
charakterystyke¢ w zalezno$¢ liniowa na drodze poréwnywania sygnaléw elektrycznych, znamienny
tym, ze cyfrowo poréwnuje si¢ charakterystyke dziatajacego przetwornika z jego charakterystyka
zapisang w ukladzie pamigci a wynikiem tego poréwnania steruje si¢ praca cyfrowego generatora
schodkowego.
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2. Uklad cyfrowej linearyzacji charakterystyk przetwornikow sktadajacy si¢ zkomparatoréw
cyfrowych, przetwornika analogowo-cylrowego pamigci oraz elementu sterujgcego, znamienny
tym, Ze ma obwdd pomiarowo-poréwnujacy (1) skladajacy si¢ zdwoch komparatoréw cylrowych
(DC, i DC)) potaczonych z wyjsciem przetwornika (T) poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy
(A/C) i wejsciem danych ukladu pamigci (M) oraz obwadd kontrolno-wyjsciowy (2)skladajacy si¢ z
elementu sterujacego (uC) polaczonego z komparatorami cyfrowymi (DC,, DC)) i z wejSciem
adresowym pamigci (M) oraz z wejSciem sterowanego cyfrowego generatora schodkowego (DG).
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