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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Durchiaufwarmebe-
handiungsaniage zur kontinuierlichen Warmebehandiung »A y A.‘
von Werkstiicken, deren Innenraum (12) zur Aufrechterhal- | [ﬂ“ deeedtee A
tung einer Gasatmosphare mit einer Gaszuleitung(en) (9) n—j » .
verbunden ist und die einen nicht gasdichten EinlaB Ay o) G
und/oder AuslaB besitzt, wobei an EinlaB und/oder Ausiaf3 M "

Abzugshaube(n) fur ausstromendes Atmospharengas ange- i
ordnet sind. Da derartige, bei bekannten Anlagen unmittel-

bar an die Anlagen angebaute Abzugshauben die

Atmosphare und die Gasstromung im Anlageninnern oft

nachteilig beeinflussen, wird vorgeschlagen, die Abzugs-

haube(n) (14,15) mit einem Abstand oberhalb von Einlaf3

und/oder AuslaB anzuordnen und zwar derart, daf3 eine Ent-

koppelung der Gasstromungsverhéitnisse an und in den

Abzugshauben von der Gasstrdomung im Anlageninnenraum

(12) das Ergebnis ist.
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Die Erfindung betrifft eine Durchlaufwdrmebehandlungsanlage zur kontinuierlichen Warmebehandlung
von Werkstiicken, deren Innenraum zur Aufrechterhaltung einer Gasatmosphédre mit einer oder mehreren
Gaszuleitungen verbunden ist und die einen nicht gasdichten EinlaB und/oder AusiaB besitzt, wobei an
EinlaB8 und/oder AuslaB eine Abzugshaube fiir ausstrémendes Atmosphidrengas angeordnet ist.

Es ist bekannt, daB bei Durchlauféfen, 2.B. zu Wirmebehandlungen wie Aufkohlen, Sintern, Gliihen,
Brennen, ein Schutzgas (z.B. N;) oder ein Reaktionsgas (z.B. Hz, CO, Methanolspaltgas und Mischungen
davon gegebenenfalls mit Stickstoffzusatz) eingespeist wird. Dabei wird nicht nur soviel Gas zugefihrt, daB
im Innern einer solchen Anlage gerad'e die gewlnschte Atmosphére entsteht, sondern soviel, daB auch das
Eindringen von Luft in solche Anlagen vermieden wird. Es flieBt also fortwdhrend Schutzgas wieder aus
derartigen Anlagen ab, wobei dies zum Hauptteil am Ofenein- und -ausiaB erfolgt. Dort miissen diese Gase
aufgefangen und abgefiinrt werden, da es sich dabei meist um giftige, heiBe und brennbare Gase handelt.
BekanntermaBen sind zur Abfihrung dieser ausflieBenden Gase am Ofenein- und -ausgang Abzugshauben
angebracht ber die, zum Teil mit Ventilatorunterstitzung, diese Gase abgeleitet bzw. abgesaugt werden.
Diese Abzugshauben sind bei bekannten Warmebehandlungsanlagen unmittelbar mit der Warmebehand-
lungsanlage verbunden oder direkt im AnschluB daran angeordnet und umfassen den Anlageneinia3 bzw.
den AnlagenauslaB mehr oder weniger (siehe beispielsweise US-PS 4,139,375).

Durch die Kaminwirkung oder die Ventilatoren der Abziige wird im Bereich von OfeneinlaB und/oder
-auslaB eine Zone mit Unterdruck erzeugt. Diese Unterdruckzone fangt u.U. nicht nur aus dem Ofen
austretendes Schutzgas ab, sondern bewirkt auch eine zusdtzliche Absaugung von Schutzgas aus dem
Ofen und auch weitere unkontrollierte Gasstromungen im Bereich der Ofendffnungen. Es ergibt sich
beispielweise hdufig eine Gasstromung derart, daB Schutzgas Uberwiegend im h&her liegenden Bereich der
Anlagensffnungen abgesaugt wird, wéahrend im Bodenbereich derselben Offnungen eine von auBen nach
innen gerichtete Strdmung mit Luftanteilen auftritt. Solche Strdmungsverhélnisse und das damit einherge-
hende Eindringen von Luft in die Warmebehandlungsaniage missen vermieden werden.

Des weiteren kénnen durch die besagte Absaugung auch insofern undefinierte Verhditnisse entstehen,
als Uiber einen Zeitverlauf unterschiedliche Mengen von Schutzgas abgefiihrt werden, z.B. durch in den
Absauganlagen vorhandene,sich mit der Zeit zusetzende Filter oder unterschiedliche Kaminwirkung auf-
grund variierender Witterung. Dies kann in den Anlagen im Betriebsverlauf zu vollkommen unterschiedlichen
Strémungsverhiltnissen fiihren. Grundsitziich sind die Absaugmengen von Gasatmosphére an den Anla-
geneinldssen und -ausldssen bei den geschilderten konventionellen Absaugungen also nicht genau be-
stimmbar und ergeben eine Undefiniertheit in den durchzuflihrenden Warmebehandiungen.

Eine Variante zur Ausbildung einer sauerstoffreien Ofenatmosphidre und hiebei insbesondere die
BeeinfluBung der gesamten Ofengasstrémung auf der Basis einer speziellen Gasabsaugung ist ferner aus
der EP 0 075 438 bekannt. In dieser Schrift wird ein Verfahren zum Betrieb eines langlichen, kontinuierti-
chen Wirmebehandlungsofens beschrieben, bei dem im Ofen eine zum Ofeneintritt gerichtete Gasstro-
mung unter Vermeidung von Luftzutritt ausgebildet wird. wobei hiezu der Ofen ausgangsseitig mit abdich-
tenden Vorhdngen und einer zusitzlichen Gaszuleitung versehen ist und eintrittsseitig - unmittelbar
oberhalb der Eintrittsdffnung - sich eine Abzugshaube befindet. Hier wird also durch eine besondere
Abdichtung des Ofenaustritts und die Gasabsaugung am Ofeneintritt eine gewiinschte Ofengasstrémung
erzeugt und somit gleichzeitig sparsam eine hochreine Ofenatmoshare erzielt.

Ferner ist aus der EP 0 127 333 ein weiteres Verfahren flir eine sparsame Atsmosphérenausbildung in
einer Wirmebehandiungsanlage bekannt, ndmlich ein Verfahren bei dem zur Reduzierung des notwendigen
Gasbedarfs fir eine Reinatmosphire in einer Ofenkammer lediglich dieser Ofenkammer selbst Reingas
zugefihrt wird, jedoch im Zulauf- und gegebenenfalls auch im Ablaufbereich zur bzw. von der Ofenkammer
im Kopfbereich eine Zuleitung von unreinem, namlich freien Sauerstoff enthaltendem, Gas erfoigt. Eine
spezifische Absaugung ausstromender Gase ist in dieser Schrift nicht angesprochen.

Im Stand der Technik sind also eine Reihe von Vorschidgen zur sparsamen Erzeugung hochreiner und
insbesondere sauerstoffreier Ofenatmosphdre gemacht, wobei diese mit unterschiedlichen Mitteln und
unterschiedlichen Ldsungsansdtzen arbeiten.

Speziell die Aufgabenstellung der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, eine Schutzgasabsaugung
bei kontinuierlichen Wirmebehandlungsanlagen so zu gestalten, daf mdglichst geringe oder nahezu keine
Rickwirkungen auf die Atmosphére und die Gasstrémung im Ofen entstehen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geldst, daB bei den betreffenden Warmebehandlungsan-
lagen die Abzugshauben nicht unmittelbar gekoppelt an EinlaB und/oder Ausla@ vorgesehen werden
sondern diese mit einem Abstand oberhalb von EinlaB und AuslaB angeordnet sind und zwar derart. daf
eine Entkoppelung der Gasstrdmungsverhdlitnisse an und in den Abzugshauben von der Gasstrdmung im
Anlageninnenraum das Ergebnis ist.
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Durch diese MaBnahme wird der nicht definierte Abzug von Atmosphérengas aus einer Warmebehand-
lungsanlage vermieden, wodurch unter Umstidnden - bei sonst gleichbleibenden Verhaltnissen - sich der
gesamte Ofendruck erhdht (GréBenordnung 0.01mbar bei Ofendrlicken um ca. 0.05 - 0.1 mbar).Prinzipiell
werden die Gasstrémungen in einer Warmebehandlungsanlage durch dieses Abzugsprinzip nicht mehr
beeinfluBt und die Strémungen bilden sich allein aufgrund der Zuleitungsmenge zur Anlage und den
Querschnitten der Ofensffnungen sowie thermischen Phinomenen (Thermik) aus, falls nicht durch weitere
MaBnahmen gezielt EinfluB auf die Atmosphdrenstrémung genommen wird. Insgesamt werden mit dem
erfindungsgemaBen Vorschlag stabilere, definiertere und konstantere Verhdltnisse als bei den konventionel-
len Warmebehandiungsaniagen erreicht. Nicht faBbare spontane Beeinflussungen, wie sie sich beispielswei-
se durch sich zusetzende Filter in der Abzugseinrichtung ergeben kdnnen, wirken sich nicht mehr aus. Im
Ergebnis erhdlt man im Regelfall zudem eine Verringerung der bendtigten Schutzgasmenge, da es nicht
mehr zum Abziehen von Schutzgas aus der Warmebehandlungsanlage kommen kann.

in einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung wird die Abzugshaube oberhalb von EinlaB und/oder
AuslaB mit einem Abstand von 0,05 bis 0.5 m, vorzugsweise 0.1 bis 0.25 m, und mit diesen etwas
liberlappend angeordnet. Mit diesen MaBgaben wird die erfindungsgeméBen Zielsetzung besonders ausge-
prégt erreicht.

Anhand der schematischen Zeichnung wird der erfindungsgemiBe Vorschlag im folgenden beispielhaft
ndher beschrieben.

Die Fig.zeigt eine Durchlaufwarmebehandlungsanlage, genauer ausgedriickt, eine Banddurchlaufanlage
mit einem Innenraum 12. Ein Fdrderband 1 wird mittels Rollen 2,3 durch einen, den Innenraum 12
umhiillenden Tunnel 4 gezogen. Der Tunnel 4 kann in eine Aufheizzone 5, eine Heizzone 6 mit Heizelemen-
ten 8 und in eine AbkUhizone 7 eingeteilt werden. Die Bewegungsrichtung des F&rderbandes 1 ist durch
den Pfeil auf der Rolle 2 gekennzeichnet. Der Tunnelanfang und sein Ende bilden den Einla 10 und den
AuslaB 11 der Anlage. EinlaB und AuslaB sind nicht mit gasdichten Verschlissen versehen, sondern
lediglich mit vorhangartigen, die Anlage nur teilweise abdichtende VerschiuBlappen ausgestattet, die ein
kontinuierliches Ein- bzw. Auslaufen von zu behandelnden Gegenstdnden ermdglichen. Eine Schutzgaszu-
fuhrieitung 9 ist benachbart zur Heizzone 6 im Anlageninnenraum 12 endend angeordnet. Schiiellich sind
Abzugshauben 14,15 oberhalb von AnlageneiniaB 10 und AnlagenauslaB 11 angeordnet, wobei zwischen
dem Tunnel 4 der Anlage und den Hauben 14,15 keinerlei gasleitende oder -lenkende Installationen oder
Halteeinrichtungen angeordnet sind, die die unterhalb der Absaughauben entstehenden Unterdruckzonen in
ihrer Wirkung auf die Gasatmosphére im Anlageninnern unterstlitzen kdnnten. Vielmehr wird bei zu groBer
"Absaugkraft” Gas aus der Umgebung der Absaughaube, also Luft, angesaugt. da ja Haube und Ofentunnel
raumlich und eben gasstrdmungsmaBig getrennt sind.

Wird beispielsweise die gezeigte Anlage Uber die Zuleitung 9 mit Wasserstoffatmosphédre versorgt, so
wird mit der hier vorhandenen Absauganlage nur gerade die Schutzgasmenge abgefiihrt, die aus der
Anlage ohnehin austritt und die zur Durchfiihrung der jeweiligen Wéarmebehandlung unter Einbeziehung der
jeweiligen Verhiltnisse bestimmt worden ist. Es kann nicht aufgrund sich zusetzender Filter, unterschiedli-
cher Kaminwirkung und Zhnlichem zum Abziehen von zuviel Atmosphérengas oder anderen abzugsbeding-
ten Einflissen auf die Behandlungsatmosphére in der Anlage kommen. Die im gezeigten Beispiel sich
ausbildende, im wesentlichen zweigeteilte Schutzgasstrdmung in der Warmebehandlungsanlage - Stromung
von der Anlagenmitte zu den Anlagenenden - ist hinsichtlich ihrer Stdrke im wesentlichen bestimmt durch
die Menge an iber die Zuleitung 9 zugeflihrtem Schutzgas. Dieses Strdmungsbild kann bei Bedarf z.B.
durch gerichtete Zuleitung von Schutzgas beeinfluBt werden - es ist jedoch nicht mehr durch die
Absaugung des austretenden Schutzgases beeinflufit.

Patentanspriiche

1. Durchlaufwidrmebehandlungsanlage zur kontinuierlichen Warmebehandlung von Werkstlicken, deren
Innenraum zur Aufrechterhaltung einer Gasatmosphire mit einer oder mehreren Gaszuleitungen ver-
bunden ist und die einen nicht gasdichten EinlaB und/oder AuslaB besitzt,
wobei an EinlaB und/oder AusiaB3 eine Abzugshaube flir ausstrémendes Atmosphdrengas angeordnet
ist,
dadurch gekennzeichnet, da die Abzugshaube(n) (14,15) mit einem Abstand oberhalb von Einlaf
und/oder AuslaB angeordnet sind und zwar derart, daB3 eine Entkoppelung der Gasstrémungsverhaltnis-
se an und in den Abzugshauben von der Gasstrémung im Anlageninnenraum (12) das Ergebnis ist.

2. Durchlaufwarmebehandlungsaniage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abzugshaube(n) oberhalo vom Einla und/oder AusiaB mit einem
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Abstand von 0.05 bis 0.5 m, vorzugsweise 0.1 bis 0.25 m, angeordnet sind.
Durchlaufwirmebehandlungsanlage nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abzugshaube(n) oberhalb von EinlaB und/oder AuslaB und teilweise

Uberlappend mit diesen angeordnet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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