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(54) Title: SENSOR FOR MEASURING A PROPERTY OF AN AGGRESSIVE FLUID
(54) Bezeichnung : SENSOR ZUR MESSUNG EINER EIGENSCHAFT EINER AGGRESSIVEN FLUSSIGKEIT

F1G 1

(57) Abstract: The invention relates to a sensor for measuring a property of an aggressive fluid, comprising a pipe (1) and a
measuring device, of which at least part extends through the pipe wall, wherein the pipe (1) at least partially consists of a chemically
resistant polymer. In order to provide a sensor of the type recited at the beginning that is distinguished by particularly great
robustness while being of a simple design, the part that extends through the pipe wall is an electrode (3) that is led through the pipe
wall and has an open electrode structure at and in the pipe wall. In a further embodiment, a measuring tube (2) is arranged within the

pipe (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Sensor zur Messung einer Eigenschaft einer aggressiven Fliissigkeit mit einem
Rohr (1) und einer Messeinrichtung, von der sich mindestens ein Teil durch die Rohrwandung erstreckt, wobei das Rohr (1)
zumindest teilweise aus einem chemisch resistenten Polymer besteht. Um einen Sensor der eingangs wiedergegebenen Art zu
schaften, der sich bei einer einfachen Ausgestaltung durch eine besonders groBle Robustheit auszeichnet, ist das sich durch die
Rohrwandung erstreckende Teil eine durch die Rohrwandung gefiihrte Elektrode (3) mit offener Elektrodenstruktur an und in der
Rohrwandung. In einer weiteren Ausfithrung ist ein Messrohr (2) innerhalb des Rohres (1) angeordnet.
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Beschreibung

Sensor zur Messung einer Eigenschaft einer aggressiven Fliis-

sigkeit

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Sensor zur Messung einer
Figenschaft einer aggressiven Flissigkeit mit den Merkmalen des
Oberbegriffs von Patentanspruch 1.

Sensoren zur Messung einer Eigenschaft einer aggressiven
Fliissigkeit sind bekannt. Ein im Handel befindlicher Sensor
besitzt ein Metallrohr, in das ein Fenster eingeldtet ist oder
bei dem eine eingeglaste kapazitive Elektrodenstruktur vor-
gesehen ist. Ein solches Metallrohr schiitzt die entsprechenden
Sensorteile gegeniiber der zu messenden aggressiven Fliissigkeit,
bringt aber bestimmte Nachteile mit sich, wie hohe Kosten, hoher

Herstellaufwand, hoher Ausdehnungskoeffizient etc.

Ein Sensor mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Patentanspruch
1 ist aus der EP 0 335 268 Bl bekannt. Bei diesem Sensor handelt
es sich um eine Detektorzelle filir Fliissigkeitschromatographie,
bei der das mindestens eine Teil, das sich durch die Wandung des

vorgesehenen Rohres erstreckt, eine optische Linse ist.

Aus der WO 2011/044474 A1 sind Chromatographiekomponenten
bekannt, d. h. ebenfalls eine optische Sensoreinheit. Auch
hierbei besteht ein vorgesehenes Rohr zumindest teilweise aus

einem chemisch resistenten Polymer.

Weitere optische Sensoren sind in der JP 20000146826 (A) und der
DE 35 39 248 Al beschrieben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Sensor der
eingangs wiedergegebenen Art zu schaffen, der sich bei einer
einfachen Ausgestaltung durch eine besonders grole Robustheit

auszeichnet.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemédl bei einem Sensor der an-
gegebenen Art durch die kennzeichnenden Merkmale von Patent-

anspruch 1 geldst.

Durch die Verwendung von chemisch resistenten Polymeren zur
Ausbildung des Sensorrohres kann auf Metallrohre verzichtet
werden. Das zumindest teilweise aus dem chemisch resistenten
Polymer hergestellte Rohr weist eine grole Robustheit gegeniiber
der zu messenden aggressiven Fliissigkeit auf, ldsst sich einfach
herstellen und ist kostengiinstig. Es besitzt in der Regel einen
im Vergleich zu Metall geringen Warmeausdehnungskoeffizienten,
hat eine groBe chemische Resistenz und besitzt eine hohe
Temperaturbestdndigkeit. Das Material ldsst sich gut verarbeiten
und ohne aufwendige Herstellverfahren in die gewlinschte Form
bringen. Es besitzt eine grolle Adhdsion in Bezug auf Materialien,
wie beispielsweise Metalle, und ldsst sich daher auch im Verbund

mit diesen verarbeiten. Der E-Modul ist entsprechend grob.

Des Weiteren k&nnen bei derartigen Polymeren Beimischungen oder
Blends realisiert werden, deren Eigenschaften auf einfache Weise
gedndert werden kdnnen, so dass ohne weiteres eine Anpassung an

den jeweiligen Einsatzzweck erfolgen kann.

Bei einer speziellen Ausfiihrungsform des erfindungsgemélBen
Sensors besteht das Rohr zumindest teilweise aus einem chemisch
resistenten Polymer auf Epoxidharzbasis. Insbesondere mit einem
derartigen Polymer lassen sich die vorstehend angegebenen

FEigenschaften und Vorteile erzielen.

Das sich durch die Rohrwandung erstreckende Teil der Mess-
einrichtung ist eine durch die Rohrwandung gefiihrte Elektrode.
Hierbei kann beispielsweise innerhalb des Rohres ein Messrohr
angeordnet sein, von dem aus sich eine entsprechende Elektrode
durch die Rohrwandung erstreckt. Das Messrohr kann dabei
freihdngend im Rohr angeordnet sein, aber auch innerhalb des
Rohrs auf Stiitzen gelagert sein. Bei der erfindungsgemdlen

Ausfihrungsform, bei der sich Elektrodenmaterial durch die
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Rohrwandung erstreckt, ergeben sich insofern Vorteile, als dass
offene Elektrodenstrukturen an und in der Rohrwandung mdglich
sind. Eine Verbindung des elektrischen Kontaktmateriales mit
beispielsweise Sensorelementen, Heizungen etc. ldsst sich in
einfacher Weise erreichen. Ferner kdnnen zusdtzliche mechanische
Stiitzelemente oder beispielsweise auch Strdmungsformelemente
(Laminierstrecken) im Rohr angeordnet sein. Ein solcher Sensor

eignet sich insbesondere fiir ein kapazitives Messverfahren.

Was die Herstellung des Rohres anbetrifft, so kann dieses aus
einem Stiick hergestellt sein, aber auch aus zwei oder mehr
miteinander verschweillten oder verklebten Halbschalen gefertigt

sein. Natilirlich sind auch andere Herstellmdglichkeiten denkbar.

Des Weiteren sind im Rohr beliebige Aussparungen bzw.

Freisparungen moéglich.

Durch den zumindest teilweisen Ersatz einer metallischen L&sung
fiir das Rohr (Messrohr) durch eine polymere LOsung lassen sich
daher ohne weiteres Kombinationen aus einem Rohr bzw. Messrohr
mit einer Elektrodendurchfihrung durch die Rohrwandung rea-

lisieren. Das zumindest teilweise aus dem chemisch resistenten
Polymer bestehende Rohr kann eine beliebige Funktionsgeometrie
enthalten, beispielsweise SAE-Standardanschliisse. Auf einfache
Weise ist die Einbindung von Dichtfl&dchen oder von mechanischen
Kontaktstellen mdglich, beispielsweise von Anschraubstellen,

Pressfitanbindungen etc. Gleiches trifft auf die Verwendung von

Leadframes als Kontaktelektrode zu.

Mit dem erfindungsgemdl ausgebildeten Rohr bzw. Messrohr lassen
sich offene, groRfldchige Elektroden oder auch Mehr-
fach-Elektroden (an verschiedenen Messstellen) kombinieren. Das
Rohr erméglicht des Weiteren die einfache Einbringung von
zusdtzlichen Formgebungselementen, beispielsweise um eine

laminare Strdmung zu formen.
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Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Rohr
eine Kombination aus einem Metallrohr und einem Polymerrohr.
Hierbeil kann das Rohr insbesondere ein Metallrohr sein, in das
eine Teilstelle aus einem chemisch resistenten Polymer inte-
griert ist. Eine solche Teilstelle kann beispielsweise in das
Rohr eingespritzt sein. Beil einer derartigen Teilstelle kann es

sich z. B. um eine Elektrode handeln.

Das Rohr kann ferner eine induktive Ein-/Auskopplung der
Signale/Energie durch die Rohrwandung umfassen. Das Elektro-
denmaterial kann biindig oder beschichtet auf die Rohrwandung
aufgebracht sein. Auch kann eine Leitungsfiihrung/Leadframe in

der Rohrwandung angeordnet sein.

Im Rohr konnen ein oder mehrere aktive und/oder passive Ele-
mente/Kdrper angeordnet sein, wobei das Rohr insbesondere ein

Strémungsformelement enthalten kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen
in Verbindung mit der Zeichnung im Einzelnen erlautert. Es

zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines mit einem Rohr aus
einem chemisch resistenten Polymer versehenen Sen-

sors; und

Figur 2 eine entsprechende Darstellung einer anderen Aus-—

fiihrungsform eines Sensors.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten
Ausfiihrungsform eines Sensors zur Messung einer Eigenschaft
einer aggressiven Fliissigkeit, beispielsweise zur Messung der
Qualitét der Fliissigkeit. Der Sensor besitzt ein Rohr 1 und eine
Messeinrichtung, von der sich mindestens ein Teil durch die
Rohrwandung erstreckt. Bei der Messeinrichtung handelt es sich

hierbei um ein Messrohr 2 mit einem Elektrodenanschluss 3. Die
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entsprechende Elektrode erstreckt sich hierbei durch die Wandung

des Rohres 1, wie bei 4 gezeigt.

Das Rohr 1 besteht bei dieser Ausfilhrungsform aus einem Polymer
auf Epoxidharzbasis. Mit einemderartigen Material 1dsst sich die
Elektrode problemlos in abgedichteter Weise durch die Rohr-

wandung fihren.

Die in Figur 2 gezeigte Ausfihrungsform eines Sensors unter-—
scheidet sich von der der Figur 1 nur dadurch, dass hierbei das
im Inneren des Rohres 1 angeordnete Messrohr 2 auf zwei Stilitzen
5 gelagert ist, welche auf dem Boden des Rohres 1 angebracht sind.
Das aus dem Epoxidharzmaterial bestehende Rohr 1 eignet sich
daher ferner sehr gut fiir die Anordnung von Teilen der Mess-

einrichtung innerhallb des Rohres.
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Patentanspriche

Sensor zur Messung einer Eigenschaft einer aggressiven
Fliissigkeit mit einem Rohr und einer Messeinrichtung, wvon
der sich mindestens ein Teil durch die Rohrwandung er-
streckt, wobeli das Rohr zumindest teilweise aus einem
chemisch resistenten Polymer besteht, dadurch
gekennzeichnet, dass das sich durch die
Rohrwandung erstreckende Teil eine durch die Rohrwandung
gefiihrte Elektrode (3) mit offener Elektrodenstruktur an

und in der Rohrwandung ist.

Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet, dass innerhalb des Rohres (1) ein Messrohr
(2) angeordnet ist, von dem aus sich die Elektrode (3) durch

die Rohrwandung erstreckt.

Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zelchnet, dass das Messrohr (2) innerhalb des Rohres

(1) auf Stiitzen (5) angeordnet ist.

Sensor nach einem der vorangehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzedichnet, dass das Rohr (1)
zumindest teilweise aus einem chemisch resistenten Polymer

auf Epoxidharzbasis besteht.

Sensor nach einem der vorangehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeichnet, dassdas Rohr (1) aus

einem Stilick hergestellt ist.

Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rohr aus zwei oder
mehr miteinander verschweilBten oder verklebten Halbschalen

hergestellt ist.
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10.

11.

12.

13.

Sensor nach einen der vorangehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeichnet, dass das Rohr eine

Kombination aus einem Metallrohr und einem Polymerrohr ist.

Sensor nach Anspruch 7, dadurch gekenn -
zelchnet, dass das Rohr ein Metallrohr ist, in das
eine Teilstelle aus einem chemisch resistenten Polymer

integriert ist.

Sensor nach einem der vorangehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeichnet, dass das Rohr eine
induktive Ein-/Auskopplung der Signale/Energie durch die

Rohrwandung umfasst.

Sensor nach einem der vorangehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeilichnet, dass Elektroden-
material biindig oder beschichtet auf die Rohrwandung

aufgebracht ist.

Sensor nach einem der vorangehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeichnet, dass eine Lei-

tungsfihrung/Leadframe in der Rohrwandung angeordnet ist.

Sensor nach einem der vorangehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeichnet, dass ein oder
mehrere aktive und/oder passive Elemente/Kdrper im Rohr

angeordnet sind.

Sensor nach einem der vorangehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzedichnet, dass das Rohr ein

Stromungsformelement enthalt.
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