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(54) Plynuly zptsob vyroby plodnych dtvart z leheného polyetylénu

PhedmStem vyndlezu je plynuly zplsob vyroby plodnych dtverd z lehfeného polyetylénu
o objemové hmotnosti 0,4 aZ 0,9 g/cm3 vytladovdnim,

Leh¥eny polyetylén se v soudasné dobd vyrdbi v podstaté ve dvou druzich, jejichi

" vlestnosti a tim i mo¥né oblasti pou¥iti jsou znadné& odlidné. Jednek jde o polyetylén ob~-
jemové hmotnosti 0,1 g/cm3 a ni¥¥f, ktery md v dtisledku znadného podilu volnych prostord
ohranidenfch tenkymi sténemi polymeru pomérné malou mechanickou pevnost. Vyrébivsé jednek
fyzikélnim postupexm, tj. zemichénim kapaeliny nebo plynu za tlaku a ndsledujici expanzi,
jednak pomoci chemickych nadouvadel a sifovénim organickymi peroxidy nebo radiadné., Po-
stupy jsou technologicky ndrodné a materidl je vhodny predeviim k izoladnim tidellm, nelme
jej v8ak pouZit tam, kde jsou kladény po¥adavky ne mechanické vlastnosti, predeviim pev-

nost, . .

K tomuto Gdelu se vyrdbi polyetylén o objemové hmotnosti kome 0,5 g/cm3, a to na-
douvdnim pomoci chemickych tuhfch nadouvadel, Mezl nejb8Znéjsi e nejvhodndjsi nadouvedle
pat¥{ nap¥fklaed azodikarbonemid, ktery poskytuje produkty s velmi jemnou a pravidelnou
strukiurou. Viroba lehdeného polyetylénu chemickym nadouvdnim ée iealizuje prevding li-
sovénim ve formdch a expanzi, tedy diskontinudlnd, Pro plynulou vyrobu ve vétSim rozsahu

je vhodndj¥i pousit vytladovéni, pokusy o jeho provdddni viak dosud nebyly zcela usp&3né.
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Teplota rozkladu azodikerbonamidu ve smésich s polyetylénem se pohybuje mezi 190 - 220 %
& k plnému vyufiti naedouvadls jJe tfeb& Ji udrZet urditou dobu., P¥1 vytlaedovédnf tato sku-
tednost znamend, Ze rychlost vytladovéni musi byt pomérn¥ mald a nedosahuje se potHebny
vikon, ZvySen{ rychlosti vytledovdni znamend, e &dst nadouvadle zistdvéd nerozlofena ve

smési a vyrobek mé vydsi objemovou hmotnost,

G%elem vyndlezu proto je nalézt postup, kter§ by umoinil vyrobu leheného polyety-
lénu o objemové hmotnosti 0,4 a% 0,9 g/cm3 vytladovdnim s dostatednym vykonem,

Bylo zJjidténo, Ze tento problém lze vy¥edit a uvedené nedostatky v podstatd odstra-
nit zplsobem podle vynélezu, jehoZ podstata spodivd v tom, %e se smds vytladuje p¥i tep-
lot8 sm&si v hubici 170 aZ 210 °C, p¥icemZ se pou¥ivé sm8s, kterd obsahuje na 100 hmot~-
nostnfch dild polymeru 0,1 a¥ 3 dfily nadouvadia a 0,05 aZ 3 d{ly synergického aktivadniho
systému, ktery se sklédd z kysli¥nfku zinednatého, kyseliny stearové a steardtu zinedna~-
tého ve hmotnostnich pomdrech 1 : 1, 25 ¢ 2, 5 a% 1 1 2,5 1 3,5, Aktivadni systém vybrany
podle tohoto vyndlezu plni dvoJi funkci, Snifuje teplotu rozkladu nadouvaedla v polyetylénu
0 30 a¥ 40 % a svym synergickym d&inkem zvySuje rychlost rozkladu nadouvadla, Tim je
umoZndno zkrdtit prodlevu nadouvené sm¥si ve vytlafovacim stroji. Dosehovené rychlosti vy~
tladovéni umofnujf zavedeni plynulé vyroby leheného polyetylénu s piiznivymi mechanickymi
vlestnostmi, Zv148t8 vyhodnych visledkh se dosshuje, jestliZe slotky aktivadniho systému,
tedy kysliénik zineénaty, stearovd kyselinas a steardt zinednaty jsou v nadouvané smési

pouzity ve vzdjemnfch pomérech 1 ¢ 1, 25 1 2,5 a% 1 1 2,5 1 3,5

Nalezeny aktivedni systém podle tohoto vynédlezu vykazuje aynergii v aktivaci rozkla-
du nadouvadla v polyetylénu charakterizované kinetickou rovnici:
kg = 1,53 4 1087 exp ‘:-89500 1, kde

m—

k1 = rychlostni konstante synergicky akitivovaného rozkledu nadouvedla L_minf1:1.
T = teplota, p¥li které k rozkladu dochédzi [ K]

UZitim zinednatych sloudenin, které aktivuji rozklad nadouvadla bez synergického efektu
Je rychlost rozkiadu, charekterizovend kinetickou rovnici zdvislosti rychlostni konstanty
rozkladné reakce na teploté niZéi,

:34400 o] J , ke
_ T

ky = rychlostni konstenta aktivedniho rozkladu nadouvadla zineénatou slouéeninou, bez gy~

ky = 5,49 o 10%% exp

nergického efektu min~! ..

V daném zpracovatelském intervelu teplot, t.J. 170 a¥ 210 °C, Jje rychlost aktivovaného roz=-
kladu nadouvadle se synergickym efektem vyssi ne¥ v pi#ipadd aktivovaného rozkladu nadouvad-

la bez synergického efektu a tudi¥ plat{ nerovnost k, 4=.k1 .

Technologicky postup’yjroby lehdeného PB vytladovdnim s pou¥itim synergického aktivedniho
systému je vhodny jak k vyrobd lehSenyoh £61if samotnych nebo £51if, které lze riznym zpi-
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sobem zpracovat (dezénovdnim, potiskovénim, lakofénim), tak k vyrobd £614{ urdenych k
laminovéni s del¥imi vrstvemi.

K bliZ8imu objesndni podstaty vyndlezu jsou uvedeny ndsledujici pFiklady provedenis

Priklad 1 = granuldt o sloZeni ( v kg):

polyetylén 84,1
odpadni polyetylén 15,0
azodikarbonamid : i 0,6
kyslidnik zinednaty 0,05
kyseline stearovd 0,1
Steaiét zineénaty - 0,15

byl vytlaéo#én na jednoSnekovém vytladovecim stroji o prim&ru Sneku 125 mm s kompresnim
pomdrem 1 ¢t 2,5 & pomSrem L :+ D = 15, s plochou hubicf o i¥ce 1 000 mm, Pii rychlosti
otd8eni ¥neku 30 ot./min. a za teploty hubice 180 °C byle vytladovéna félie o tloustce
1mma objemové hmotnoati 0,5 g/cma. Bylo dosaZeno vykonu 85 kg/hod.

P¥1 srovndvacim zpracovéni téZe smEsi bez aktivadnfho systému bylo nutno pracovat
p¥i teploté hubice 200 a¥ 210 °C s rychlosti otdeni Zneku 15 ot,/min, a bylo dosaZeno
vykonu pouze 57 kg/hod,

Meteridl vyrobeny podle vyndlezu mé mechanické vlastnosti, kterd umoiﬁuji nap¥iklad
néhradu kompektnich £411if pouﬁivanich ve stavebnictvi k identifikaci podzemnich kabeld

p#1i mens3i spot¥ebd polymeru nef u kompakinich £41if,

Piiklad 2 = granulovand smés o eloZeni (v kg):

polyetylén 84,135
odpadni polyetylén 15,0
azodikarbonamid 0,6
kysliénik zinednety ' 0,05
kyseline stearovd 0,08
steardt zinednaty 0,135

byla zprecovéne na vytladovacim stroji o priméru Sneku 125 mm a poméru L/D = 15 a vytla=
dena plochou hubici o 3{¥ce 1 000 mm,

P¥L teplotd zpracovéni 185 °C & p¥#i rychlosti otddeni neku 30 ot./min. bjlo vy-
tladeno 90 kg/hod, filie o tloudfce 1 mm & objemové hmotnosti 0,5 g/cm3. Po v¥stupu z
vytladovaci hubice byla tato folie mezi vélci leminovdne s kompaktni polyetylénovou £381if,

Priklad 3 - granulovend smds o sloZeni ( v kg):

polyetylén 90,0
polyetylén~berevny koncentrdt 10,0
azodikerbonamid : 04,75
kyslidnik zinenety 7 0,06
kyseline stearovéd » 0,13

steardt zinednaty ° ’ 0,19
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byla zpracovéna ve vytladovacim strojli o priméru Sneku 60 mm a poméru L/D = 15 a vytladena
plochou hubici o &i¥ce 800 mm. P¥1 teplotd zpracovdni (hubice) 175 °C a p#i rychlosti oté=-
Seni Zneku 124 ot./min, bylo vytladeno cca 90 kg/hod, desky v tlousfce 4,5 mm a objemové
hmotnosti 0,4 g/cms. Po vistupu/h vytladovaci hubice byle tato deska z LPE opat¥ena hru-
bjm dezénem, ’ '

PREDMET VYNALEZU

Te Plynuly zplsob vyroby plodnych dtvard z lehdeného polyetylénu o objemové hmotnosti
0,4 a% 0,9 g/cm3 vytladovénim smési polymeru s nedouvadlem a jeli expmanzi za vytle-
ébvaci hubici, vyznedeny tim, Ze se smés vytlaéede p¥i teplotd smdei v hubici
170 &% 21o.°c, pfiéémi se pouzivéd smés, kterd obsahuje na 100 hmotnostnich dild
polymeru O,1 aZ 3 d{ly nadouvadle a 0,05 aZ 3 dily s&nergického ektivedniho systému,

2, Zplsob vyroby ﬁloénjch dtvard z lehdeného polyetylénu podle bodu 1, vyznaden§ tim,
Ze pouZitd smds je synergicky aktivadni systém, sklddajici se z kyslidniku zined~
natého, kyseliny stearové a steardtu zinednatého ve hmotnostnich pomérech

18 1,25 1 2,5 af 1 @ 2’5 H 3.50
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