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(57) Abstract: The invention relates to a liquid filter for motor ve-
hicles. The liquid filter comprises a filter head (11), a housing (12)
and a filter element (16), wherein the filter element (16) is disposed in
the housing (12) such that an inlet (14) is separated in a sealed fash-
ion from an outlet (15). The filter element (16) comprises guide noses
(27, 28), positioning the filter element (16) in the housing (12). The fil-
ter element is pre-mounted into the housing (12) before assembly. The
filter element (16) is pressed and locked into an element guide (29).
This pre-mounted unit is subsequently screwed onto the filter head (11).
When unlocking the housing (12) from the filter head (11), the filter el-
ement (16) slides out of the element guide (29) and is displaced axially
upward, thereby releasing a volume V. Fuel, flowing from higher areas
of the liquid filter (10) into the housing (12), can flow into this volume.
Thus, drip-free replacement of the filter element is possible.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Fliissigkeits-
filter fiir Kraftfahrzeuge. Der Flissigkeitsfilter weist einen Filterkopf
(11), einen Topf (12) und ein Filterelement (16) auf, wobei das Filtere-
lement (16) derart in dem Topf (12) angeordnet ist, dass ein Einlass (14)
dichtend von einem Auslass (15) getrennt ist. Das Filterelement (16)
verfligt iiber Fiihrungsnasen (27, 28), welche das Filterelement (16) in
dem Topf (12) positionieren. Vor der Montage wird das Filterelement
(16) in den Topf (12) vormontiert. Hierbei wird das Filterelement (16)
in eine Elementfiithrung (29) gedriickt und arretiert. Diese vormontierte
Einheit wird anschlieBend an den Filterkopf (11) geschraubt. Beim L6-
sen des Topfes (12) von dem Filterkopf (11) gleitet das Filterelement
(16) aus der Elementfithrung (29) und bewegt sich axial nach oben, wo-
durch ein Volumen V freigegeben wird. In dieses Volumen kann Kraft-
stoff einstrdmen, welcher aus hoher gelegenen Bereichen des Fliissig-
keitsfilters (10) in den Topf (12) strdmen. Somit ist ein tropffreier Fil-
terelementwechsel moglich.
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Beschreibung
Flussigkeitsfilter, insbesondere fir Kraftfahrzeuge

Technisches Gebiet
[0001] Die Erfindung betrifft einen Flussigkeitsfilter nach dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

Stand der Technik
[0002] Es sind Flussigkeitsfilter bekannt, welche Uber einen Filterkopf, einen Topf

und ein in dem Topf angeordnetes Filterelement verfigen. Beim
Abschrauben des Topfes von dem Filterkopf tritt Kraftstoff Uber den Rand
des Topfes, da Kraftstoff oder Ol aus oberhalb des Topfes angeordneten
Volumina nachstrémt und somit den Topf zum Uberlaufen bringt.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Flussigkeitsfilter zu schaffen,
welcher einfach aufgebaut und kostengunstig herstellbar ist und die oben
genannten Nachteile vermeidet. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale
des Anspruches 1 gelost.

Offenbarung der Erfindung

[0004] Der erfindungsgemalie Flussigkeitsfilter weist einen Filterkopf, einen Topf
und ein Filterelement auf, wobei das Filterelement derart in dem Topf
angeordnet ist, dass ein Einlass dichtend von einem Auslass getrennt ist.
Derartige Flissigkeitsfilter sind zur Reinigung von Kraftstoff oder O,
insbesondere fur Brennkraftmaschinen unter anderem in Fahrzeugen,
geeignet. Das Filterelement verfugt Uber Fihrungsnasen, welche das

Filterelement in dem Topf positionieren. Vor der Montage wird das
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Filterelement in den Topf vormontiert. Hierbei wird das Filterelement in
eine Elementfihrung gedrickt und arretiert. Diese vormontierte Einheit
wird anschlieltend an den Filterkopf geschraubt. Beim Losen des Topfes
von dem Filterkopf gleitet das Filterelement aus der Elementfihrung und
bewegt sich axial nach oben, wodurch ein Volumen V freigegeben wird. In
dieses Volumen kann Flussigkeit einstromen, welche aus hoher
gelegenen Bereichen des Flussigkeitsfilters in den Topf stromt. Somit ist
ein tropffreier Filterelementwechsel maglich. Um das AbflielRen der
Flussigkeit aus den hoher angeordneten Bereichen zu erleichtern, kdnnen
verschliellbare Entliftungsbohrungen vorgesehen sein, welche vor dem
Losen des Filters gedffnet werden und so Luft in diese hoher
angeordneten Bereich einstromen kann. Somit wird die Erzeugung eines

Unterdrucks in dem Filter verhindert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0005]

[0006]
[0007]
[0008]

[0009]

[0010]

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand eines

Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Hierbei zeigt

Figur 1 einen Flussigkeitsfilter im Schnitt,

Figur 2 das Filterelement in perspektivischer Ansicht,

Figur 3 ein alternatives Filterelement in perspektivischer Ansicht,
Figur 4 den Flussigkeitsfilter gemal Figur 1 in teildemontiertem
Zustand,

Figur 5 einen Ausschnitt aus der Elementfuhrung des Topfes,
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[0011]

[0012]

3
Figur 6 eine alternativ ausgestaltete Elementfihrung und
Figur 7 eine weitere Alternative der Elementfuhrung.

Ausfihrungsform(en) der Erfindung

[0013]

In Figur 1 ist ein Flussigkeitsfilter 10 im Schnitt dargestellt. Der
Flussigkeitsfilter 10 verfugt Uber einen Filterkopf 11 und einen Topf 12.
Der Topf 12 ist mit einer Schraubverbindung 13 mit dem Filterkopf 11,
unter Verwendung einer O-Ring-Dichtung 17a, dichtend verbindbar.
Alternativ kdnnen auch andere Verbindungsarten, wie z.B. eine
Bajonettverbindung, verwendet werden. Innerhalb des Filterkopfes 11 sind
Ein- und Auslasse 14, 15 fur die zu reinigende bzw. gereinigte Flussigkeit,
insbesondere Kraftstoff oder Ol, vorgesehen. Diese Ein- und Auslasse 14,
15 kénnen bei anderen Ausfihrungsformen auch am Topf 12 angeordnet
sein. Der Einlass 14 ist durch ein Filterelement 16 dichtend von dem
Auslass 15 getrennt. Zur Abdichtung des Filterelements 16 an dem
Filterkopf 11 ist ein O-Ring 17 vorgesehen. Der O-Ring 17 ist auf einem
Dichtansatz 18 des Filterelements 16 montiert und verpresst sich bei der
Montage des Filterelementes 16 an einem Stutzen 19 des Filterkopfes 11.
Das Filterelement 16 verflugt Uber ein ringférmig geschlossenes
Filtermedium 20 und ein innerhalb des Filtermediums 20 angeordnetes
Stutzrohr 21, welches Uber eine Gitterstruktur verfugt, damit die Flussigkeit
ohne nennenswerten Druckverlust hindurchstromen kann. Das Stutzrohr

21 verflgt Uber eine konzentrisch angeordnete Stiftgeometrie 22, welche
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[0014]

[0015]

[0016]

bei korrekt eingesetztem Filterelement 16 ein Ventil 23 6ffnet, wodurch der
Kraftstoff aus der Filteranordnung ausstromen kann. Das Ventil 23 ist mit
einer Spiralfeder 24 belastet, so dass das Ventil 23 geschlossen ist, wenn
kein oder kein vorschriftsmafiges Filterelement 16 eingebaut ist. Weiterhin
ist das Ventil 23 beim Filterelementwechsel geschlossen.

Das Filterelement 16 verfugt weiterhin Uber eine obere Endscheibe 25 und
eine untere Endscheibe 26. Die Endscheiben 25, 26 sind dichtend mit dem
Filtermedium 20 verbunden. Hierbei kann die Verbindung durch z.B. eine
Verklebung, eine Verschweillung oder eine sonstige Verbindung erzeugt
sein. Der Dichtansatz 18 ist an der oberen Endscheibe 25 angeordnet.
Weiterhin sind an der oberen Endscheibe 25 am Umfang verteilte
Fihrungsnasen 27 angeordnet, welche nach aulden ragen und das
Filterelement 16 bei axialen Bewegungen in dem Topf 12 positionieren.
An der unteren Endscheibe 26 sind ebenfalls am Umfang verteilte
Fuhrungsnasen 28 angeordnet. Diese Fihrungsnasen 28 fixieren das
Filterelement 16 in dem Topf 12. Hierzu verfugt der Topf 12 Uber eine
axiale und radiale Elementfihrung 29, wie sie nachfolgend noch in Figur 5
naher beschrieben wird.

Der Topf 12 verfugt in seinem Bodenbereich Uber sich axial erstreckende
Schnapphaken 30, welche von einer Feder 31 umschlossen sind. Die
Feder 31 korrespondiert mit der unteren Endscheibe 26. In dem

vormontierten Zustand des Filterelementes 16 in dem Topf 12 ist das
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Filterelement 16 durch die unteren Fuhrungsnasen 28 in dem Topf 12
axial fixiert, wodurch die Feder 31 komprimiert ist. Beim Losen des Topfes
12 von dem Filterkopf 11 fixiert der O-Ring 17 das Filterelement 16 in
radialer Richtung derart auf dem Stutzen 19, dass eine analoge radiale
Bewegung des Filterelementes 16 mit dem Topf 12 unterbleibt. Durch eine
Drehung des Topfes 12 um z.B. 5° bis 10° kbnnen somit die
Fuhrungsnasen 28 axial aus der Elementfuhrung 29 austreten. Bei
anderen Ausgestaltungen kdnnen auch Drehungen bis ca. 45° erforderlich
sein, damit die Fihrungsnasen 28 aus der Elementfihrung 29 austreten.
Durch die Federkraft der Feder 31 wird das Filterelement um ca. 2 bis 3
cm nach oben gedrickt. Je nach Baugrofie des Flussigkeitsfilters konnen
bei grolivolumigen Flussigkeitsfiltern auch grolkere bzw. bei sehr kleinen
Flussigkeitsfiltern auch kleinere Axialwege des Filterelements 16
erforderlich sein. Die untere Endscheibe 26 kann bis zu den
Schnapphaken 30 ausfedern. Durch die Schnapphaken 30 wird eine
weitere axiale Bewegung des Filterelementes 16 verhindert, so dass das
Filterelement 16 bei der Demontage nicht an dem Stutzen 19 des
Filterkopfes 11 verbleiben kann, sondern gemeinsam mit dem Topf 12
abgezogen wird. Durch das axiale Ausfedern des Filterelementes 16 aus
der verrasteten Stellung wird ein Volumen in dem Topf 12 frei gegeben, in
welches Kraftstoff einstromen kann. Somit kann dieses freigegebene

Volumen eintretende Fliissigkeiten aufnehmen, so dass ein Uberlaufen
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[0017]

[0018]

des Topfes 12 verhindert wird. Durch diese geometrische Ausgestaltung
der Bauteile ist ein sauberer Filterelementwechsel moglich.

In Figur 2 ist ein Filterelement 16 in perspektivischer Ansicht dargestellt.
Der Figur 1 entsprechende Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Das Filterelement 16 verflgt Uber vier Fihrungsnasen 27,
welche gleichmalig verteilt am Umfang der oberen Endscheibe 25
angeordnet sind. Die Anzahl der Fuhrungsnasen 27 ist beliebig, wobei
vorzugsweise zwischen drei und funf Fihrungsnasen 27 vorgesehen sind.
Vorzugsweise sind die FUhrungsnasen 27 gleichmalig am Umfang der
Endscheibe verteilt angeordnet. Die Flihrungsnasen 27 erstrecken sich
derart von dem Umfang der Endscheibe 25, dass zwischen den
Flhrungsnasen 27 ein Spalt 32, bezogen auf die Geometrie des Topfes
12 (strich-zwei-punktiert dargestellt) gebildet ist. Durch diesen Spalt 32
kann die Flussigkeit hindurchstromen. Die Fihrungsnasen 27 kontaktieren
die Geometrie des Topfes 12, so dass ein Verkanten des Filterelementes
16 verhindert wird.

In Figur 3 ist ein alternatives Filterelement 16" dargestellt. Der Figur 2
entsprechende Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Im
Unterschied zu Figur 2 sind die Fuhrungsnasen 27 als umlaufende Kante
33 ausgebildet, wobei Langlocher 34 zur Durchstromung flr die

Flussigkeit vorgesehen sind. Somit liegt das Filterelement 16
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[0019]

[0020]

[0021]

vollumfanglich an der Topfgeometrie an, wobei ein ausreichender
Stromungsquerschnitt fur die Flissigkeit vorhanden ist.

In Figur 4 ist der Flussigkeitsfilter gemaf} Figur 1 in teildemontiertem
Zustand dargestellt. Der Figur 1 entsprechende Bauteile sind mit gleichen
Bezugszeichen versehen. Die Schraubverbindung 13 zwischen dem
Filterkopf 11 und dem Topf 12 ist in geldster Stellung dargestellt. Das
Filterelement 16 ist aus der Elementfihrung 29 ausgerastet und wurde
durch die Feder 31 nach oben gedruckt, wodurch ein Volumen V im
unteren Topfbereich freigegeben wurde.

Da das Filterelement 16 axial nach unten verschoben ist, kontaktiert die
Stiftgeometrie 22 nicht mehr das Ventil 23. Die Feder 24 driuckt das Ventil
23 gegen den Ventilsitz, wodurch das Ventil 23 geschlossen ist und der
Auslass 15 nicht mehr mit der Umgebung kommunizieren kann. Erst wenn
ein korrektes Filterelement 16 eingesetzt und montiert ist, wird das Ventil
23 wieder vom Ventilsitz abgehoben und das Innere des Filters 10 kann
wieder mit dem Auslass 15 kommunizieren.

In Figur 5 ist ein Ausschnitt aus der Elementfihrung 29 des Topfes 12
dargestellt. Die Elementfihrung 29 verfugt Uber einen Axialbereich 35 und
einen Horizontalbereich 36. Diese Geometrien 35, 36 ragen in das Innere
des Topfes 12 hinein. Zur Vormontage des Filterelements 16 in dem Topf
12 werden die Fuhrungsnasen 28 in den Axialbereich 35 eingefuhrt und

bis zu dem Horizontalbereich 36 geschoben. Durch eine anschlieliende
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[0022]

Drehung des Filterelements 16 um 5° bis 10° in dem Topf 12 ist das
Filterelement 16 axial in dem Topf 12 fixiert. Hierbei verflgt der
Horizontalbereich 36 iiber einen Anschlag 37, welcher ein Uberdrehen des
Filterelementes 16 in dem Topf verhindert. Bei alternativen
Ausgestaltungen des Horizontalbereichs 36 kann dieser Bereich auch
geneigt ausgefluhrt sein.

In Figur 6 ist eine alternative Ausgestaltung der Elementfihrung 29 gemal}
Figur 5 dargestellt. Diese Elementfihrung 29" verflgt analog zu Figur 5
uber einen Axialbereich 35 und einen Horizontalbereich 36. Beabstandet
zu dem Horizontalbereich 36 ist in dem Axialbereich 35 ein Absatz 38
angeordnet. Dieser Absatz 38 ist in, zu dem Horizontalbereich 36
entgegen gesetzter Drehrichtung und axial zu dem Horizontalbereich
versetzt positioniert. Der axiale Abstand zwischen dem Horizontalbereich
36 und dem Absatz 38 betragt ca. 20 mm. Hierbei ist der Abstand derart
auszulegen, dass das Filterelement bei der Demontage einen
ausreichenden Axialweg zurlcklegt, dass ein ausreichend groltes
Volumen freigegeben wird. Der Absatz 38 dient beim Offnen der
Vorrichtung zur Fixierung des Filterelements 16 im Topf 12, wodurch ein
"Hangenbleiben" des Elements am Filterkopf 11 verhindert wird. Im
vormontierten Zustand des Filterelements 16 im Topf 12 sind die
Fuhrungsnasen 28 in dem Horizontalbereich 36 gefuhrt und somit das

Element 16 in axialer Richtung gehalten. Bei der Demontage wird das
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[0023]

Filterelement 16 aus dem Horizontalbereich 36 heraus gedreht, bis die
Fuhrungsnasen 28 an dem Axialbereich 35 axial aus dem Topf 12
herausgleiten. Das vollstandige Herausgleiten des Filterelements aus dem
Topf 12 wird durch den Absatz 28 verhindert, da die Fihrungsnasen 38 an
den Ansatz 38 anstol3en und der axiale Weg des Filterelements 16 somit
nach ca. 2 cm begrenzt wird. Anstelle einer Nut-Feder-Ausgestaltung der
Elementfuhrung 29 kénnen die FUhrungsnasen 28 auch als
Schnappnasen ausgebildet sein, welche mit entsprechenden Geometrien
an dem Topf 12 korrespondieren. Hierzu kann der Topf 12 Uber am
Umfang verteilt angeordnete Geometrien in Form eines Vielkants
verfugen.

In Figur 7 ist eine weitere Alternative der erfindungsgemalien Fixierung
des Filterelements 16 in dem Topf 12 dargestellt. Bei dieser Ausfihrung
verfugt das Stutzrohr 21 Gber Nasen 39, welche die Lage des
Filterelements 16 im Topf 12 fixieren. Hierzu verflgt der Topf 12 tber

Schnapphaken 30 an welchen die Nasen 39 arretiert werden.
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Anspriche

1. Flussigkeitsfilter, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, aufweisend einen Filterkopf
(11), einen Topf (12) und ein Filterelement (16), wobei das Filterelement (16)
in dem Topf (12) angeordnet ist und einen Einlass (14) dichtend von einem
Auslass (15) trennt, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (16)
Uber FUhrungsnasen (27, 28) verfugt, welche das Filterelement (16) in dem
Topf (12) positionieren, wobei die axiale Position des Filterelements (16) in
dem Topf (12) bei der Demontage veranderbar ist.

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale
Position des Filterelements (16) durch eine Elementfihrung (29) definiert ist, in
welcher die Fuhrungsnasen (28) gefuhrt sind.

3. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
ElementfUhrung (29) Uber einen Anschlag (37) in Montage-Drehrichtung des
Topfes (12) verfiigt, so dass ein Uberdrehen des Filterelementes (16) in dem
Topf (12) verhinderbar ist.

4. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
ElementfUhrung (29) Uber einen Absatz (38) in Axialrichtung verfugt, an
welcher das Filterelement (16) durch die Fuhrungsnasen (28) bei der
Demontage in dem Topf (12) axial arretierbar ist.

5. Flussigkeitsfilter nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsnasen (28) gleichmalig am Umfang

verteilt angeordnet sind.
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6. Flussigkeitsfilter nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Filterelement (16), insbesondere an seiner oberen
Endscheibe (25), Uber eine Tropfleitrippe verfugt, welche um das Filterelement

umlaufend angeordnet ist.
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