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(54)  정정    그 치   전  

약

(과제)

본   정정  에 하고, 에 라   정정 능  다  복   
 생 할   한다.

(해결 단)

 (S14)  에 라    정 다 다     정정  
가하고,  정정   에 라  다   정정 능  갖는  정정  하여 

 정정   에 라  다      생 하는 것 , 에 
라   정정 능  다  복   (S15A, S15B)  생 할  다.

에 라, 당해   전 할 에 전 계   열 어 ,  정정 능  높  
  실하게 복 할  다.

1

 간단한 

 1  본  제 1 실시  태에 한 상   치   나 내는 블 .

 2는 다  처  양  나 내는 개 .

 3  브 처  양  나 내는 개 .

 4는 제 1 실시  태에 한 상  복  치   나 내는 블 .

 5는 제 2 실시  태에 한 상   치   나 내는 블 .

 6  브 처  양  나 내는 개 .

 7  프  헤   조  나 내는 개 .

 8  제 2 실시  태에 한 상  복  치   나 내는 블 .

 9는 종래  상   치   나 내는 블 .

 10   정정  처  양  나 내는 개 .

*  주 에 한  )

10: 상   치       22: 브 

11: 계층  블               23: 계층  정정 복

11A:                24: 다  
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11B: 강 층               25: 계측 복  블

12: 다                       25A: 층 복

13: 계층  정정        25B: 강 층 복

14: 브                  31: 브 

20: 상  복  치       41: 브 

 상 한 

     적

         하는   그 야  종래

<  하는  야>

본   정정    그 치   전  에 하고,  들    
 시 에 적 하 에 적합한 것 다.

<종래  >

종래  런  종     시 ,  상  압축  식  MPEG(Moving 
Picture Experts Group)2 식  하여, 복   상  압축 한 , 들  한 
가닥  비트 트 (bit stream)  다  하여 전 하  어 다.  에, 상    

 시  신측에 어  압축 한 상   정정 한 다 에 전 하고, 신
측에   정정 복 하는 것 , 전  에 생한  정정하  어 다.  해 

   시 , 전 시, 강  등에 해 전  신    비(Carrier-to-Noise 
Ratio: C/N비)가 열 어 , 신측에  전  신  정 하게 복조할  다.

 9에 나 내는  같 ,  같     시 에 는 종래  상   
치(1)는,   (2),  (3), 브 (4)  내  (5)  어 
다. 상   치(1)는 하드  등  공 는  상 (S1)   

 (2)에 한다.

  (2)는,  (S1)  MPEG2 식에 해 고능  압축 하고, 그 결과 얻어
는   (S2)   (3)에 출 한다.  (3)는  10에 나 내는  
같 ,   (S2)  하는 연 하는 고정 (K 트)  각각  드(payload)에 

해, 드 (RS)(reed solomon)  등   정정  하는 것  각각  드에 
고정  티 비트  각각 가한다. 그 고  (3)는,  드에 티 비트  

가한 고정 (n 트)  티 가 가 연 어 는  (S3)  
브 (4)에 출 한다.

하,  (3)는 는 드  출 하는 티 가  트 계  (n, k)
 나 내고,  경 , (n, k) 식  RS  한 것  한다. MPEG2 식  경 에는  
(3)는, 188 트  각각  드  RS 하는 것  16 트  티 비트  각각 가

하고, 그 결과 얻어 는 티 가  204 트   단  출 한다.  경 , 
 (3)는, (204, 188) 식  RS  한 것  시할  다.

브 (4)는,  (S3)  내 하는 에 하는  , 당해 에  
 (S3)  하는   는 것  해,  (S3)   

정 , 것  브 (S4)  내  (5)에 출 한다. 라   같  상  
 치(1)  한    시 에 는, 전 에 집 적  생하는 ,  

트 (burst errors)가 생하여 , 신측에  브  하는 것  트  산시  
 고,  정정 능  강 시   다.

내  (5)는, 브 (S4)  첩(convolution) 하는 것 ,   정정 
능  강 하고, 것  내  (S5)  에 출 한다.  내  (S5)는 상 

  치(1)  단에 치  시  않  조 에 해  조가 행해 는 등 하여 전
 신   , 신측에 전 다.  같     시 에 는   
(S2)에 해, RS 나 첩  같   정정  처  행하여 전 하는 것 , 

전  신  C/N 비가 열 어  당해 전  신 에 생한 가 정  계값 하 , 복 측에  
 정정  할  어, 원래   상 (S1)  복조할  다.

         루고 하는 적 과제

그러나 는  상   치(1)  한    시 에 어 는, 
드   티 가 고정 므 , 정   정정 능  갖는 것  다. 라 , 
 같     시 에 는, 전 에 가 다  생하여 C/N 비가 정  계값 

하  저하하 ,  정정 능  넘어  신한  신  정 하게 복조할  없는 문제가 
었다.

본  상  점  고 하여 루어  것 , 간 한  신  신  향상할  는 
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 정정    그 치   전   제안코  한다.

       

<과제  해결하  한 단>

는 과제  해결하  해 본 에 어 는,  에 해, 정   정정  
하는  정정   또는, 치 고,   하여,    

에 라   정  다 다     정정  생하고, 생   정
정   에 가하는 것 ,   에 라  가 다   정정 

  생 하  하 다.

 같    에 라   정 다 다     정정 
 가하고,  정정   에 라  다   정정 능  갖는  정정  하

여  정정   에 라  다      생 하는 것 , 
에 라  정정 능  다  복    생 할  다.

<  실시  태>

하 에 해, 본  하나  실시  태  상 하게 한다.

(실시  1)

 1에  어  10  전체  상    치  나 내고,  계층   블 (11), 
다 (12), 계층  정정 (13), 브 (14)  내  (15)  어 
다. 상   치(10)는 하드  등  공 는 HDTV(High Definition Television) 

상 (S10)  계층  블 (11)에 한다.

계층  블 (11) , 층 (11A)  강 층 (11B)  비하고 , HDTV 
상 (S10)  층 (11A)  강 층 (11B)에 공 하는 것 , 다  해상

 는 2개  상  할하여 각각 (  계층 )하  어 다.

층 (11A)는,  HDTV  상 (S10)  각   원하는  아내는 것 , 
SDTV(Standard Definition Television) 상  생 한다. 층 (11A)는, 상  SDTV 

상  MPEG 2 식  압축 하고, 그 결과 얻어 는 층  (S11)  다
(12)에 출 한다. 또한 층 (11A)는, SDTV 상  보간(interpolation) 필  

처 하고, 그 결과 얻어 는 SDTV 상 보간 (S12)  강 층 (11B)에 출 한다.

강 층 (11B)는, HDTV 상 (S10)  SDTV 상 보간 (S12)  차  하여, 
차   생 한다. 강 층 (12)는  차   압축 하고, 그 결과 얻어 는 
강 층  (S13)  다 (12)에 출 한다.

다 (12)는  2a 내   2c에 나 내는  같  층  (S11)(  2a)  정  
 (L)  하는 것   10에 나 내는 드에 상당하는 층 열  복  개

 생 한다.  함께 다 (12)는, 강 층  (S13)(  2b)  정   (L)  
하는 것  상  드에 상당하는 강 층 열  복  개  생 한다. 다 (12)는 

들 층 열  강 층 열에 열 식  플래그(flag)  첩함과 함께, 들 1 계  
트  다  고, 그 결과 얻어 는 다  (S14)(  2c)  계층  정정 (13)에 출

한다.

계층  정정 (13)(  1)는, 다  (S14)  하는 층 열  강 층 
열에 해, 다    티 비트  각각 가하는 것 , 당해 티 비트에 라  

 정정  행하  어 다. 체적 는, 저 계층  정정 (13)는 층 
열  강 층 열에 첩 어 는 열 식  플래그에 라 , 다  (S14)  하는 

열   점  검출한 , 당해 열  층 열 가 강 층 열 가  식 한다.  
경  계층  정정 (13)에 는, 층 열  강 층 열  고정  므 , 가

하는  경 에 비해 하게 식 할  다.

그 고 계층  정정 (13)는 L 트  각 층 열에 해, 1b 트  티 비
트  각각 가하는 것 ,  L 트에 해 출  L+1b 트  는 (L+1b, L) 식  RS 

 하여, 그 결과 얻  층  (S15A)  계층  정정  출  (S15)
 브 (14)에 출 한다.  함께 계층  정정 (13)는 L 트  각각  강

층 열에 해, 1b 트에 비해 적  1e 트  티 비트  각각 가하는 것  (L+1e, 
L) 식  RS  하여, 그 결과 얻  강 층  (S15B)  계층  정정  출  

(S15)  브 (14)에 출 한다.

 경  계층  정정 (13)에 는, 강 층 열과 동등한    층 열
에 해, 강 층 열에 비해  티  티 비트  가하  어 다. 에 라, 

층 열에 티 비트  가한 층 티 가 는, 강 층 열에 티 비트  
가한 강 층 티 가 에 비해,  정정 능  높  것  다.  같  계층  

정정 (13)는,  에 라  정정 능  적 적  전 할  다.

브 (14)는, 층  (S15A)  하는 층 티 가 , 강
층  (S15B)  하는 강 층 티 가  식 하고, 들 층 티 
가  강 층 티 가  각각 다  에 차적  한다. 그 고 브 

(14)는,  할 ,     는 것    정 하고, 
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 브 (S16)  내  (15)에 출 한다.

  3a에 나 내는  같 , 브 (14)는, 행 향  L+1b 트, 열 향  m 트  
는  상  사각  역에 해, 층 티 가  제 1 행  제 m 행

 역에 1 행당 하나 씩 차  한다. 그 고 브 (14)는, 상   m 개  층 
티 가 에 해 프 (frame) 헤  가하는 것 , 층 전  프  생 한

다.

동 하게  3b에 나 내는  같  브 (14)는, 행 향  L+1e 트, 열 향  n 트
 는 상  사각  역에, 강 층 티 가  차  한다. 그 고 
브 (14)는, 상   n 개  강 층 티 가 에 해 프  헤  가하는 것

, 강 층 전  프  생 한다. 들 프  헤 에는, 프   나 내는 동  비트 열
과, 당해 프  층 전  프 가 강 층 전  프 가  식 하는 프  식  플래그가 
삽 어 다.

어 , 브 (14)는 2 개  다  에 각각 어 는 층 전  프 과 강 층 
전  프 ,   살  나 내는  하는 것  각각  열  하여, 

들  브  (S16)  내  (15)에  출 한다.  내  (15)는  브 
(S16)  첩 하는 것    정정 능  강 하고, 그 결과 얻어 는 내  
(S17)  에 출 한다.  내  (S17)는, 상   치(10)  단에 

정 어 는 조 ( 시하  않 )에 해  조 등  루어 게 어 전  신   , 
신측에 전 다.

 같  전 어  전 신 는, 신측에  복조 ( 시하  않 )에 해 복조  , 당해 복조
 단에 치 어 는  4에 나 내는  같  상  복  치(20)에 다. 상 

 복  치(20)는, 내복  (21), 브 (22), 계층  정정 복 (23), 다  
(24)  계층 복  블 (25)  어 고, 복조  신 (S30)  내복  (21)

에 한다.

내복  (21)는,  들  비 비 복 (viterbi decoding) 에 해 신 (S30)   정
정  하고, 그 결과 얻어 는 내복  (S31)  브 (22)에 출 한다. 브 

(22)는 내복  (S31)에 삽 어 는 프  헤 에  동  비트열  검출하는 것 , 
층 전  프   강 층 전  프   식 하고, 들 층 전  프   강 층 

전  프  각각 다  에  한다. 그 고 브 (22)는,   다
   하는 것 ,  치하여 원래   돌 고, 그 결과 얻어

는 층 프 (S32A)  강 층 전  프 (S32B)  계층  정정 복 (23)에 출 한다.

계층  정정 복 (23)는, 층 전  프 (S32A)  강 층 전  프 (S32B)  프  헤
에 삽 어 는 프  식  플래그  각각 코드하는 것 , 층 전  프 (S32A) 가 

강 층 전  프 (S32B) 가  한다. 계층  정정 복 (23)는,   결과에 라 , 
층 전  프 (S32A)  강 층 전  프 (S32B)   정정  하는 것   정정 복  

(S33)  생 하고,  다  (24)에 출 한다.

다  (24)는,  정정 복  (S33)  하는 것 , 층  (S34) 
 강 층  (S35)  생 하고, 층  (S34)  계층 복  블 (25)  
층 복 (25A)에 출 하는 한 , 강 층  (S35)  계층 복  블 (25)  강 층 

복 (25B)에 출 한다.

층 복 (25A)는 층  (S35)  신  복 하고, 그 결과 얻어 는 SDTV 
상 (S36)  에 출 한다. 또한 층 복 (25A)는 SDTV 상 (S36)  보간 필  
처 하고, 그 결과 얻어 는 SDTV 상 보간 (S37)  강 층 복 (25B)에 출 한다.

강 층 복 (25B)는, 강 층  (S35)  신  복 하는 것 , 차   생
한다.  강 층 복 (25B)는,   차   SDTV  상 보간 (S37)  가산하는 것  
HDTV 상 (S38)  복원하여 에 출 한다.

 같     시 , SDTV 상 (S36)  HDTV 상 (S38) , 비전 
니 ( 시하  않 )  해상  등에 라  원하는 것  택하고, 당해 비전 니 에 시하  

어 다. 라      시 , 층  (S34) 만  신  복 한 
SDTV 상 (S36)  택하는 경 에 , 행 만   얻   는 한 , 층 

 (S34)  강 층  (S35)  양   신  복 한 HDTV 상 (S38)  
택하는 경 에는, 행 에 비해 고  상  얻   다( 하, 공간 케라빌 티 능  

).

상  에 어 , 브 (14)에 어  는 층 전  프   강 층 전  프
 각각  는 정  다 내  (15)  하여 전 계에 출 다. , 전 계

에 어 는 층 전  프   강 층 전  프  각각  가 전 다.

라 ,  들  전 계에 어  강  등  향에 해 신측에  C/N 비가 열 , 적어   
정정 능  높  층  (S15A)는 실하게 복조 는 것  다.

게 하여 상  에 하  가 높   [ 층  (S15A)]   
정정 능  높여  전 할  고, 에 해 신측에  복  실하게 할  다.

(제 2 실시 )
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 1   에 동   여  나 낸  5는, 제 2 실시  태에 한 상   
치(30)  나 내고, 브 (31)   제 하고, 제 1 실시  태에 한 상  

 치(10)  동 하게 어 다.

브 (31)는, 층  (S15A)  하는  티 가 , 강 층 
 (S15B)  하는 강 층 티 가  원하는  하나  에 차  

한다. 그 고 브 (31)는  시에,   다    하는 
것   치하고, 것  브 (S50)  내  (15)에 출 한다. 

  6a에 나 내는  같 , 브 (31)는, 행 향  h 트, 열 향  k 트  
는 상  사각  역에 해, 층 티 가   강 층 티 가  

제  1  행  에  원하는   원하는  량만  차  한다.  아 러   경 ,  브 
(31)는 티 가   상  사각  역에  개시시켜 , 또는 

티 가  에   종료시켜   생  않는다. 브 (31)는,  
종료 ,  6b에 나 내는  같   복  층 티 가   강 층 티 

가 에 해 프  헤  가하는 것 , 전  프  생 한다.

 7에 나 내는  같 ,  프  헤 에는, 전  프   나 내는 동  비트열과, 전  
프  에  티 가  가 최초  나 날  트 , 전  프  가

  트 가 차  삽 어 다.  프  헤 에는, 전  프 에 포함 는 티 
가  량  정  비트  폭  삽 고, 전  프  하는 티 가 가 

층 티 가 가 강 층 티 가 가    식 하는 티 
가  식  플래그가 티 가  량만  삽 어 다.

 같  프  헤  하는 각각  는, 전  프 내  층 열 나 강 층 
열 상  한 므 , 들 층 열 나 강 층 열에 티 비트  가한 경

보다   정정 능  강 하는 것  람 하다.

브 (31)는 에 어 는 전  프 ,  6  살 가 나 내는  
하는 것   치  하여,  브 (S50)  내  (15)에 출 한다. 
내  (15)는, 브 (S50)  첩 하는 것    정정 능  강 하
고, 그 결과 얻어 는 내  (S51)  에 출 한다.

에 해 당해 제 2 실시  태  복 측에 는,  4   에 동   여  나 내는  
8에 나 낸  같 , 상  복  치(40)가 치 고, 당해 상  복  치(40)는, 

브 (41)   제 하고 제 1 실시  태에 한 상  복  치(20)  동
하게 어 다.

내복  (21)는, 신 (S60)   정정  하고, 그 결과 얻어 는 내복  (S61)  
브 (41)에 출 한다. 브 (41)는, 내복  (S61)에 삽 어 는 프

 헤  동  비트열  검출하는 것 , 전  프   식 하고, 당해 전  프  
에 한다.

브 (41)는,  종료하 ,   다   프  헤  하는 것
, 전  프  하는 티 가  조사한 다 , 각 티 가  치  검

출하고, 검출한 티 가 가 층 티 가 가 강 층 티 가 가
 식 하는 식  정보  얻는다. 그 고 브 (41)는,  식  정보에 라 ,   

다   전  프  티 가  하는 것 ,  치하여 원래  
 돌 고, 그 결과 얻어 는 층 전  프 (S62A)  강 층 전  프 (S62B)  계층  

정정 복 (23)에 출 한다.

상  에 어 , 브 (31)에 어  는 전  프  각각  는 정  
다 내  (15)  하여 전 계에 출 다. , 전 계에 어 는 전  프  각각  
가 전 다.

라   들  전 계에 어  강  등  향에 해 신측에  C/N  열 , 전  프  
, 적어   정정 능  높  층  (S15A)는 실하게 복 는 것  다.

게 하여 상  에 하 , 가 높   [ 층  (S15A)]  
 정정 능  높여  전 할  고, 에 해 신측에  복  실하게 할  다.

그  하여, 프  헤  하는 , 동  비트열 나 프  식  플래그에 하여, 
티 가  가 최초  나 날  트 , 가   트 ,  
는 것 , 전  프  포맷  하나  해결할  다.

그런 , 상 한  같  강 층 열에 가하는 티 비트에 비해   티  티 비
트  층 열에 가하는  에, 층 티 가  강 층 티 가 

   고정한 상태에 , 층 티 가   강 층 티 가 
 에 비해 게 하는  고안 다.

그러나  같   한 상   치에 는, 층 열  강 층 열  
 식  다 에  계층  정정 에 출할 , 그   시  않  

안 므 , 계층  정정 측에   식  곤란하게 다.

라 ,  같  상   치에 는,  식  하게 하  해, 다 에 어
, 층 열  또는, 강 층 열에 해 가 하는  저브(reserve) 역  가하는 
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것 , 고정   계층  정정 에 출하 ,   나 내는 신  
생 하여 계층  정정 에 출하  하  않  안 므 , 다   복 하게 
다.

에 해  상  제 1  제 2 실시  태에 어  상   치(10  30)에 는, 다
(12)에  계층  정정 (13)에 출 는 층 열  강 층 열  가 

정하므 , 다 (12)   복 하게 는 것  피할  다.

(3) 다  실시  태

또한 상  실시  태에 어 , MPEG 2 식  하여 SDTV 상   차   압축 
한 경 에 해 하 나, 본  에 한정  않 ,  들  MPEG 1 식과 같  다

 압축  식  하여 압축 하여  다.

또한, 상  실시  태에 어 는, 층 열  강 층 열에 해 RS  한 경
에 해 하 나, 본  에 한정  않고, 들 들  BCH(Bose-Chaudhuri-Hochquenghem) 

 같  다   정정  하여  다.

또한, 상  실시  태에 어 는, 층  (S11)  강 층  (S13)  다
한 다  (14)에 해 계층  정정  처  하  경 에 해 하 나, 본 

 에 한정  않고, 프 내  행한 I 픽처(picture)  는 , 프 간 
 행한 B  P 픽처  는  나누어, I 픽처  는 , B  P 픽처  

는 에 비해  정정 능  높   정정  하는 것과 같  계층  정정 
 처  하여  다.

또한 상  실시  태에 어 는, 층  (S11)  강 층  (S13)  다
한 다  (14)에  해 계층  정정  처  하는 경 에 해 하 나, 본 

 에 한정  않 , 상 에  나 문   조합한 것에 해 적 하여  
다.  들  신 상태가 열  상태에 어 , 최저한  나 문  에 해 는 

정상적  신  하는 경 에는,  나 문  에 해, 차 정정 능  높  차 
정정  처  하  하  다.

또한, 상  실시  태에 어 , 층  (S11)  강 층  (S13)  다
한 다  (14)에 해  계층  정정  처  한 경 에 해 하 나, 본 
 에 한정  않고, 2 개   에 라   정정 능  시켜  고,  

높  에는  정정 능  높   정정  하는 한 , 가 낮  에는  
정정 능  낮   정정  하  하여  다.

또한 상  실시  태에 어 , 층  (S11)  강 층  (S13)  다
한 다  (14)에 해 계층  정정  처  한 경 에 해 하 나, 본  

에 한정  않고, 3개 상  계층   는 다   2개   정정 능
 각각  정정  처  하여  다.

또한 상  실시  태에 어 , HDTV 상 (S10)  2개  계층  나누어  계층  정정 
 처  한 경 에 해 하 나, 본  에 한정  않고, 3개 상  계층  나누어

 계층  정정  처  하여  다.

     과

상  같  본 에 하 ,   에 라    정 다 다   
  정정  가하고,  정정   에 라  다   정정 능  갖는 

 정정  하여  정정   에 라 다      생 하
는 것 , 에 라  정정 능  다  복    생 할  다.

에 라, 당해   전 할 에 전 계   열 어 ,  정정 능  높  
  실하게 복 할  다.

(57) 청  

청 항 1 

 에 해 정   정정  하는  정정  ,

상    하고,

상     에 라 상    정 다 다    상  
 정정  생하고,

상  생   정정  상   에 가하는 것 ,   에 라  
 가 다   정정   생 하  한 것  특징  하는  정정  

.

청 항 2 

제 1 항에 어 , 상   정정  에,

  나 내는 동  비트열과 상   정정  종  나 내는 식  포함하는 헤
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 가하  한 것  특징  하는  정정  .

청 항 3 

제 2 항에 어 , 가 높  상   에 해  가   정정 가 생 어 
가  한 것  특징  하는  정정  .

청 항 4 

제 3 항에 어 , 상   는 계층   것  특징  하는  정정  
.

청 항 5 

제 3 항에 어 , 상   정정  ,

상   정정 에 해 생  상   정 량 아  블  단  브 처 하는 것
 특징  하는  정정  .

청 항 6 

제 3 항에 어 , 상   정정  ,

상   정정 에 해 생  상   상   정정  종 다 정 량 아  
블  단  브 처 하는 것  특징  하는  정정  .

청 항 7 

 에 해, 정   정정  하는  정정  치 ,

상    하는 단과,

상     에 라 상    정 다 다    상  
 정정  생하는 단과,

상  생   정정  상   에 가하는 단  비하고,

  에 라  가 다   정정   생 하  한 것  특징
 하는  정정  치.

청 항 8 

제 7 항에 어 ,  정정  에,   나 내는 동  비트열과 상   정정 
 종  나 내는 식  포함하는 헤  가하는 단  비하는 것  특징  하는 

 정정  치.

청 항 9 

제 8 항에 어 , 상  생 단  가 높  상   에 해  가   정정 
 생하  한 것  특징  하는  정정  치.

청 항 10 

제 9 항에 어 , 상   는 계층   것  특징  하는  정정  
치.

청 항 11 

제 9 항에 어 , 상   정정  해 생  상   정 량  블  단  
브 하는 단  비하는 것  특징  하는  정정  치.

청 항 12 

제 9 항에 어 , 상   정정  해 생  상   상   정정  종
다 정 량  블  단  브 처 하는 것  특징  하는  정정  치.
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