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DESCRIPCION
Regulador de flujo volumétrico con sensor de calidad del aire integrado

La presente invencién se refiere a una disposicidon con un canal de flujo, con una valvula de mariposa, que esta
montada de manera mévil en el interior del canal de flujo, y con un regulador de flujo volumétrico, en particular para
instalaciones técnicas de aire acondicionado y de ventilacién, para ajustar la valvula de mariposa.

Una disposicién de este tipo con un regulador de flujo volumétrico se conoce, por ejemplo, por el documento WO
2013/123617 Al.

Los reguladores de flujo volumétrico sirven para ajustar un flujo volumétrico a través de un canal de flujo en
instalaciones técnicas de aire acondicionado y de ventilacién. A través de un sensor de presién diferencial se determina
una diferencia de presién en el canal de flujo y a partir de ello se determina un valor real. Este se compara con un
valor teérico almacenado en un equipo de regulacién. En caso de una desviacion, el equipo de regulacién ajusta una
valvula de mariposa prevista en el canal de flujo para ajustar asi correspondientemente el flujo volumétrico entre un
flujo volumétrico minimo y maximo admisible.

El regulador de flujo volumétrico conocido por el documento WO 2013/123617 A1 presenta un sensor de temperatura
y/o un sensor de presién, cuyos valores de medicién se tienen en cuenta durante un proceso de calibracién o durante
el modo de funcionamiento. Un regulador de flujo volumétrico similar se conoce también por el documento EP 1 950
508 A2.

Por el contrario, el objetivo de la presente invencion es ampliar el cambio de aplicacion del regulador de flujo
volumétrico en el caso de una disposicion del tipo mencionado al principio.

Este objetivo se consigue de acuerdo con la invencién mediante una disposicién con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

La invencién también se refiere a una disposicién de acuerdo con la reivindicacién 1. En particular, de acuerdo con la
invencién, ademas del sensor de presién diferencial, en el regulador de flujo volumétrico esta dispuesto también un
sensor de calidad del aire, tal como, por ejemplo, un sensor de CO2 o sensor de COV (Compuestos Organicos
Volétiles). Por ejemplo, en el caso de una concentracién de CO2 demasiado alta detectada en el canal de flujo, la
unidad de control puede controlar eléctricamente el accionamiento de valvula para cerrar el canal de flujo a través de
la valvula de mariposa. A este respecto, en el canal de medicién puede estar dispuesto un Unico sensor de calidad del
aire o varios sensores de calidad del aire diferentes. El aire que fluye a través del canal de medicién no impacta sobre
la superficie de sensor, sino que fluye a lo largo de la superficie de sensor, de modo que los resultados de medicién
no se falsean por el impacto del aire.

Preferentemente, el al menos un sensor de calidad del aire esta dispuesto en serie con el sensor de presién diferencial
en el canal de medicién, en concreto o bien entre entrada de canal y sensor de presion diferencial o bien entre sensor
de presion diferencial.

De manera especialmente preferente, el canal de medicion presenta en una seccién de canal de medicion recta una
escotadura de pared, en la que esta dispuesto y sellado mediante una junta el al menos un sensor de calidad del aire.

Otras ventajas de la invencién resultan de la descripcién y del dibujo. Del mismo modo, las caracteristicas
anteriormente mencionadas y las expuestas a continuacién pueden utilizarse respectivamente de manera individual o
colectiva en cualquier combinacién. La forma de realizacion mostrada y descrita no ha de entenderse como una
enumeracién exhaustiva, sino que tiene, mas bien, un caracter a modo de ejemplo para ilustrar la invencién.

Muestran:

la figura 1 una vista en perspectiva de un regulador de flujo volumétrico de una disposicién de acuerdo con la
invencion;

la figura 2 esquematicamente el funcionamiento interno del regulador de flujo volumétrico de la figura 1 conectado
a un canal de flujo;

la figura 3 un sistema de sensores del regulador de flujo volumétrico;

la figura 4 un sensor de calidad del aire del sistema de sensores mostrado en la figura 3; y

la figura 5 una seccion longitudinal del sistema de sensores mostrado en la figura 4.

El regulador de flujo volumétrico 1 mostrado en las figuras 1y 2 sirve para ajustar un flujo volumétrico en instalaciones
técnicas de aire acondicionado y de ventilacién mediante una valvula de mariposa 2, que esta montada de manera
pivotante en el interior de un canal de flujo 3.

Para ello, el regulador de flujo volumétrico 1 comprende un accionamiento de trampilla (por ejemplo, un motor con

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2978 133 T3

engranaje reductor) 4 para pivotar la valvula de mariposa 2, un sensor de presién diferencial 5 para medir una presién
diferencial que prevalece en el canal de flujo 3 y una unidad de regulacién 6 que controla eléctricamente el
accionamiento de valvula 4 dependiendo de la presién medida por el sensor de presion diferencial 5, es decir,
dependiendo de la sefial de medicién de presion diferencial eléctrica emitida por el sensor de presion diferencial 5,
para ajustar un flujo volumétrico tedrico en el canal de flujo 3. Como se muestra, el regulador de flujo volumétrico 1
puede presentar ventajosamente también el accionamiento de valvula 4.

El sensor de presién diferencial 5 esta dispuesto en un canal de mediciéon 7 en este caso, a modo de ejemplo, en
forma de U, que esta conectado al canal de flujo 3 por un extremo con una entrada de canal 7a y por el otro extremo
con una salida de canal 7b y forma asi un canal de derivacion separado que se ramifica desde el canal de flujo 3. En
el canal de medicién 7 esta dispuesto ademas un sensor de calidad del aire 8 para medir una calidad del aire que
prevalece en el canal de flujo 3. Preferentemente el sensor de calidad del aire 8 es un sensor de CO2 0 un sensor de
COV. Dependiendo de la calidad del aire medida por el sensor de calidad del aire 8, es decir, dependiendo de la sefial
de medicién eléctrica emitida por el sensor de calidad del aire 8, la unidad de regulacién 6 controla eléctricamente el
accionamiento de valvula 4 para liberar o cerrar correspondientemente el canal de flujo 3. Como se muestra, el sensor
de calidad del aire 8 esté dispuesto preferentemente en serie con el sensor de presion diferencial 5, en este caso por
ejemplo entre entrada de canal 7a y sensor de presién diferencial 5. Alternativamente, el sensor de calidad del aire 8
también puede estar dispuesto en el canal de medicion 7 entre sensor de presion diferencial 5 y salida de canal 7b.

Como se muestra en la figura 3, el canal de medicién 7, incluyendo la entrada de canal 7a y la salida de canal 7b, esta
disefiado como una parte de cubierta separada 9 (por ejemplo, de plastico), que esta fijada en una abertura de una
carcasa de regulador 10 (figura 1). La parte de cubierta 9 presenta una placa de cubierta 11 que cierra la abertura de
la carcasa de regulador 10. La entrada de canal 7a y la salida de canal 7b se encuentran en forma de piezas de
conexién en el lado exterior de la parte de cubierta 9, mientras que el canal de medicién 7 junto con los sensores de
presion diferencial y de calidad del aire 5, 8 se encuentran en el interior de la pieza de cubierta 9. La pieza de cubierta
9 presenta varios pasadores de blogueo 12 con los que esta fijada la pieza de cubierta 9 a una placa de circuito
impreso 13 (figura 1) de la unidad de regulacion 6, concretamente con conexién eléctrica simultdnea del sensor de
presion diferencial 5 a la placa de circuito impreso 13.

Como se muestra en la figura 4, el canal de medicién 7 presenta en una seccién de canal de medicién recta una
escotadura de pared 14, en la que esta dispuesto el sensor de calidad del aire 8 y sellado mediante una junta 15. Una
superficie de sensor 16 del sensor de calidad del aire 8 discurre en el canal de medicién 7 en paralelo o casi en paralelo
a la direccién de flujo del aire que fluye pasando por la superficie de sensor 16, de modo que el aire que fluye a través
del canal de medicion 7 no incide sobre la superficie de sensor 16, sino que fluye a lo largo del mismo, preferentemente
en paralelo. El sensor de calidad del aire 8 esta fijado eléctricamente a una placa de circuito impreso adicional 17, que
a su vez esta conectada eléctricamente a la placa de circuito impreso 13, por ejemplo mediante un cable corto.

En la figura 5 se muestra de nuevo en seccién longitudinal la disposicién sellada del sensor de calidad del aire 8 en la
escotadura de pared 14 del canal de medicién 7.

En lugar del sensor de calidad del aire mostrado, como alternativa se pueden disponer en el canal de medicion 7 varios
sensores de calidad del aire diferentes, por ejemplo un sensor de CO2 y un sensor de COV, y conectarse a la unidad
de regulacién 6.

Como se muestra en la figura 3, el canal de medicién 7, incluyendo la entrada de canal 7a y la salida de canal 7b, esta
disefiado como una parte de cubierta separada 9 (por ejemplo, de plastico), que esta fijada en una abertura de una
carcasa de regulador 10 (figura 1). La parte de cubierta 9 presenta una placa de cubierta 11 que cierra la abertura de
la carcasa de regulador 10. La entrada de canal 7a y la salida de canal 7b se encuentran en forma de piezas de
conexion en el lado exterior de la parte de cubierta 9, mientras que el canal de medicién 7 junto con los sensores de
presion diferencial y de calidad del aire 5, 8 se encuentran en el interior de la pieza de cubierta 9. La pieza de cubierta
9 presenta varios pasadores de blogueo 12 con los que esta fijada la pieza de cubierta 9 a una placa de circuito
impreso 13 (figura 1) de la unidad de regulacion 6, concretamente con conexién eléctrica simultdnea del sensor de
presion diferencial 5 a la placa de circuito impreso 13.

Como se muestra en la figura 4, el canal de medicién 7 presenta en una seccién de canal de medicién recta una
escotadura de pared 14, en la que esta dispuesto el sensor de calidad del aire 8 y sellado mediante una junta 15. Una
superficie de sensor 16 del sensor de calidad del aire 8 discurre en el canal de medicién 7 en paralelo o casi en paralelo
a la direccién de flujo del aire que fluye pasando por la superficie de sensor 16, de modo que el aire que fluye a través
del canal de medicion 7 no incide sobre la superficie de sensor 16, sino que fluye a lo largo del mismo, preferentemente
en paralelo. El sensor de calidad del aire 8 esta fijado eléctricamente a una placa de circuito impreso adicional 17, que
a su vez esta conectada eléctricamente a la placa de circuito impreso 13, por ejemplo mediante un cable corto.

En la figura 5 se muestra de nuevo en seccién longitudinal la disposicién sellada del sensor de calidad del aire 8 en la
escotadura de pared 14 del canal de medicién 7.

En lugar del sensor de calidad del aire mostrado, como alternativa se pueden disponer en el canal de medicion 7 varios

3



ES 2978 133 T3

sensores de calidad del aire diferentes, por ejemplo un sensor de CO2 y un sensor de COV, y conectarse a la unidad
de regulacién 6.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién con un canal de flujo (3), con una valvula de mariposa (2), que esta montada de manera movil en el
interior del canal de flujo (3), y con un regulador de flujo volumétrico (1), en particular para instalaciones técnicas de
aire acondicionado y de ventilacién, para ajustar la valvula de mariposa (2), en donde el regulador de flujo volumétrico
(1) presenta:

- un canal de medicién (7) con una entrada de canal (7a) y una salida de canal (7b) para conectar al canal de flujo
(3) para formar un canal de derivacién separado que se ramifica desde el canal de flujo (3),

- un sensor de presion diferencial (5) dispuesto en el canal de medicién (7) para medir una presion diferencial que
prevalece en el canal de flujo (3) y para emitir una sefial de medicién eléctrica correspondiente, y

- una unidad de regulacion (6) para controlar eléctricamente un accionamiento de valvula (4) dependiendo de la
sefial de medicién eléctrica emitida por el sensor de presién diferencial (5) para ajustar un flujo volumétrico teérico
en el canal de flujo (3),

en donde en el canal de medicién (7) esta dispuesto al menos un sensor de calidad del aire (8) para medir una
calidad del aire que prevalece en el canal de flujo (3} y para emitir una sefial de medicién eléctrica correspondiente,
en donde el al menos un sensor de calidad del aire (8) presenta una superficie de sensor (16), que esta dispuesta
en el canal de medicién (7), en paralelo o casi en paralelo a la direccion de flujo del aire que fluye pasando por la
superficie de sensor (16), y en donde la unidad de regulacion (6) esta disefiada para controlar eléctricamente el
accionamiento de vélvula (4) también dependiendo de la sefial de medicién eléctrica emitida por el al menos un
sensor de calidad del aire (8),

en donde el regulador de flujo volumétrico (1) esta conectado al canal de flujo (3) con su entrada de canal (7a) y
su salida de canal (7b) para formar un canal de derivaciéon separado que se ramifica desde el canal de flujo (3}, y
con un accionamiento de valvula (4) controlado eléctricamente por la unidad de regulacion (6) para mover la valvula
de mariposa (2) dependiendo de las sefiales de medicion eléctricas emitidas por el sensor de presion diferencial
(5) y por el al menos un sensor de calidad del aire (8).

2. Disposicion segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el regulador de flujo volumétrico (1) presenta también
el accionamiento de valvula (4).

3. Disposicién segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que el al menos un sensor de calidad del aire (8) esta
dispuesto en el canal de medicion (7) en serie con el sensor de presién diferencial (5).

4. Disposicién segun la reivindicacién 3, caracterizada por que el al menos un sensor de calidad del aire (8) esta
dispuesto en el canal de medicion (7) entre entrada de canal (7a) y sensor de presion diferencial (5) o entre sensor de
presion diferencial ( 5) y salida de canal (7b).

5. Disposicidn segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el canal de medicién (7) presenta
en una seccién de canal de medicién recta una escotadura de pared (14), en la que esté dispuesto el al menos un
sensor de calidad del aire (8).

6. Disposicién segun la reivindicacién 5, caracterizada por que el al menos un sensor de calidad del aire (8) esta
sellado en la escotadura de pared (14) mediante una junta (15).

7. Disposicién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el al menos un sensor de calidad
del aire (8) es un sensor de CO2 0 un sensor de COV.

8. Disposicién segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que en el canal de medicién (7) estan
dispuestos varios sensores de calidad del aire (8) diferentes.

9. Disposicion segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el al menos un sensor de calidad
del aire (8) esta conectado eléctricamente a la unidad de regulacién (6), en particular mediante un cable.

10. Disposicién segun la reivindicacién 9, caracterizada por que el sensor de presiéon diferencial (5) esta fijado a una
placa de circuito impreso (13) de la unidad de regulacién (6) y esta conectado eléctricamente a la misma y el al menos
un sensor de calidad del aire (8) esta conectado eléctricamente a la placa de circuito impreso (13).

11. Disposicién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el canal de medicién (7) esta
soportado sobre una pieza de cubierta (9) en particular en forma de placa, que presenta en el lado exterior la entrada
de canal (7a) y la salida de canal (7b) y en el lado interior el sensor de presion diferencial (5) y el sensor de calidad
del aire (8).
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