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Zpiisob vyroby kompaudniho t&lesa z nejméne jednoho
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Kompaudni télesa z technickych termoplasti a polyurethano-

vych elastomeri za pouziti adheznich prostredkid

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu vyroby kompaudnich téles z po-
larnich termoplasti a polyuerethanovych elastomerti, pfi némz
se termoplasticky material o%etii adheznim prostfedkem obsa-
hujicim rozpoustédla a rovnés takto vyrobenych a vyrobitel- l
nych kompaudnich téles. Pouzitim adhezniho prostfedku je
mozné dosahnout ulpéni polyurethanovych elastomerti na plas-
tickych hmotach, které bez pouziti adhezniho prostredku ne-

vykazuji Zadnou prilnavost.

Dosavadni stav techniky

K polarnim termoplastim patii obzvlasteé tak zvané tech-
nické termoplasty, nazyvané také vysoce hodnotné polymery,
které se vyznaduji vynikajicimi termickymi, mechanickymi a
chemickymi vlastnostmi a proto se s vyhodou pouzivaji jako
technické materialy. Na zakladé dobré pevnosti a tvrdosti
ve spojeni s vynikajici vratnou elasticitou nachazeji tvaro-
vé dily z nich vyrobené dasté a mnohostranné pouziti ve
véech oblastech denniho zivota, prikladné pi#i stavbé vozidel
a zatizeni, pro skiiné&, klavesnice a zapadkova spojeni. Vy-
nikajici kluzné vlastnosti a vlastnosti pfi tfeni zdvodnuji
dale jejich pouziti pro mnohé pohyblivé dily jako &asti sou-

koli, vratné kladky, ozubena kola a posuvné paky.
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CGasto véak vykazuji tvarové dily tohoto druhu nizky
faktor mechanického tlumeni, coz v nékterych pripadech pou-
ziti vyvolava potfebu pouziti mékkych tlumicich prvkl. Kro-
m& toho je pri vestavbe tvarovych dild navic cCasto potrebné
tésnéni v mistech spojeni nebo vysoka tvrdost povrchu tvaro-
vych dilt, podle okolnosti ve spojeni s nizkym koeficientem
kluzného tieni potom vede ke sklouzavani ptiléhajicich
predm&tt, <&imz mize byt piikladné omezena jistota ovladani
obsluhovacich prvkl nebo fadicich prvkia. Z téchto davodl se
stédle castéji pouzivaji kombinace tvrdych a mékkych materié-
1t1, aby se vzajemné zkombinovaly vlastnosti téchto
materialt. Tvrdy material ma pritom ovlivnit pevnost sta-
vebniho dilu nebo tvarového dilu, meékky materidl pfebira na
z4kladé jeho elastickych vlastnosti funkci tésnéni nebo tlu-
meni vibraci a hluku a ovliviuje zmé&nu povrchové charakte-
ristiky. Dflezité pfi tomto pouziti je dostatecna pfilna-
vost mezi tvrdou a mékkou komponentou.

Gasto se pripravuji tésnéni, tlumici prvky a tak dale
separatné z mékkého materialu a obvykle v dodatecném pracov-
nim kroku se na né&j mechanicky ukotvi nebo prilepi tvarovy
dil z termoplastu, coz zptisobuje dodatecnou vicepraci a cas-

v v

tedéné i znadné ndklady.

Novou a hospodarnou metodou je vicekomponentni vstriko-
vé 1iti. Ptitom se pifikladné na predem vytvarovanou prvni
komponentu nastiikne druha komponenta. Drzeni mezi obéma
slozkami by pfitom meé€lo byt pokud mozno adhezivni, mize se
ale jesté casto zlepSit tvarovanym klic¢ovym spojenim, prik-
ladné vytvorenim ziifezl. Dobré zakladni drzeni mezi obéma
slozkami, prikladné chemickou afinitou, je zpravidla pred-
pokladem pro jeho praktické pouziti a ma tak pro tento zpl-

sob velky vyznam.
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Obecné znamé jsou mezi jinym kombinované dily vyrobené
vsti¥ikovym litim s vice komponentami z polypropylenu a poly-
olefinovych elastomerid nebo elastomert styren-olefin, poly-
butylentereftalatu s polyesterovymi elastomery nebo elasto-
mery styren-olefin. Také polyamidy vykazuji prilnavost

k velmi mnoha mé&kkym slozkam.

Znamé jsou také tvarové dily z polyacetalu s ptimo tva-
rovanymi funkdénimi prvky, které se vyrab&ji za pouziti neze-
sifovaného kauduku (DE-C 44 39 766). Pevnost spoje takovych
kompaudnich téles vSak neni uspokojivda. Rovnéz takova kom-
paudni té&lesa, ktera sestavaji mezi jinym z polyacetalu,
kaudukového kopolymeru, zpeviiujiciho plniva, zesitujiciho
prostiedku a ptripadné dalgich ptisad se popisuji v DE-A
9611272. Obzvlasté dobrého drzeni polymernich komponent se
zde dosahuje vulkanizaci kaudukového podilu. Tento dodatec-
ny krok je ovSem pro zvy$enou vulkanizaéni teplotu a dobu

hodnocen jako nevyhodny.

Dalgi prihlaska (némecka patentova piihlaska ¢. 197 43
134.8) se tyka zplisobu vyroby kompaudnich téles z polyaceta-
1u a mékké komponenty vyrobené tak, Ze se Vv prvnim kroku
vystiikne do tvarové formy polyacetal a ve druhém kroku se
nasttikne material s mens$i tvrdosti a pfitom se spoji
s polyacetalem. Pritom se pro mens$i tvrdost pouzije termop-
lasticky polyurethanovy elastomer (TPE-U) s tvrdosti Shore
A 65 as Shore D 75. Toto rozmezi tvrdosti je vsak pro mnoha
pouziti prili§ vysoké. Navic vykazuji popsané termoplastic-
ké polyurethanové elastomery znamé nevyhody pfi zpracovani,
jako je prikladné prijimani vlhkosti, tim podminéna tepelna
nestabilita a kolisani schopnosti téci a rovnéZz problémy pri

vyjimani z formy.




K ziskani tlumicich prvkll se nabizi pouziti vypénénych
elastomersi, které obecné vykazuji nizs$i tvrdost nez odpovi-
dajici kompaktni elastomery. V poslednich letech se proto
prosadily postupy, pfi nich? se po odebrani tvrdého materia-
lu z formy pro vstiikové liti na néj ve druhém pracovnim
kroku nanese mékké té&snéni z pé&nového elastomeru. K tomu
jsou obzvlasté vhodné jednoslozkové nebo dvouslozkové poly-
urethany. K dosazZeni vysokych vykonti pti vyrobe pomoci re-
lativné rychlého vytvrzeni bez pozadavku na delsi dobu suse-
ni jsou obzvlasté vyhodné adiéni zesitujici dvouslozZkové po-
lyurethanové systémy. S ohledem na rozdilnost zakladnich
chemickych latek a podminek pii zpracovani mékkych a tvrdych

komponent zde ovSem casto dochazi k problémim s prilnavosti.

Ke zlep$eni pfilnavosti na termoplastickych hmotach je
obecné obvyklé povrch umélé hmoty ozehnout nebo zpracovat
jinym oxidativnim postupem, ptikladné osetfenim koronou nebo

plasmou.

Obecné je také znamé ovlivnéni prilnavosti vzajemné na
sobé neulpivajicich materidldl pouzitim prostredku pro
zlepSeni pfilnavosti. Prostiedek pro zlep$eni pfilnavosti
pritom musi mit takové slozeni, aby mél k obé&ma materialim
vstupujicim vzajemné do spojeni vysokou chemickou afinitu,

aniz by pritom tyto materialy chemicky napadal.

Zatimco se v mnoha pripadech, at uz jde o pfilnavost
plastické hmoty na kov, sklo nebo jiny material, naslo reSe-
ni, vznika u uréitych technickych termoplast problém dosah-
nout dostate¢né silného a trvalého spojeni s polyurethanovy-
mi elastomery. Na druhé strané jsou praveé tyto technické

termoplasty zajimavé pro mnoha pouziti, pfikladné pti stavbeé




automobilfi, kde ma byt z nich vyrobeny tvarovy, konstrukéni
nebo funké&éni dil opatren tésnénim. Pro takova tésnéni jsou

opét obzvlasté vhodné polyurethanové elastomery.

Vznikl tedy pozadavek pripravit zpusob vyroby kompaud-
niho télesa z technickych termoplastl a polyurethanovych
elastomerti, u kterych nebude dochazet k uvedenym nevyhodam

a omezenim.

Podstata vynalezu

Prekvapivé bylo nyni objeveno, ze s pouzitim ¢irych la-
k&t nebo adhezniho zadkladovani, které jsou koncipovany pro
pouziti na kovovych povrsich, jako prostredku pro zlepseni
prilnavosti ziska adhezni spojeni technickych termoplasti
a jinych polarnich termoplastll s polyurethanovymi elasto-
mery. U vhodnych systémi prosttedkdl pro zlepsSeni pifilnavos-
ti se jedna o polyurethanové pryskyfi¢né laky a laky akrylo-
vych pryskyftic obsahujici rozpoustédla, které mohou byt pod-
le potfeby modifikovany pridavkem plniv, pigmentll nebo zesi-

tujicich slozek.

Pouzitim téchto systém pro zlepseni prilnavosti podle
vyndlezu se mohou prikladné tésnici nebo tlumici prvky z po-
lyurethanovych elastomert pevné nanést nebo naformovat primo
na tvarové dily z poléarnich termoplastll, aniz by byly pot-
rebné zarezy nebo dalsi montasni kroky. Bez pouziti téchto
systéml pro zleps$eni prilnavosti by nebylo mozné vyrobit ob-
zvlasté s polyacetaly a polyestery 24dné spojeni s polyuret-
hanovymi elastomery. Dokonce obecné obvyklé techniky jako
naleptéani, o$etifeni plazmou (koronovy vyboj) nebo ozehnuti
povrchu tvarového dilu =z termoplastu nevedou k pozadovanému

vysledku.




Vynalez se proto tyka zpisobu vyroby kompaudniho télesa
z nejméné jednoho polarniho termoplastu a nejméné jednoho
pénového nebo nepénového polyurethanového elastomeru, pri-
&emz se nejprve formuje tvarovy dil z polarniho termoplastu,
tento se opatii zcela nebo &astedné systémem pro zlepSeni
p¥ilnavosti na bazi lakd polyurethanovych pryskyfic nebo la-
k&t akrylovych pryskyfic obsahujicich rozpous$tédla, nasledné
se podle potreby nastiika plo$né nebo v pruzich povlak nebo
nejméné jeden dalsi tvarovy dil z polyurethanovych elastome-
ri, a tak je termoplasticky material spojen s polyurethano-
vym elastomerem S pomoci prostiedku pro zlepSeni pfilnavos-

ti.

Vyndlez se tyka obzvlasté také kompaudnich téles vyro-

bitelnych zpisobem podle vynalezu.

Kompaudni té€lesa podle vynalezu tvori pfitom tvarovy
dil z termoplastu, na kterém je casteéné nebo uplné vytvoren
povlak polyurethanovym elastomerem nebo na ktery se piimo
naformuje jeden nebo nékolik tvarovych dilt z polyurethano-
vého elastomeru, zvanych také funk&éni mista. MaZze se pritom
prikladné jednat o plochy tvarovy dil, ktery na jedné strane
m4 vrstvu z polyurethanového elastomeru nebo o libovolnée
vytvoreny tvarovy dil, na ktery se polyurethanovy elastomer

nanese v pruzich v podobe tak zvanych provazcu.

Priklady pro kompaudni télesa podle vynalezu jsou obec-
né tvarové a funkéni dily opatfené tésnénim, tlumicimi, p¥i-
peviiovacimi nebo dalgimi funkénimi prvky, které maji pomoci
termoplastického materialu pozadovanou tvarovou stabilitu

a pomoci povlaku z elastomeru pozadované vlastnosti treni,




funkci té&snéni, akustiky, haptiky nebo optiky. K tomu 1ze
pfikladné poc¢itat skfiné a uzaviraci systémy a rovnéz dily

karoserie a vozidel v nejS$ir$im smyslu.

Kompaudni té&lesa mohou ale také sestavat z jednoho nebo
nékolika tvarovych dild z termoplastu libovolné podoby, na
které jsou primo naformovany jeden nebo nékolik tvarovych
dilti libovolné podoby z polyurethanovych elastomerti. Vyrazu
"p*imo naformovat"” je tfeba v ramci vynalezu rozumét tak, ze
se funk&ni prvek nastfikne pfimo na tvarovy dil, se kterym
m4 vytvorit pevné spojeni, obzvlasté zplsobem viceslozkového

vstrikového 1liti.

V kazdém piipadé se prilnavost mezi termoplastickym ma-
teridlem a polyurethanovym elastomerem ovlivni systémem
zleps$eni prilnavosti podle vynidlezu, ktery se nanese na tva-
rovy dil z termoplastu pfed tim neZz se nastiikne polyuretha-

novy elastomer.

U systémid pro zlepSeni prilnavosti podle vynalezu se
obecné jedna o lak polyurethanové pryskyrice nebo lak z ak-
rylové pryskyfice obsahujici rozpoustédlo. Tyto systémy mo-
hou byt podle potfeby modifikovany plnivy jako talek, baryt
a oxid zinec¢naty, a rovnézZ pigmenty, obzvlasté funkénimi
pigmenty, ¢imZz se miZe prikladné dosahnout nepatrného tepel-
ného expanzniho koeficientu a dobré adheze k polarnim a ne-

polarnim povrchim.

Podil pevné latky v laku ¢ini obvykle vice jak 40 %
hmotnostnich, ¢asto ale také vice nez 50 nebo 60 % hmotnost-
nich a piizpisobuje se pozadovanym podminkam spojeni a zpra-

covani.




Jako rozpous$tédla obsahuje systém pro zlep$eni pfilna-
vosti v podstaté organicka, to znamena alifaticka a/nebo
aromaticka rozpoustédla, piicemZ miZe byt vyhodné pouzZit
smési rtznych rozpoustédel. Vhodnymi rozpoustédly jsou
prikladné butylacetat, xylen, ethylbenzen a benzylalkohol
a rovnéZ jejich smési. Rozpoustédlo ovliviiuje na jedné
strané zpracovatelnost laku, prikladné pti natirani nebo
nastifikovani, a rovnéz v disledku minimalniho zmé&knuti
kontaktni plochy hluboké proniknuti funkéni slozky systému
pro zlepseni ptilnavosti do mikrostruktury tvrdé termoplas-

tické nosné komponenty.

S vyhodou se podle vynalezu pouzije lak s akrylovou
pryskyfici zesitujici urethanem. Tento lak se miize pouzit
samotny nebo spolecné se zesitujici komponentou, ktera zesi-
tuje hydroxylové nebo aminové funkce obsaZené v akrylové
pryskyrfici. Jako zesitujici komponenta se mize prikladné
dodat bi-, tri- nebo vicefunkéni isokyanat. Pouzité mnozst-
vi zesitujiciho prostiedku pritom zavisi na mnozstvi a funk-
cionalité zesitujici komponenty 2z akrylové pryskyfice a rov-

2

n&? na pozadovaném stupni zesiténi.

Zvlastnost systému pro zlepSeni prilnavosti pouzivaného
podle vynalezu spo¢iva v tom, Ze se obecné mtze pouzivat na
poldrni a nepolarni povrchy, to znamena obzvlasté pro mnohé
termoplasty s poldrnimi skupinami. Pifizplsobeni systému pro
zlep$eni prilnavosti pro ur&ité tvrdé-mékké komponenty (tvr-
dé = termoplast, mékké = elastomer) se miZe provadét zménou
druhu a mnoZstvi plniv, pigmentt, rozpoustédel a zesituji-
cich prostredkli. Systém pro zlep$eni pifilnavosti vykazuje
dobrou pi#ilnavost k polyurethanu, nebot prevlada chemicka
podobnost a polarni skupiny. Dal&i vyhodou je vznikajici
matovy povrch naneseného prostredku pro zlepSeni pfilnavosti

vznikajici po vysuSeni, to znamend po odpareni rozpoustédla,




ktery navic ovliviiuje mechanické zakotveni polyurethanového

elastomeru.

Vyroba kompaudnich té&les se provadi obecné znamymi
metodami a zpusoby. Hospodarny a vyhodny je zpusob, pri
ném# se nejprve vyrobi tvarovy dil z termoplastu, prikladné
zplsobem vstiikového liti, nésledné se provede vytvofeni
povlaku s latkou pro zlepseni prilnavosti a potom se polyu-
rethanovy elastomer nanese Vv provazcich nebo plo&né nebo se
nast¥ikne jako tvarovy dil. Pri tom je mozné nanést
polyurethanovy elastomer na plochu osetfenou latkou pro
zlepseni piilnavosti jesté pred tim, nez probé&hne Uplna re-
akce a nebo se vysuSi. Prostredek pro zlepseni prilnavosti
se s vyhodou mize nanaset nastrikem, jaky je obvykly pri
lakovani. Mé&kky polyurethanovy material se s vyhodou zpra-
covava jako dvousloZkovy a miZe se, obzvlasté jestlize se
poklada ve formé& provazcll, s vyhodou nanéaset misicim a dav-
kovacim zatizenim pro malé vykony nandseni (asi 0,1 az

100 g/sekunda) .

Pevnost spojeni pfi zatizZeni tahem mezi tvarovym dilem
z termoplastu a polyurethanovym elastomerem, které se
dosahne zplisobem podle vynidlezu, zavisi obecné na tom, zda
se polyurethanovy elastomer pouzije ve vypénéné nebo
nevypénéné forme. V pripadé nevypénénych polyurethanovych
elastomerd je pro mnohé aplikace s4douci pevnost spoje nej-

méné 0,3 N/mm2. V pripadé vypénénych polyurethanovych

elastomert je dosazitelna pevnost spoje 0,1 az 1,0 N/mmz.

P¥i vy$s$im zatizZeni tahem je nutno poc¢itat s trhanim elasto-

’

meru. Pro funkéni dily je vhodné dosahnout podle zatizeni

v £ v .

lep$i prilnavosti.
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Ve smyslu vynalezu dochazi obecné ke spojeni mezi po-
14rnimi, obzvlas$té technickymi termoplasty a polyurethanovy-
mi elastomery, jestlize pri odtazeni obou téchto dilt kom-
paudniho télesa dochazi prevazné ke koheznimu lomu, to zna-
mena jestliZe pritom soud¢asti jedné slozky ulpi na druhé
slozce. Pokud se necha polyurethanovy elastomer stahnout
z termoplastu, aniZ by zGstaly zbytky elastomeru na termop-
lastu nebo naopak zbytky termoplastu na elastomeru, pak se

jedna o adhezni lom a nedochazi k dostate¢nému ulpéni.

K polarnim termoplastim podle vynalezu patfi obecné
polymery s polarnimi funkénimi skupinami v hlavnim retézci,
prikladné ve strukturnich stavebnich prvcich retézce nebo
v substituentech, obzvlasté vsak tak zvané technické
termoplasty. Z technickych termoplastl jsou pro mnohé& pou-
siti obzvlasté vyhodné vysoce kvalitni polymery, které maji
teplotu tani nad 100 °C, obzvlasté nad 200 °C. Vysoce kva-
litni polymery se prikladné popisuji v Ullmann s Encyclopéa-
dia of industrial Chemistry, 5. Auflage, VCH Verlagsgesells-
chaft mbH, Veinheim-New York 1992, in G.V.Becker, D. Braun

Kunststoffhandbuch Bd. 3/3, Carl Hanser Verlag, Minchen
1994.

Podle vynadlezu patii k technickym termoplastiim obzv-
14%té polyacetaly, polyestery, polyarylensulfidy, polykar-
bonaty, polyftalamidy, polyetherimidy, polyetheretherketony,
syndiotakticky polystyren (SPS), cykloolefinopolymery a ka-
palné krystalické polymery (LCPs). Termoplasty se mohou
pouzivat jednotlivé nebo jako smés nebo jako predsmés s jed-
nou nebo nékolika jinymi termoplastickymi, termosetickymi
nebo elastomernimi plastickymi hmotami. Termoplasty mohou

obzvla$té obsahovat také jiné polymerni ptisady, prikladné
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k modifikaci chemickych nebo mechanickych vlastnosti termop-

last@ pro ur&ité pouziti, nebo ke zlepSeni prilnavosti.

Jako technické termoplasty se mohou vedle nové vyrobe-
nych produktl pouZivat také recyklaty prvni, druhé a vyssSich
generaci a rovnéz smési nové vyrobenych produktd a recykla-

td, které pripadné obsahuji prisady a pridavné latky a/mebo

se modifikuji primisenim jinych kompatibilnich polymert.

Polyacetaly jsou obecné znamé a popisuji se ptrikladné
v DA - 29 47 490. Jedna se zde obecné o tak zvané polyoxy-
methyleny (POM), které zpravidla obsahuji nejméné 80 % molo-
vych, s vyhodou nejméné 90 % molovych oxymethylenovych jed-
notek (-CH,0-). Pojem polyoxymethyleny pritom zahrnuje jak
homopolymery formaldehydu nebo jeho cyklické oligomery jako
trioxan nebo tetroxan, tak i odpovidajici kopolymery z
formaldehydu nebo jeho cyklickych oligomert, obzvlasté
trioxan a cyklické ethery, cyklické acetaly a/nebo linearni

polyacetaly.

Pouzité polyacetaly maji obecné index tani (MFR-hod-
nota 190/2, 16) od 0,5 do 75 g/10 minut (ISO 11 33).
Mohou se pouzit také modifikované typy POM, prikladné
predsmési POM s TPE-U (termoplsticky polyurethan -
elastomer), s MBS (methylmetakrylét/butadien/styren-core~
shell-elastomer), S methylmetakrylét/akrylét-core—shell-
elastomer, s PC (polykarbonat) se SAN (kopolymer
styren/akrylonitril) nebo s ASA (kompaudni kopolymer
akrylét/styren/akrylonitril).

Polyestery obsahuji s vyhodou polymerované jednotky,
které se odvozuji od esterli nejméné jedné aromatické

dikarboxylové kyseliny, obzvlasté kyseliny tereftalové, ky-
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seliny isoftalové nebo kyseliny 2,6—naftalendikarboxylové,

a nejméné jednoho linearniho alifatické dialkoholu, obzvlas-
t& ethylenglykolu, 1, 3-propandiolu nebo 1,4-butandiolu, nebo
polymerni jednotky, které se odvozuji od tetrahydrofuranu.
Polyestery tohoto druhu se popisuji prikladné¢ v Ullmann s
Encyclopéadia of industrial Chemistry, Barbara Elvers, Vol.
A21, kapitola Polyestery (strany 227 - 251), VCH, Veinheim-
Basel-Cambridge-New York, 1992. Polyestery mohou byt jak
homopolymery, tak ikopolymery téchto zédkladnich prvki.
Obzvlagté vyhodné jsou polybutylentereftalét a polyethylen-
tereftalat a rovnéz poly(butylentereftalét)-co— butylenisof-

talat).

Polyesterové suroviny mohou byt také pomoci nakonden-
zovani modifikovany malymi podily alifatickych dikarboxylo-
vych kyselin jako ptikladné kyselina glutarova, kyselina
adipova nebo kyselina sebakova nebo polyglykoly jako diethy-
lenglykol, triethylenglykol nebo také vyse molekuldrni poly-
ethylenglykoly a rovnéz mohou obsahovat polymerované jednot-
ky, které se odvozuji od hydroxykarboxylov?ch kyselin, s vy-
hodou kyseliny hydroxybenzoové nebo hydroxynaftalenkarboxy-

lové.

Polyarylensulfidy jsou mezi jinym znamé také jako po-
lyarylenthioestery. K nim patfi tepelné odolné polymery,
které jsou vybudovéany z arylensulfidovych skupin. Zakladem
arylenovych jednotek jsou ptitom jedno- nebo vicetetézové
aromatické sloudeniny jako fenylen, bifenylen, naftalen,
antracen nebo fenanthren, které mohou byt jednou nebo
nasobné substituovany. Vyhodnymi polyarylensulfidy jsou

fenylensulfidy, které jsou prikladne znamy pod obchodnimi

jmény Rrortron a RRyton.

Polykarbonaty se popisuji prikladné v "Encyclopéadia of
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Polymer Science and Engineering", John Viley & Sons, New
York 1988, Vol. 11, strany 648 - 718, na které se timto

odkazuje. Polykarbonaty se p¥ikladné nabizeji pod jménem

RMakrolon (Bayer AG).

Cykloolefinové polymery popisuje H. Cherdron, M. Brek-
ner a F. Osan v Die Angewandte Makromolekulare Chemie (223),
121, 1994, na které se timto odkazuje. Cykloolefinoveé
polymery se prikladnée nabizeji pod jménem RTopas (Ticona

GmbH) .

Polyetherketony (PEEK) jsou komeréné dostupné od firmy
Victrex Deutschland GmbH, kapalné krystalické polyestery
jsou pfikladné dostupné pod jménem Ryectra (Ticona GmbH)

a polyetherimidy pod jménem Ryitem (General Electric).

Podle vyndlezu se mohou pouzivat jak jednoslozkové, tak
i dvouslozkové polyurethanové elastomery. Obzvlasté vyhodné
je pouziti adicéné zesitujicich, dvouslozkovych polyurethano-
vych systémit z meékké pény. Polyurethanové elastomery pouzi-
vané podle vynalezu se pritom skladaji =z vicefunkénich alko-
holtt (polyolt) s kratkym, sttedné dlouhym nebo dlouhym fe-
té&zcem, které jsou vybudovéany na bazi polyesterlt nebo na ba-
zi kopolymert propylenoxid/ethylenoxid (etherpolyol) a je-
jichz koncové hydroxylové skupiny se zesituji vicefunkénimi

isokyanaty.

Komponenta A dvouslozkového systému mékké pény obsahuje
kromé& uvedenych polyolt také vodu, katalyzatory a jind adi-
tiva obvykla pri zpracovani polyurethanti. Navic mize obsa-
hovat obvyklé stabilizatory, pomocné prostredky pro zpraco-

vani nebo dodatedné prostredky ke zlep$eni pfilnavosti,
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ptikladné na bazi modifikovanych silanii, a rovnéz 0 az 70 %

hmotnostnich anorganickych plniv.

Komponenta B takovych systéml sestava prevazné z bifun-
kénich a vicefunkénich isokyanatid. Obvykle jsou to aroma-
tické isokyanaty jako difelynmethandiisokyanat (MDI) a tolu-
endiisokyanat (TDI) nebo alifatické isokyanaty. Zménou slo-
seni a rovnéZ smésovacich pomérid komponent A a B je mozZné
vyrabét modifikované a podle potreby vypénéné nebo nevypéné-
né polyurethanové elastomery s rozdilnymi vlastnostmi. Po-
jem polyurethanovy elastomer pritom nezahrnuje takzvané ter-

moplastické polyurethanové elastomery (TPE - U).

Obecné mize jak termoplasticky material, tak i poly-
urethanovy elastomer obsahovat obvyklé ptisady. Zde lze
uvést piikladné stabilizatory, nukleadéni ¢inidla, prostiedky
pro usnadnéni vyjmuti z formy, kluzné prostfedky, plniva
a zpeviujici latky, pigmenty, saze, prostiedky pro ochranu
proti svétlu a plameni, antistatika, zmék&ovadla a optické

vyjasiiovace. Piisady mohou byt v obvyklych mnozstvich.

Vedle jiZ zminénych oblasti pouziti se mohou kompaudni
té&lesa podle vynalezu pouzivat jako spojovaci prvky ve formé
fitink®t, spojek, valedkn, usazeni, jako funkéni dily s in-
tegrovanymi tésnicimi a/nebo tlumicimi vlastnostmi a rovnéz
jako neklouzavé a optimalné pohmatné prvky. K nim patfi ob-
zvlas§té pii stavbeé automobilfi pouzivané skfiné jako skiiné
dvetrnich zamkid, skrin& otviracih oken, tésnici prvky posuv-

nych stfech a rovnéz jednotky centralniho zamykani, vnitf-
nich a vnéjsich obkladd, blatniktl, naraznik@l a podobné, ja-
koz i pojistkové skiiné a elektrické rozdélovade, pohonné

a motorové skiiné, skfiné k oddéleni mokrych a suchych pros-

tor, dale upevilovaci prvky s integrovanym tésnénim jako
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klipsy s té&snicimi krouzky nebo plochami, ozdobné lisSty

s integrovanymi té&snicimi pasy, té&snici prvky k vyrovnani
roztaznych spar, upeviiovaci prvky s dobrymi tlumicimi vlast-
nostmi, prikladné klipsy s jadry tlumicimi vibrace a hluk,
pohonné &asti jako ozubena kola s tlumicimi elementy, ozube-
na soukoli s integrovanymi flexibilnimi spojkami, neklouzavé
a pohmatové pfiznivé prvky jako jsou fadici paky nebo tla-
&itka nebo ovladaci plochy elektropfistrojd, nastroji, psa-
cich potieb a tak dale jakoz i fetézové &lanky s elastickym

povrchem.

N4asledujici priklady maji odborniktim vynalez vice pfi-

blizit, aniz by tim byla podstata vyndlezu omezena.

P#iklady provedeni vynalezu

V piikladech podle vynédlezu se pouzivaji nasledujici

systémy podle vynalezu :

Strukturni lak Percotex 449 RAL 5015 (Spies Hecker GmbH,
K61ln)
smés polyurethanovych pryskyfic, pigmentt a/nebo pl-
niv, a organickych rozpoustédel (asi 35 % hmotnost-

nich).

Percotex LA-Haft-/Grund 040 RAL 6013 a RAL 7035 (Spies Hec-
ker)
smés OH-funkénich akrylovych pryskyfic, pigmentl
a/nebo plniv jako talek, baryt, oxid zinednaty a dals$i
funk&éni pigmenty, a organicka rozpoustédla (asi 40 %

hmotnostnich).
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Ciry lak Helacryl pro lehké kovy (Spies Hecker)
smés OH-funk&énich akrylovych pryskyfic a organickych

rozpoustédel (asi 50 % hmotnostnich).

Ke srovnani se pouziji prostredky pro zlep$eni prilna-
vosti zaloZené na vodném zakladu : prostfedek pro zlepseni
prilnavosti Baydur PU (Rhein Chemie Rheinau, GmbH,
Mannheim)

vodné polyurethanové disperze bez dals$ich plniv, asi

40 % hmotnostnich polyurethanového podilu.

Jako tuzidlo se pouzije tuzidlo Percotex 3840 (Spies
Hecker), tuzidlo neobsahujici silikon obsahujici asi 26 %
hmotnostnich organickych rozpous$tédel a asi 75 % hmotnost-
nich alifatickych isokyanatd (prikladné hexamethylen-
diisokyanat). TuzZidlo se smisi s prostfedkem pro zlepSeni
prilnavosti v pomé€ru 10 : 1 (1 hmotnostni dil tuzidla na 10

hmotnostnich dild prostfedku pro zleps$eni prilnavosti).

Jako polyurethanovy elastomer se nanese 1 z dale
uvedenych dvouslozkovych polyurethanovych pénovych systémli
(Ernst Sonderhoff GmbH, K&éln), pfidemZ se obé komponenty

A a B sméSuji vzdy pfimo pri nanaseni v davkovacim

zarizeni
Komponenty A Komponenta B SmésSovaci pomér
Fermapor K31-9124 K31-BS 3,5 -1
Fermapor K31-9299-1 K31-B-RF 6 : 1
Fermapor K31-9260-2 K31-B (normalni) 6 : 1

Slozeni komponenty A
bi- a vicefunkcni
polyetherpolyoly 50 - 95 % hmotnostnich

seva




se e ee .o P P

[ X2 2]

LX X R
ae 9
L]

17

e ok es ovee 'x) .e

barevné pigmenty 0 - 20 % hmotnostnich
zahustovadla nebo tixo-

tropni prostiedky 0,1 - 6 % hmotnostnich
voda 0,1 - 6 % hmotnostnich

bi- nebo vicefunkéni glykoly
s kratkym fetézcem 0,1 - 10 % hmotnostnich

sekundarni a terciarni

aminové katalyzatory 0,1 -2 % hmotnostnich
cinové katalyzatory 0,01 - 0,5 % hmotnostnich
plniva, podle okolnosti

funkcionalizovana 0 - 50 % hmotnostnich
dalgi funkéni aditiva 0 - 30 % hmotnostnich.

Slozeni komponenty B

Difenylmethandiisokyanét,

(MD1), monomer 10 - 95 % hmotnostnich
polymry MDI 0 - 50 % hmotnostnich

80 % hmotnostnich.

derivaty MDI (prepolymery atd) O

P¥riklad 1

7 obchodné dodavaného polyoxymethylenového kopolymeru
(typy HostaformR firmy Ticona GmbH, Keisterbach) se zplsobem
vst¥rikového 1iti vyrobi vzorkové desky. Na ochlazeny tvaro-
vy dil se bez dalgi pfedupravy nanese pomoci davkovaciho za-
f¥izeni (Ernst Sonderhoff GmbH, K&ln) prostiedek pro zlepseni
piilnavosti obsahujici rozpou$tédlo. Na tento povlak se po
aplném vysuSeni, to znamena po odpaieni rozpoustédla nanese
rovnéz s pouzitim davkovaciho zarizeni polyurethanovy
elastomer ve formé& provazce. Takto pripravené kompaudni té-
leso se po asi 24 hodinach posuzuje z hlediska soudrznosti.

K tomu se manuelné stahuje polyurethanov? fetézec a zpusob
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se subjektivné posuzuje podle nasledujicich

kohezni lom

prevazneé kohezni lom

asi 30 - 50 % kontaktni plochy
kohezni lom

adhezni lom, potfebna stredni sila
k separaci

adhezni lom, potfebnd mala sila

k separaci

Ke srovnani byl povrch vzorkovych desek zcela neoset-

fen, ¢istén ethanolem,

podroben osetieni koronou nebo

ozehnut, piripadné na néj byl nanesen prostredek pro zlepseni

pirilnavosti ne

vodném zakladé. Naneseni polyurethanového

provazce a posouzeni chovani pri separaci se provede jak je

vySe popsano.

Vysledek Setfeni prilnavosti je pro rozdilné

polyurethanoveé pénové systémy shrnut v tabulkach la a 1b.
Tabulka 1la Pitilnavost 2-K PU-pény na polyoxymethylen
Pglyuyethanqv? Fermapor K31- 9124 /K31-B5
pénovy system
Termoplast Hostaform|Hostaform Hostaform|Hostaform
9021 9021 GF20 S9063 S9064
Neosetreny -- -- -- -
¢istény ethanolem -- -- -- --
Osetfen koronou -- - -- --
Ozehnuty - - + +
Percotex 449 - + + -




Tabulka 1la : dokondeni
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Polyurethanovy
pénovy systém

Fermapor K31-

9124 /K31-B5

Percotex 6013
bez tuzidla

++

++ ++

Percotex 6013
s tuzidlem

++

++ ++

Percotex 7035
bez tuzidla

++

Percotex 7035
s tuzidlem

++

Helakryl
bez tuzidla

Helakryl
s tuzidlem

Baydur

Tabulka 1b

Pfilnavost 2-K PU-pény na polyoxymethylen

Polyuretanovy
pénovy systém

Fermapor K31-9299/K31-B-RF

Termoplast

Hostaform 9021

Hostaform 9021
GF 20

Neosetreny

Cigtény ethanolem

Osetren koronou

Ozehnuty

Percotex 449

Percotex 6013
bez tuzidla

++
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Tabulka 1b dokoncdeni

Polyuretanovy Fermapor K31

pénovy systém

-9299/K31-B-RF

Percotex 6013
s tuzidlem o

++

Percotex 7035
bez tuzidla o)

Percotex 7035
s tuzidlem o)

++

Helakryl
bez tuzidla o

Helakryl
s tuzidlem o)

++

Baydur -

Pokusy dokladaji, ze pouzit
piilnavosti obsahujicich rozpoust
zlep$§it prilnavost polyurethanové
tom je v zéasadé nepodstatné, zda
prilnavosti pouzije s ptisadou ne

dla. Obzvlasté dobré prilnavosti

polyacetal obsahuje skelna vlékna (GF 20 =

im systéml pro zlepseni
¢dla se mize vyrazne
pény na polyacetalu. Pfi
se prostiedek pro zlepseni
bo nebo bez prisady tuzi-
se da dosahnout, jestliZe
20 % hmotnostnich

skelnych vlaken) nebo dispergovany termoplasticky polyuret-

han (TPU) (S 9063 nebo S 9064) .
ku pro zlepSeni piilnavosti zavis

cetalu a polyurethanové pény.

Pouziti tuzidla k prostfed-

{ na dané kombinaci polya-
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Priklad 2

7 obchodné dostupného polybutylentereftalétu (CelanexR,

Ticona GmbH) s 20, pfipadné 30 % hmotnostnimi podilu skel-
nych vlaken se vyrobi vzorkoveé desky jako v Piikladu 1

a oSetri se prostredkem pro zlepsSeni prilnavosti obsahujici’
rozpou$tédla. Ke srovnani se povrch vzorkovych desek neo-
Setiti vibec, vycisti se ethanolem, podrobi se osetfeni koro-
nou nebo se ozehne, pripadné se nanese prostiedek pro zlep-
geni prilnavosti zaloZeny na vodé. Nanaseni polyurethanove-
ho provazce a posouzeni chovani p#i odtrhavani se provadi
stejné jak je popsano vyse. Vysledky vy$etfovani prilnavos-

ti jsou shrnuty Vv Tabulce 2.

Tabulka 2 : Pfilnavost 2-K PU-pény na polyester

Polyuretanovy Fermapor K31- Fermapor K31-
pénovy systém 9124 /K31-B5 9299-1/K31-B-RF
Termoplast Celanex Celanex Celanex Celanex

GF 20 % | GF 30 % GF 20 % GF 30 %

Neosetfeny -- -- - -

Cistény ethanolem -- - - -

Osetiren koronou - o - -
Ozehnuty - o - -
Percotex 449 o + o) +

Percotex 6013
bez tuzidla + ++ + +

Percotex 6013
s tuzidlem + ++ + +

Percotex 7035
bez tuzidla o + o +
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Tabulka 2 : dokonceni

Polyuretanovy Fermapor K31- Fermapor K31-

pénovy systém 9124 /K31-BS 9299-1/K31-B-RF

Termoplast Celanex Celanex Celanex Celanex
GF 20 % | GF 30 % | GF 20 % GF 30 %

Percotex 7035

s tuzidlem o + + +

Helakryl

bez tuzidla - + o] -

Helakryl

s tuzidlem - o) + -

Baydur - - - -

P¥iklad 3

Z obchodné dostupného polyfenylensulfidu (FortronR,
Ticona GmbH) a obchodné dostupného polymeru LCP (kapalne
krystalicky polyester VectraR, Ticona GmbH) se vyrobi
vzorkové desky stejné jako v Pitikladu 1 a osetii se
prostredkem pro zlepsSeni prilnavosti obsahujici
rozpoustédla. Nanageni polyurethanového provazce
a posouzeni chovani pri odtrhavani se provadi stejné jak je
popsano vySe. Vysledky vy$etfovani prilnavosti jsou shrnuty

v Tabulce 3.
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Tabulka 3 : P#ilnavost 2-K PU-pény na polyfenylensulfid

a polymer LCP

Polyuretanovy Fermapor K31-9299-1/K31-B-RF

pénovy systém

Termoplast Fortron Fortron | Vectra Vectra
1140 L4 6165 A4 | E 130 E 1301

Percotex 6013
bez tuzidla ++ ++ ++ 4

Percotex 6013
s tuzidlem ++ ++ ++ ++

Percotex 7035
bez tuzidla ++ ++ ++ ++

Percotex 7035
s tuzidlem ++ ++ ++ ++

P¥riklad 4

Z obchodné dostupného polyamidu PA66 a obchodné dostup-
ného polypropylenu (PP) s podilem skelnych vlaken 40 % hmot-
nostnich (srovnavaci priklad) se vyrobi vzorkové desky pop-
sané v Prikladu 1 a oSetri se prostiedkem pro zlepsSeni
prilnavosti. Ke srovnani se povrch vzorkovych desek neoSet-
i vibec nebo se ozehne, piipadné se nanese prostredek pro
zlepseni ptrilnavosti zalozeny na vodé. Nanageni polyuretha-
nového provazce a posouzeni chovani pri odtrzeni se provadi
stejné jak je popséano vyse. Vysledky Setfeni prilnavosti

jsou shrnuty Vv Tabulce 4.
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Pi#ilnavost 2-K PU-pény na polyamid

Polyuretanovy Fermapor K31-9260/K31-B (normalni)
pénovy systém

Termoplast PA66 PP GF 40 %
Neosetreny - --
OzZehnuty o ++
Percotex 449 + --
Percotex 6013
bez tuzidla ++ -
Percotex 6013
s tuzidlem ++ --
Percotex 7035
bez tuzidla ++ -
Percotex 7035
s tuzidlem ++ --
Helakryl
bez tuzidla + --
Helakryl
s tuzidlem + -
Baydur - --

Zatimco u polyamidu je mozné rovnéz
zlepseni prilnavosti pouzitim prostfedku

prilnavosti obsahujiciho rozpoustédlo (s

pridavku tuzidla,

pozorovat vyrazné
pro zlepsSeni

pridavkem nebo bez

nelze u nepolarniho polypropylenu dokonce

ani piti vysokém podilu skelnych vldken zjistit néjaké

zlepdeni pfilnavosti.
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V$echny pokusy dokladaji, Ze pouziti prostredku pro
zlepseni prilnavosti zalozeného na vodé (Baydur) nelze

dosahnout 2adného zlepSeni prilnavosti.

Pi#iklad pouziti : skrifi-dvefniho zémku s tésnicim
provazcem : Z Hostaformu se zplisobem vstfikového 1liti vyrobi
sk¥if dverniho zamku pro vozidlo, ktery po obvodu vykazuje
hladkou hranu, kterou se dverni zamek pii montazi s tlumicim
efektem pripevni na dvefe vozidla. Na tuto hranu se pomoci
davkovaciho zatizeni Percotex LA nanese Haft-/Grund 040 (RAL
7035) jako prostiedek pro zlepSeni prilnavosti. Jesté pred
tplnym vysuSenim rozpous$tédla se druhym davkovacim zafizenim
nanese na predem osetfenou hranu po obvodu formou provazce
dvojslozkovy polyurethanovy pénovy systém Fermapor

K31-9124/K 31-B5 v poméru 3,5/1.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby kompaudniho télesa z nejméné jednoho
polarniho termoplastu a nejméné jednoho polyurethanového
elastomeru, pridemz se nejprve formuje tvarovy dil z poléar-
niho termoplastu, tento seé opatfi zcela nebo castecné
prostifedkem pro zlepseni pfilnavosti na bazi akrylovych
pryskyfic nebo polyurethanovychApryskyfic obsahujicich
rozpous§tédla, nasledné se podle potfeby nastiikéd plo$né nebo
v pruzich povlak nebo nejméné jeden dalsi tvarovy dil

z polyurethanovych elastomertt, a tak je termoplasticky
material spojen s polyurethanovym elastomerem s pomoci

prostfedku pro zlepseni prilnavosti.

2. Zpasob podle naroku 1,

vyznadéujic i se t im, ze prostfedek pro
zlepsSeni prilnavosti obsahuje dvouslozkovy lak z akrylové
pryskyrice zesitujici urethanem a pripadné funkéni pigmenty

a/nebo plniva.

3. Zptsob podle naroku 1 nebo 2,

vyznad¢ujic i se tim, Ze se polyurethanovy
elastomer nanese na termoplasticky material opatfeny prost-
tedkem pro zlepS$ni p¥ilnavosti pred tim, nez je ukoncCeno ze-
siténi urethanem a/nebo fyzikalni vysus$eni prostfedku pro

zlep&ni pifilnavosti.

4. Zpasob podle nékterého z naroki 1 az 3,
vyznadujic i se tim, Ze se polyurethanovy
elastomer nand$i ve formé tésniciho manzety zplsobem nanese-

ni provazce.




27

5. Zptsob podle nékterého z naroktt 1 az 4,
vyznadc¢ujic i se tim, 2¢e jako polarni
termoplast se vybere technicky termoplast ze skupiny
zahrnujici obzvlasté polyacetaly, polyestery, polyarylensul-
fidy, polykarbonaty, polyftalamidy, polyetherimidy, poly-
etheretherketony, syndiotakticky polystyren, cykloolefinko-
polymery, kapalné krystalické polymery nebo jejich smés nebo

jako predsmés s jednou nebo nékolika jinymi plastickymi

hmotami.
6. Zpﬁsobvpodle naroku 5,
vyznadc¢ujici se tim, 2¢ se jako technicky

termoplast pouzije homopolymer polyoxymethylenu, kopolymer
polyoxymethylenu, polybutylentereftalét, polyethylenterefta-
14t, kapalné krystalicky polyester nebo polyfenylensulfid.

7. Zptsob podle nékterého z naroktt 1 az 6,
vyznac¢ujic i se tim, 2¢ se pouziji bézZné ob-
chodné dodavané polyurethanové elastomery na bazi polyetheru

a difenylmethandiisokyanatu.

8. Kompaudni télesa z technického termoplastu a podle
volby vypénéného nebo nevypénéného polyurethanového elasto-
meru vyrobitelna nékterym z vy$e uvedeenych zpasobl,
vyznadc¢ujici se tim, Ze pevnost spoje Oov-
livnéna prostiedkem pro zlep$eni prilnmavosti mezi termoplas-

tem a polyurethanovym elastomerem &¢ini nejméne 0,3 N/mm2 pro

nevypénéné polyurethanové elastomery a 0,1 az 1 N/mm2 pro

vypénéné polyurethanové elastomery.

9. Kompaudni té&lesa podle naroku 8 ve formé tvarového di-
lu, ktery je zcela nebo castedné povrstven polyurethanovym

elastomerem.
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10. Kompaudni té&lesa podle nékterého z narokd 8 a 9 ve
formé& tvarového dilu z technického termoplastu, na ktery je
doformovéan nejméné jeden dalsi tvarovy dil z polyurethanové-

ho elastomeru.

11. Kompaudni télesa podle nékterého z narokt 8 az 10 ve

formé uzavrené skriné opat¥ené tésnici manzetou.
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