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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Linearjustiereinheit gemaB dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1.

[0002] Es sind Linearjustiereinheiten bekannt, welche einen ersten Bauteil aufweisen, welcher
gegeniber einem zweiten Bauteil linear verschiebbar sind. In dem zweiten Bauteil ist dabei eine
Spindel drehbar gelagert, mittels derer der erste Bauteil verschiebbar ist. Nachteilig an diesen
bekannten Ausfiihrungen ist, dass diese sehr anféllig fir Verschmutzungen sind. Zudem ist die
offen zugangliche Spindel anféllig fir mechanische Beschadigungen. Es sind Konstruktionen
bekannt, welche eine genaue Form der Justage erlauben, jedoch konstruktiv nicht fiir die Auf-
nahme groBer Lasten geeignet sind. Ebenso sind hoch belastbare Konstruktionen bekannt,
welche jedoch keine genaue Justage erlauben.

[0003] Aus der DE 973 832 C ist ein geschmiedeter Parallelschraubstock mit beweglicher
Vorderbacke bekannt.

[0004] Aus der SU 632 493 A1 ist ein Kreuz Support bekannt.
[0005] Aus der US 4 417 771 A ist eine Kugellagereinheit bekannt.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Linearjustiereinheit der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden kénnen, welche unanfallig
fur Verschmutzungen und mechanische Beschadigungen ist, und welche hochbelastbar ist.

[0007] ErfindungsgemanB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

[0008] Dadurch kann eine Linearjustiereinheit gebildet werden, welche unanfillig fir Ver-
schmutzungen und mechanische Beschadigungen ist. Die Spindel ist dabei von dem ersten und
dem zweiten Bauteil vor Verschmutzung und mechanischer Beschadigung geschiitzt. Dadurch
ist weiters eine kompakte Bauweise mdglich, welche geeignet ist, hohe Kréafte aufzunehmen.

[0009] Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig einen Teil
der Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0010] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in wel-
chen lediglich bevorzugte Ausfihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, ndher beschrieben.
Dabei zeigt:

[0011] Fig. 1 die Einzelteile einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemaBen Linearjustiereinheit in einer ersten axonometri-
schen Explosionsdarstellung;

[0012] Fig. 2 eine Linearjustiereinheit gemaB Fig. 1 in zusammengebautem Zu-
stand in einer ersten axonometrischen Ansicht;

[0013] Fig. 3 die Einzelteile gemé&B Fig. 1 in einer zweiten axonometrischen Explo-
sionsdarstellung;

[0014] Fig. 4 die Linearjustiereinheit gemaB Fig. 2 in einer zweiten axonometri-
schen Ansicht;

[0015] Fig. 5und Fig. 6 drei Linearjustiereinheiten gemasn Fig. 2 vor dem Zusammenbau zu
einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform einer erfindungsge-
méBen X-Y-Z-Justiereinheit in zwei unterschiedlichen axonometri-
schen Ansichten;

[0016] Fig. 7 und Fig. 8 zwei axonometrische Ansichten einer besonders bevorzugten Aus-
fihrungsform einer erfindungsgemaBen X-Y-Z-Justiereinheit.

[0017] Die Fig. 1 bis 8 zeigen unter anderem wenigstens eine Linearjustiereinheit 1 mit einem
ersten Bauteil 2 und einem zweiten Bauteil 3, wobei der zweite Bauteil 3 eine Linearfiihrung 4
aufweist, und der erste Bauteil 2 innerhalb des zweiten Bauteils 3 linear gefihrt ist, wobei eine
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Einstelleinheit 5 umfassend eine Spindel 6 vorgesehen ist, und der erste Bauteil 2 gegeniiber
dem zweiten Bauteil 3 mittels der Einstelleinheit 5 verstellbar ist, wobei die Spindel 6 zwischen
dem ersten Bauteil 2 und dem zweiten Bauteil 3 angeordnet ist, und dass die Spindel 6 im
Betrieb von dem ersten Bauteil 2 und dem zweiten Bauteil 3 im Wesentlichen verdeckt ist.

[0018] Dadurch kann eine Linearjustiereinheit 1 gebildet werden, welche unanféllig fir Ver-
schmutzungen und mechanische Beschadigungen ist. Die Spindel 6 ist dabei von dem ersten
und dem zweiten Bauteil 2, 3 vor Verschmutzung und mechanischer Beschadigung geschitzt.
Dadurch ist weiters eine kompakte Bauweise mdglich, welche geeignet ist, hohe Kréfte aufzu-
nehmen.

[0019] Erfindungsgem&Be Linearjustiereinheiten 1 sind bevorzugt zur Aufnahme hoher Kréfte
vorgesehen, und werden daher bevorzugt aus metallischen Werkstoffen, insbesondere umfas-
send Stahl, Titan, Wolfram, Nickel, etwa Neumonic, oder dergleiche, gebildet.

[0020] In dem zweiten Bauteil 3 ist eine Linearfihrung 4 zur linearen Fihrung des ersten Bau-
teils 2 ausgebildet. Die Linearfiihrung 4 ist dabei derart ausgebildet, dass der erste Bauteil 2
innerhalb des zweiten Bauteils 3 gefuhrt ist. Die Linearfihrung 4 weist dabei eine Aufnahme
auf, welche im zweiten Bauteil 3 ausgebildet ist, und welche den ersten Bauteil 2 in wenigstens
einer Ruhelage im Wesentlichen vollstdndig aufnimmt, wobei der erste Bauteil 2 wenigstens
bereichsweise entsprechend gegengleich der Aufnahme im zweiten Bauteil 3 ausgebildet ist.
Die Linearfiihrung 4 ist bevorzugt Uber eine gesamte Langserstreckung des zweiten Bauteils 3
ausgebildet.

[0021] Die Aufnahme weist eine Form auf, welche eine lineare Flihrung des ersten Bauteils 2
innerhalb des zweiten Bauteils 3 gewahrleistet. Der zweite Bauteil 3 weist daher rechtwinkelig
zur Verstellrichtung einen im Wesentlichen konkaven Querschnitt auf, welcher bevorzugt derart
ausgebildet ist, dass dieser den Querschnitt des ersten Bauteils 2 im Wesentlichen vollstandig
aufnimmt, wobei vorgesehen ist, dass der erste Bauteil 2 den zweiten Bauteil 3 tberragt, um
eine relative Verschiebbarkeit der beiden Bauteile 2, 3 zueinander zu gewahrleisten, selbst
wenn auf dem ersten Bauteil 2 eine Last montiert ist, welche den ersten Bauteil 2 Uberragt.
Besonders bevorzugt ist dabei, wie bei der in den Fig. 1 bis 8 dargestellten bevorzugten Aus-
fihrungsform, vorgesehen, dass die Aufnahme als im Wesentlichen U-férmige Ausnehmung 7
ausgebildet ist, bzw. dass der zweite Bauteil 3 eine im Wesentlichen U-férmige Ausnehmung 7
zur Aufnahme des ersten Bauteils 2 aufweist. Der erste Bauteil 2 weist eine zu der Aufnahme
im Wesentlichen gegengleiche Form auf. Dadurch kann erreicht werden, dass der erste Bautell
2 im Wesentlichen Uber die gesamte gemeinsame Grundflache der beiden Bauteile 2, 3 auf
dem zweiten Bauteil 3, aufliegt, wodurch bei geringer GréBe der beiden Bauteile 2, 3 hohe
Krafte aufgenommen werden kdnnen, da die lokale Flachenbelastung gering gehalten werden
kann.

[0022] Bevorzugt ist vorgesehen, eine erfindungsgemaBe Linearjustiereinheit 1 in unterschied-
lichen Lagen einzusetzen, deshalb ist bevorzugt vorgesehen, dass der konkav ausgebildete
zweite Bauteil 3 Hinterschneidungen aufweist, und der erste Bauteil 2 entsprechend gegenglei-
che Fortsatze 10. Dadurch kann die Linearjustiereinheit 1 in unterschiedlichen Lagen betrieben
werden, ohne dass der erste Bauteil 2 unter der Wirkung der Schwerkraft von dem zweiten
Bauteil 3 getrennt werden wirde. Besonders bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass an den
Schenkeln 8 der U-férmigen Ausnehmung 7 jeweils wenigstens eine Nut 9 angeordnet ist,
wobei die U-férmige Ausnehmung 7 zusammen mit den Nuten 9 die Linearfihrung 4 bilden,
sowie dass der erste Bauteil 2 im Wesentlichen gegengleich zu der U-férmigen Ausnehmung 7
ausgebildet ist, und den Nuten 9 im Wesentlichen gegengleiche Fortsaize 10 aufweist.

[0023] Eine erfindungsgeméaBe Linearjustiereinheit 1 weist wenigstens eine Einstelleinheit 5
auf, zum Verstellen des ersten Bauteils 2 gegeniiber dem zweiten Bauteil 3. Diese Einstellein-
heit 5 weist wenigstens eine Spindel 6 auf, welche wenigstens bereichsweise wenigsten einen
Gewindegang aufweist, wobei auch gewindefreie Bereiche vorgesehen sein kénnen. Es kann
auch vorgesehen sein, dass die Spindel 6 ein mehrgéngiges Gewinde aufweist. Bevorzugt ist
die Spindel als Gewindestift 14 ausgebildet. Ein Gewindestift 14, ist dabei eine Spindel 6, wel-

2/13



> sterreichisches AT 506 516 B1 2012-09-15
V patentamt

che Uber die volle Lange wenigstens einen Gewindegang aufweist, bzw. welche lediglich durch
die ein Gewinde aufweisenden Bereiche gebildet ist, und frei weiterer Betétigungsmittel, wie
etwa einem Schraubenkopf, einer Kurbel oder ahnlichem ist. An wenigstens einer Stirnseite
weist die derart gebildete Spindel 6 eine Aufnahme, insbesondere einen Innensechskant, In-
nenvierkant, Kreuzschlitz, Torx, Potzidrive, Triwing oder dergleichen, fir ein Verstellwerkzeug
auf. Durch den Verzicht auf Kurbeln oder dhnliches kann die Linearjustiereinheit 1 besonders
kompakt gehalten werden. Durch die innerhalb der Spindel 6 liegende Aufnahme fir ein Ver-
stellwerkzeug kann die Linearjustiereinheit 1 vor ungewollten Verstellungen bzw. Manipulatio-
nen geschiitzt werden.

[0024] Die Spindel 6 ist zwischen dem ersten und dem zweiten Bauteil 2, 3 gelagert, wobei
insbesondere vorgesehen ist, dass die Spindel 6, bzw. die durch diese gebildete Einstelleinheit
5, innerhalb einer Spindelaufnahme 11 angeordnet ist. Die Spindel 6 ist dabei drehbar innerhalb
der Spindelaufnahme 11 gelagert. Bevorzugt und wie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt, vorgese-
hen, dass in der U-férmigen Ausnehmung 7 eine Spindelaufnahme 11 angeordnet ist, welche
vorzugsweise wannenfdérmig bzw. in Form einer umseitig geschlossenen langlochartigen Vertie-
fung ausgebildet ist, welche geringfligig grdBer als die AuBenabmessungen der Spindel 6 ist.
Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass die Spindel 6 ohne zusétzliche Lagerung innerhalb der
Spindelaufnahme 11 drehbar angeordnet ist, wobei jedoch auch vorgesehen sein kann, dass
die Spindel 6 innerhalb der Spindelaufnahme 11, etwa mittels Kugellager oder Gleitlager dreh-
bar gelagert ist. Um das Einflihren eines Verstellwerkzeuges zu gewahrleisten ist vorgesehen,
dass die Spindelaufnahme 11 einen Eingangsbereich 12 in Form eines Durchbruches aufweist.

[0025] Mittels der Spindel 6 wird der erste Bauteil 2 gegeniiber dem zweiten Bauteil 3 verstellt.
Die Spindel 6 ist verschiebefest innerhalb des zweiten Bauteils 3 gelagert. Bevorzugt ist daher
vorgesehen, dass eine, der U-férmigen Ausnehmung 7 zugewandte erste Flache 13 des ersten
Bauteils 2 wenigstens bereichsweise zum Eingriff der Spindel 6 ausgebildet ist. Die erste Flache
13 kann etwa in Form eines wenigstens bereichsweise ausgebildeten Gewindes bzw. von Ge-
windeteilen 34, oder in Form einer Zahnstange ausgebildet sein. Besonders bevorzugt und wie
etwa in Fig. 1 dargestellt ist vorgesehen, dass die erste Flache 13 wenigstens bereichsweise
gegengleich einem in der Spindelaufnahme 11 angeordneten Gewindestift 14 ausgebildet ist,
daher Gewindeteile 34 eines entsprechenden Gewindes aufweist.

[0026] ErfindungsgemanB ist vorgesehen, dass die Spindel 6 im Betrieb von dem ersten Bauteil
2 und dem zweiten Bauteil 3 im Wesentlichen verdeckt ist. Um ein Freilegen der Spindel 6
wahrend des Betriebs zu verhindern, ist bei der dargestellten bevorzugten Ausfihrungsform
vorgesehen, dass die Linearjustiereinheit 1 Mittel 15 zur Limitierung der Verstellbarkeit aufweist.
Bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass die Mittel 15 zur Limitierung der Verstellbarkeit wenigs-
tens ein Langloch 16, mit Langserstreckung in Verstellrichtung 27 der Linearflhrung 4, und
einen Stift 17 umfassen, welcher in das Langloch 16 eingreift. Dadurch kann eine einfache
mechanische Limitierung der Verstellbarkeit erreicht werden, wobei unterschiedliche Ausgestal-
tungen vorgesehen sein, kénnen. So kann etwa ein lediglich innerhalb der U-férmigen Ausneh-
mung 7 angeordnetes Langloch 16 vorgesehen sein, in welches ein Stift 17 eingreift, welche
federkraftbetatigt ist oder, etwa mittels eines Schllssels, in das Langloch 16 geschwenkt wer-
den kann. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass das Langloch 16 als Durchgangséffnung
in dem zweiten Bauteil 3 ausgebildet ist, etwa als Durchgangséffnung im Bereich eines Schen-
kels 8 der U-férmigen Ausnehmung 7, und dass der Stift 17 als Schraube bzw. Bolzen ausge-
bildet ist, wodurch ein einfacher Aufbau und eine einfache Montage der Linearjustiereinheit 1
erreicht werden kann. Dadurch kann weiters eine Klemmung bzw. Hemmung der Verstellbarkeit
der Linearjustiereinheit 1 erreicht werden, indem das Langloch, wie dargestellt eine Auflagefla-
che flir einen Schraubenkopf aufweist, und die Schraube in dem Langloch 16 festgezogen wird,
wobei der Schraubenkopf gegen die Auflageflache gepresst wird.

[0027] Erfindungsgemé&B ist vorgesehen aus einer vorgebbaren Anzahl miteinander verbunde-
ner erfindungsgemaBer Linearjustiereinheiten 1 Justiereinheiten 22, 23 zu bilden, welche eine
Justage in einer vorgebbaren Anzahl an Dimensionen erlauben, wobei mit einer Dimension
jeweils eine Verstellméglichkeit entlang einer Verstellrichtung 27, 28, 29 einer Linearjustierein-
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heit 1, 31, 32, 33 bezeichnet wird. Besonders bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass eine zwei-
dimensionale Justiereinheit 22 durch das unmittelbare Verbinden zweier erfindungsgemaBer
Linearjustiereinheiten 1, 31, 32 gebildet ist, bzw. dass dreidimensionale Justiereinheiten 23
durch das unmittelbare Verbinden dreier erfindungsgeméBer Linearjustiereinheiten 1, 31, 32, 33
gebildet sind. Unmittelbar miteinander verbunden, ist dabei bevorzugt als ein Verbinden der
einzelnen Linearjustiereinheiten 1 ohne die Notwendigkeit eines Adapters zu verstehen, wobei
vorgesehen sein kann, zwischen den einzelnen Linearjustiereinheiten 1 etwa Dichtmittel,
Schraubensicherungslack oder Dampfungsmatten anzuordnen.

[0028] Bei der Bildung einer derartigen mehrdimensionalen Justiereinheit 22, 23 kann jede Art
der Verbindung der einzelnen Linearjustiereinheiten 1, 31, 32, 33 vorgesehen sein. Besonders
bevorzugt ist vorgesehen, dass die einzelnen Linearjustiereinheiten 1, 31, 32, 33 einer derarti-
gen mehrdimensionalen Justiereinheit 22, 23 mittels I6sbarer Verbindungsmittel 26, etwa mittels
Schrauben oder mechanischen Schnellverschlissen, miteinander verbunden sind. Hiebei ist
vorgesehen, dass der erste und/oder der zweite Bauteil 2, 3 Verbindungsmittelaufnahmen 18
for 16sbare Verbindungsmittel 26 aufweisen, welche bevorzugt als Durchgangséffnungen aus-
gebildet sind, wobei vorgesehen sein kann, dass die Durchgangséffnungen ein Innengewinde
aufweisen. Die l6sbaren Verbindungsmittel 26 sind bevorzugt als Schrauben ausgebildet, wobei
vorgesehen ist, dass die Schrauben einen Schraubenkopf mit einer Aufnahme, insbesondere
einen Innensechskant, Innenvierkant, Kreuzschlitz, Torx, Potzidrive, Triwing oder dergleichen,
fir ein Verstellwerkzeug aufweist. Besonders bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass die I6sba-
ren Verbindungsmittel 26, der als Schraube ausgebildete Stift 17 und/oder der Gewindestift 14
identische Aufnahmen fur ein Verstellwerkzeug aufweisen. Dadurch kénnen sémtliche Einstel-
lungen an einer Linearjustiereinheit 1 bzw. einer Justiereinheit 22, 23 mit nur einem einzigen
Verstellwerkzeug vorgenommen werden.

[0029] Die Verbindungsmittelaufnahmen 18 sind bevorzugt derart angeordnet, dass diese ein
adapterloses Verbinden eines ersten Bauteils 2 mit einem zweiten Bauteil 3 erlauben, wobei
besonders bevorzugt vorgesehen ist, dass dariiber hinaus die adapterlose Verbindung in vor-
gebbaren Winkeln der Verstellrichtungen 27, 28, 29 der einzelnen Linearjustiereinheiten 1, 31,
32, 33 zueinander vorgesehen sein kann. Dies wird dadurch erreicht, dass der erste Bauteil 2
und der zweite Bauteil 3 jeweils wenigstens drei Verbindungsmittelaufnahmen 18 aufweisen,
wobei eine erste Verbindungsmittelaufnahme 18, 19 zu deren jeweils nachst benachbarten
zweiten Verbindungsmittelaufnahme 18, 20 und dritten Verbindungsmittelaufnahmen 18, 21
einen vorgebbaren konstanten Abstand aufweist. Dadurch kann eine Anordnung der Verbin-
dungsmittelaufnahmen 18, 19, 20, 21 erreicht werden, welche eine Anordnung eines zweiten
Bauteils 3 einer zweiten Linearjustiereinheit 1, 32 auf einem ersten Bauteil 2 einer ersten Line-
arjustiereinheit 1, 31 ermdglicht, wobei die zweite Linearjustiereinheit 1, 32 gegeniber der
ersten Linearjustiereinheit 1, 31 verdreht angeordnet werden kann, wobei das MaB der Verdre-
hung der Verstellrichtung 27 der ersten Linearjustiereinheit 1, 31 zur Verstellrichtung 28 der
zweiten Linearjustiereinheit 1, 32 durch die Anzahl der Verbindungsmittelaufnahmen 18 vorge-
geben werden kann. Bei entsprechend der vorstehenden Ausfiihrungen angeordneten Verbin-
dungsmittelaufnahmen 18 kann die erste zur zweiten Linearjustiereinheit 1, 31, 32, bezogen auf
deren Verstellrichtungen 27, 28, in Schritten von 360° durch die Anzahl der Verbindungsmittel-
aufnahmen 18 zueinander angeordnet werden. Daher etwa bei vier Verbindungsmittelaufnah-
men 18: 36094 = 90°.

[0030] In diesem Zusammenhang kann in Weiterfiihrung der Erfindung vorgesehen sein, dass
der erste Bauteil 2 und der zweite Bauteil 3 jeweils die selbe Anzahl an Verbindungsmittelauf-
nahmen 18 aufweisen, und dass die im ersten Bauteil 2 angeordneten Verbindungsmittelauf-
nahmen 18, und die im zweiten Bauteil 3 angeordneten Verbindungsmittelaufnahmen 18 in
wenigstens einer Stellung bzw. Position des ersten Bauteils 2 zum zweiten Bauteil 3 zueinander
fluchtend angeordnet sind. Dadurch kénnen die lésbaren Verbindungsmittel 26, welche in den
Verbindungsmittelaufnahmen 18 in einem der beiden Bauteile 2, 3 angeordnet sind, durch die
Verbindungsmittelaufnahmen 18 in dem jeweils anderen Bauteil 3, 2 hindurch betétigt werden,
indem ein Verstellwerkzeug, etwa ein Schraubendreher oder ein sog. Inbusschliissel durch eine
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Verbindungsmittelaufnahme hindurch in ein I6sbares Verbindungsmittel 26, etwa eine Schraube
mit einem Innensechskant, eingreift. Dadurch kénnen besonders einfach Veranderungen an
einer Justiereinheit 22, 23 im wenigstens teilweise montierten Zustand vorgenommen werden,
ohne dass hiezu die vollstdndige Demontage der Justiereinheit 22, 23 notwendig wére. Beson-
ders bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass bei der Stellung bzw. Position, bei welcher die Ver-
bindungsmittelaufnahmen des ersten Bauteils 2 zu denen des zweiten Bauteils 3 fluchtend
angeordnet sind, wenigstens zwei der Stirnseiten des ersten Bauteils 2 und des zweiten Bau-
teils 3 fluchtend, bzw. in einer Ebene, angeordnet sind.

[0031] Um weiters auch eine Verstellung normal zu einer, aus erster und zweiter Verstellrich-
tung 27, 28 gebildeten Ebene zu erméglichen, ist bevorzugte vorgesehen, dass an wenigstens
einer Stirnseite 30 des ersten Bauteils 2 und/oder des zweiten Bauteils 3 wenigstens zwei
Verbindungsmittelaufnahmen 18 angeordnet sind, welche zueinander den konstanten Abstand
aufweisen.

[0032] Besonders bevorzugt ist vorgesehen eine zweidimensionale Justiereinheit 22 als sog. X-
Y-Justiereinheit 24 auszubilden, wobei eine erste erfindungsgemaBe Linearjustiereinheit 1, 31
mit einer zweiten erfindungsgemé&Ben Linearjustiereinheit 1, 32 mittels I6sbarer Verbindungsmit-
tel 26 unmittelbar verbunden ist, wobei die Verstellrichtung 27 der ersten Linearjustiereinheit 1,
31 im Wesentlichen normal auf die Verstellrichtung 28 der zweiten Linearjustiereinheit 1, 32
angeordnet ist. Dadurch kann eine sehr kompakte hochbelastbare X-Y-Justiereinheit gebildet
werden, welche unempfindlich gegen Verschmutzung und mechanische Beschadigungen ist,
und ohne zusatzliche Adapter gebildet werden kann.

[0033] Weiters ist besonders bevorzugt vorgesehen eine dreidimensionale Justiereinheit 23 als
sog. X-Y-Z-Justiereinheit 25 auszubilden, wobei eine dritte erfindungsgemaBe Linearjustierein-
heit 1, 33 mittels I6sbarer Verbindungsmittel 26 mit einer vorstehend beschriebenen X-Y-
Justiereinheit 24 unmittelbar verbunden ist, wobei die Verstellrichtung 29 der dritten Linearjus-
tiereinheit 1, 33 im Wesentlichen normal auf die Verstellrichtung 27 der ersten Linearjustierein-
heit 1, 31 und der Verstellrichtung 28 der zweiten Linearjustiereinheit 1, 32 angeordnet ist,
wodurch eine sehr kompakte hochbelastbare X-Y-Z-Justiereinheit gebildet werden kann, welche
unempfindlich gegen Verschmutzung und mechanische Beschadigungen ist, und ohne zusétzli-
che Adapter gebildet werden kann. X, Y und Z bezeichnen dabei in an sich bekannter Weise die
Achsen eines kartesischen Koordinatensystems. Die Fig. 7 und 8 zeigen jeweils eine derartige
X-Y-Z-Justiereinheit 25, wobei auch die X-Y-Justiereinheit 24 erkennbar ist, welche als Basis flr
die dritte Linearjustiereinheit 1, 33 dient. Gut zu erkennen ist dabei, dass die einzelnen Linear-
justiereinheiten 1, 31, 32, 33 unmittelbar bzw. adapterfrei miteinander verbunden sind. Die
Fig. 5 und 6 zeigen die X-Y-Z-Justiereinheit 25 unmittelbar vor dem Zusammenbau.

[0034] Weitere erfindungsgemaBe Ausfihrungsformen weisen lediglich einen Teil der beschrie-
benen Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von verschiedenen
beschriebenen Ausfihrungsformen, vorgesehen sein kann.

Patentanspriiche

1. Justiereinheit, gekennzeichnet durch zwei eine zweidimensionale Justiereinheit (22)
ausbildende und unmittelbar miteinander verbundene Linearjustiereinheiten (1), dass die
Linearjustiereinheiten (1, 31, 32) jeweils - in an sich bekannter Weise - ein erstes Bauteil
(2) und ein zweites Bauteil (3) umfassen, dass der zweite Bauteil (3) eine Linearfihrung (4)
aufweist, und der erste Bauteil (2) innerhalb des zweiten Bauteils (3) linear gefiihrt ist, dass
der erste Bauteil (2) gegeniiber dem zweiten Bauteil (3) mittels einer eine Spindel (6) um-
fassenden Einstelleinheit (5) verstellbar ist, dass die Spindel (6) zwischen dem ersten Bau-
teil (2) und dem zweiten Bauteil (3) angeordnet ist, und dass die Spindel (6) im Betrieb von
dem ersten Bauteil (2) und dem zweiten Bauteil (3) im Wesentlichen verdeckt ist.

2. Justiereinheit nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch drei eine dreidimensionale Justier-
einheit (23) ausbildende und unmittelbar miteinander verbundene Linearjustiereinheiten
(1), dass die Linearjustiereinheiten (1, 31, 32, 33) jeweils - in an sich bekannter Weise - ein
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erstes Bauteil (2) und ein zweites Bauteil (3) umfassen, dass der zweite Bauteil (3) eine Li-
nearfihrung (4) aufweist, und der erste Bauteil (2) innerhalb des zweiten Bauteils (3) linear
gefuhrt ist, dass der erste Bauteil (2) gegeniber dem zweiten Bauteil (3) mittels einer eine
Spindel (6) umfassenden Einstelleinheit (5) verstellbar ist, dass die Spindel (6) zwischen
dem ersten Bauteil (2) und dem zweiten Bauteil (3) angeordnet ist, und dass die Spindel
(6) im Betrieb von dem ersten Bauteil (2) und dem zweiten Bauteil (3) im Wesentlichen
verdeckt ist.

Justiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Linearjustie-
reinheit (1, 31) mit einer zweiten Linearjustiereinheit (1, 32) mittels |6sbarer Verbindungs-
mittel (26) unmittelbar verbunden sind, und dass die Verstellrichtung (27) der ersten Linear-
justiereinheit (1, 31) unter Ausbildung einer X-Y-Justiereinheit (24) im Wesentlichen normal
auf die Verstellrichtung (28) der zweiten Linearjustiereinheit (1, 32) angeordnet ist.

Justiereinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte Linearjustier-
einheit (1, 33) mittels I6sbarer Verbindungsmittel (26) mit der X-Y-Justiereinheit (24) unmit-
telbar verbunden ist, wobei die Verstellrichtung (29) der dritten Linearjustiereinheit (1, 33)
unter Ausbildung einer X-Y-Z-Justiereinheit (25) im Wesentlichen normal auf die Verstell-
richtung (27) der ersten Linearjustiereinheit (1, 31) und der Verstellrichtung (28) der zwei-
ten Linearjustiereinheit (1, 32) angeordnet ist.

Linearjustiereinheit (1) fir eine Justiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4 mit einem
ersten Bauteil (2) und einem zweiten Bauteil (3), wobei der zweite Bauteil (3) eine Linear-
fihrung (4) aufweist, und der erste Bauteil (2) innerhalb des zweiten Bauteils (3) linear ge-
fUhrt ist, wobei eine Einstelleinheit (5) umfassend eine Spindel (6) vorgesehen ist, und der
erste Bauteil (2) gegeniiber dem zweiten Bauteil (3) mittels der Einstelleinheit (5) verstell-
bar ist, wobei die Spindel (6) zwischen dem ersten Bauteil (2) und dem zweiten Bauteil (3)
angeordnet ist, und die Spindel (6) im Betrieb von dem ersten Bauteil (2) und dem zweiten
Bauteil (3) im Wesentlichen verdeckt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
und/oder der zweite Bauteil (2, 3) Verbindungsmittelauthahmen (18) fiir I6sbare Verbin-
dungsmittel (26) aufweisen.

Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Bau-
teil (3) eine im Wesentlichen U-férmige Ausnehmung (7) zur Aufnahme des ersten Bauteils
(2) aufweist, und dass an den Schenkeln (8) der U-férmigen Ausnehmung (7) jeweils we-
nigstens eine Nut (9) angeordnet ist, wobei die U-férmige Ausnehmung (7) zusammen mit
den Nuten (9) die Linearfihrung (4) bilden.

Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Bautell
(2) im Wesentlichen gegengleich zu der U-férmigen Ausnehmung (7) ausgebildet ist, und
den Nuten (9) im Wesentlichen gegengleiche Fortsatze (10) aufweist.

Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass in der U-
formigen Ausnehmung (7) eine, vorzugsweise wannenférmige, Spindelaufnahme (11) an-
geordnet ist, welche einen Eingangsbereich (12) zum Einflhren eines Verstellwerkzeuges
aufweist.

Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die gesamte
Einstelleinheit (5) innerhalb der Spindelaufnahme (11) angeordnet ist.

Linearjustiereinheit (1) nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
eine, der U-férmigen Ausnehmung (7) zugewandte erste Flache (13) des ersten Bauteils
(2) wenigstens bereichsweise zum Eingriff der Spindel (6) ausgebildet ist.

Linearjustiereinheit (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spindel (6) als Gewindestift (14) ausgebildet ist.

Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Flache (13) wenigstens bereichsweise gegengleich einem in der Spindelaufnahme
(11) angeordneten Gewindestift (14) ausgebildet ist.
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13. Linearjustiereinheit (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linearjustiereinheit (1) Mittel (15) zur Limitierung der Verstellbarkeit aufweist.

14. Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (15)
zur Limitierung der Verstellbarkeit wenigstens ein Langloch (16), mit Langserstreckung in
Verstellrichtung (27) der Linearfihrung (4), und einen Stift (17) umfassen, welcher in das
Langloch (16) eingreift.

15. Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Langloch
(16) als Durchgangséffnung in dem zweiten Bauteil (3) ausgebildet ist.

16. Linearjustiereinheit (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Bauteil (2) und der zweite Bauteil (3) jeweils wenigstens drei Verbindungs-
mittelaufnahmen (18) aufweisen, wobei eine erste Verbindungsmittelaufnahme (18, 19) zu
deren jeweils nachsten benachbarten zweiten und dritten Verbindungsmittelaufnahmen
(18, 20, 21) einen vorgebbaren konstanten Abstand aufweist.

17. Linearjustiereinheit (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass an wenigstens einer Stirnseite (30) des ersten Bauteils (2) und/oder des zweiten Bau-
teils (3) wenigstens zwei Verbindungsmittelaufnahmen (18) angeordnet sind, welche zuei-
nander den konstanten Abstand aufweisen.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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