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(57)摘要

本发明属于钻井工程技术领域，特别涉及一

种钻井工程设计生成装置及方法。一种钻井工程

设计生成装置，包括数据导入模块、数据库、基础

设计分析模块、随钻设计分析模块以及钻井工程

方案生成模块，所述的数据导入模块的输出端与

所述的数据库电性连接，所述的数据库的输出端

分别与所述的基础设计分析模块、随钻设计分析

模块电性连接，所述的数据库与所述的钻井工程

方案生成模块电性双向连接。本发明通过建立多

个数据库，将钻井静态数据与钻井动态数据相结

合，根据地质设计要求，快速从油田方案库中调

取最优的井身结构，结合邻井情况，自动完成钻

井工程设计，提高钻井工程设计的精准度和时

效。
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1.一种钻井工程设计生成装置，其特征在于：包括数据导入模块、数据库、基础设计分

析模块、随钻设计分析模块以及钻井工程方案生成模块，其中：

所述的数据导入模块的输出端与所述的数据库电性连接，所述的数据库的输出端分别

与所述的基础设计分析模块、随钻设计分析模块电性连接，所述的数据库与所述的钻井工

程方案生成模块电性双向连接，所述的基础设计分析模块的输出端与所述的钻井工程方案

生成模块电性相连，所述的随钻设计分析模块与所述的钻井工程方案生成模块电性连接；

所述的数据导入模块包括设计数据导入模块、现场数据实时导入模块、互联网自动更

新模块，所述的基础设计分析模块包括基础数据查询模块、基础数据替换模块、基础数据计

算模块，所述的随钻设计分析模块包括随钻数据查询模块、随钻数据替换模块、随钻数据计

算模块；

所述的数据库包括单井地质设计库、油气田方案库、地方政府法规库、行业标准库、邻

井钻完井数据库、应对井下复杂新技术推荐库、油田钻井设备准入库、油田套管与附件库、

油田公司技术规范、项目组技术要求库、油田公司井筒损坏数据库、钻完井管柱受力分析

库。

2.根据权利要求1所述一种钻井工程设计生成装置，其特征在于：所述的设计数据导入

模块包括地质设计导入模块和钻井工程设计模板导入模块，所述的地质设计导入模块用于

导入所需钻井工程设计井的地质设计，所述钻井工程设计模板导入模块用于导入甲方设定

的钻井工程设计母板。

3.根据权利要求2所述一种钻井工程设计生成装置，其特征在于：所述的地质设计导入

模块导入的所需钻井工程设计井的地质设计，包括地理概况、油藏地质特征、井位部署、设

计井地质分层、复杂情况提示以及施工要求，所述的油藏地质特征包括储层特征、流体性

质、地层压力和温度，所述的井位部署包括井口坐标、靶区设计，所述的施工要求包括钻井

液要求、录井要求、测井要求。

4.根据权利要求2所述一种钻井工程设计生成装置，其特征在于：所述钻井工程设计模

板导入模块导入甲方设定的钻井工程设计母板，包括设计依据、技术指标及质量要求、工程

设计、健康安全与环境管理、完井提交资料，所述的设计依据包括钻井工程设计依据、钻井

工程设计的基本数据、气象资料及区内交通情况、靶点数据、地质分层及油气水层、邻井钻

井液使用及复杂情况，所述的技术指标及质量要求包括井身质量要求、套管层序及固井质

量要求、钻探要求，所述的工程设计包括井身结构、钻机选型及钻井主要设备、井身剖面与

轨道设计、钻具组合、钻井液设计、钻头设计、钻井参数设计、油气井压力控制、固井设计、各

次开钻或分井段施工重点要求、完井井口装置、钻井进度计划。

5.根据权利要求1所述一种钻井工程设计生成装置，其特征在于：所述的互联网自动更

新模块自动连接到国家、地方政府以及钻井行业颁布的法规库、标准库，并将相应的法规、

标准自动获得并更新到所述的数据库中。

6.根据权利要求1所述一种钻井工程设计生成装置，其特征在于：所述的现场数据实时

导入模块设有接收钻井现场数据采集接口，实时得到钻井过程中的钻井数据、录井数据。

7.一种钻井工程设计生成方法，使用权利要求1‑6所述的任意一种钻井工程设计生成

装置，其特征在于：包括以下步骤：

S1：将所需钻井工程设计井的地质设计从地质设计导入模块导入数据库，同时从钻井
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工程设计模板导入模块将甲方设定的钻井工程设计母板导入数据库，开始钻井工程设计；

S2：基础设计分析模块调用数据库中的信息，通过基础数据查询模块、基础数据替换模

块、基础数据计算模块进行钻井工程静态设计；

S3：经过S2中基础设计分析模块进行钻井工程静态设计，将结果导入到钻井工程方案

生成模块，形成初步的钻井工程设计，并保存在数据库中，此时通过初步的钻井工程设计，

开始钻井作业；

S4：在钻井作业过程中，现场数据实时导入模块随时将钻井现场数据导入数据库中，随

钻设计分析模块调用数据库中的信息，通过随钻数据查询模块、随钻数据替换模块、随钻数

据计算模块进行钻井工程动态设计；

S5：经过S4中随钻设计分析模块进行钻井工程动态设计，将结果导入到钻井工程方案

生成模块，形成最终的钻井工程设计，并保存在数据库中。

8.根据权利要求7所述一种钻井工程设计生成方法，其特征在于：所述S2中钻井工程静

态设计，具体包括：

S21：从地方政府法规库中获得相关的最新法规标号、要求并替换；

S22：从行业标准库中获得相关的最新行业标号、主要内容并替换；

S23：从单井地质设计库中获取井号、井口坐标、靶点坐标、地理位置并替换；

S24：从本年度的油气田方案库中获得本地区推荐的井身结构并替换；

S25：从单井地质设计库中获取方圆5‑10平方公里邻井的地理环境、交通、通讯、气象、

水文、地层压力、孔隙压力、破裂压力、硫化氢含量、钻遇地层数据并替换；

S26：从邻井钻完井数据库中获取方圆5‑10平方公里邻井的各种井下复杂情况、井身结

构、钻具结构、钻井参数、钻井液性能、钻井速度、套管下入、固井、试压情况、自动推荐3~5种

方案；

S27：根据井深、井型、井下复杂，结合油田钻井设备准入库选择钻机设备；

S28：根据本年度的油气田方案库中获得本地区推荐的井身结构，结合邻井钻井情况，

确定表层套管下入深度；

S29：根据邻井钻完井数据库的含硫情况和单井地质设计要求，自动选择井口防喷器组

合，井口放喷管线长度、硫化氢报警仪数量、排风扇数量；

S210：根据邻井上部实测井眼数据、周围布井的井数和防碰要求自动选择造斜点，达到

防碰、快速钻进；

S211：根据油田套管附件库、油田公司技术规范、项目组要求、油田公司历年井筒损坏

数据库、钻完井管柱受力分析库，自动完成套管设计；

S212：从应对井下复杂新技术库、油田公司历年井筒损坏数据库的提示，自动获得模拟

套管相近刚度的通井钻具结构、参数；

S213：从应对井下复杂新技术库中获得在斜井段推荐的变径套管扶正器，以提高套管

的居中度；

S214：从应对井下复杂新技术库中获得全井筒试压方案，防止套管串在较高试压值的

作用下发生泄漏。

9.根据权利要求7所述一种钻井工程设计生成方法，其特征在于：所述S4中钻井工程动

态设计，具体包括：
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S41：根据钻进的井深、地层、井眼尺寸，自动从应对井下复杂新技术库推荐中获得相应

推荐的技术、措施、工具支撑；

S42：根据邻井实测井眼数据自动选择钻头走负位移的方位，钻进井眼轨迹与邻井井眼

轨迹小于50米，自动报警，避免防碰；

S43：在钻进过程中，根据钻时情况，自动从应对井下复杂新技术库中获得新工具、新钻

具、钻头、螺杆、变径扶正器、钻进参数的支持，在全力扭方位、增斜井段内快速钻进；

S44：钻进至预测复杂井段前100米，根据邻井钻完井数据库提示的情况，自动提示调整

钻井液性能，防止井下复杂情况出现；

S45：根据邻井钻完井数据库中获取改地区地层裂缝走向或主应力方向，及时调整钻进

井眼轨迹，防止漏失量继续加大，影响钻井时效；

S46：当本井漏失井段明确50~80米,使用钻井液数次封堵不佳时，从应对井下复杂新技

术库中获得推荐相应的隔离管工具，达到一次性根治的效果；

S47：进入窗口，调整钻具结构，从邻井钻完井数据库中获取钻进参数，保证水平段安全

快速钻进；

S48：由于地质要求上下调整靶点时，根据应对井下复杂新技术库和钻完井管柱受力分

析库中自动获得钻头调整的上下线，防止钻具失效，保证套管安全下入；

S49：当钻具磨阻大于30吨时，自动从应对井下复杂新技术库中获得相应的钻具扭摆

器、钻井蠕动器支持；

S410：当钻具磨阻预测大于45~50吨反复划眼不能降低时，根据油田公司技术规范、项

目组要求、油田公司历年井筒损坏数据库要求，为保证套管安全下入，建议完钻；

S411：从应对井下复杂新技术库中获得套管串下入过程中遇阻后的安全上提下放措施

参数，防止套管螺纹在下入的过程中产生密封隐患。
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一种钻井工程设计生成装置及方法

技术领域

[0001] 本发明属于钻井工程技术领域，特别涉及一种钻井工程设计生成装置及方法。

背景技术

[0002] 随着油气田勘探开发的不断深入，油气区块年钻完井井数不断增多，井眼类型各

异，井下复杂多样化，导致钻井工程设计数量大、类型多，涉及面广，资料查阅难度较大，由

于产量要求，实际上油气田勘探开发要求钻井工程设计完成时间紧，給钻井工程设计的及

时、顺利完成造成了有很大的难度。

[0003] 随着勘探开发地层越来越深、钻井难度越来越高，现有钻井工程设计手段在进行

方案设计时，主要依据邻井设计、井史等静态数据，由于地质条件的不确定性，对于实际钻

井过程中出现的问题不能有效及时优化调整钻井方案。

发明内容

[0004] 针对上述问题，本发明的目的是提供一种钻井工程设计生成装置及方法，通过建

立多个数据库，将钻井静态数据与钻井动态数据相结合，根据地质设计要求，快速从油田方

案库中调取最优的井身结构，结合邻井情况，自动完成钻井工程设计，提高钻井工程设计的

精准度和时效。

[0005] 本发明的技术方案在于：一种钻井工程设计生成装置，包括数据导入模块、数据

库、基础设计分析模块、随钻设计分析模块以及钻井工程方案生成模块，其中：所述的数据

导入模块的输出端与所述的数据库电性连接，所述的数据库的输出端分别与所述的基础设

计分析模块、随钻设计分析模块电性连接，所述的数据库与所述的钻井工程方案生成模块

电性双向连接，所述的基础设计分析模块的输出端与所述的钻井工程方案生成模块电性相

连，所述的随钻设计分析模块与所述的钻井工程方案生成模块电性连接；所述的数据导入

模块包括设计数据导入模块、现场数据实时导入模块、互联网自动更新模块，所述的基础设

计分析模块包括基础数据查询模块、基础数据替换模块、基础数据计算模块，所述的随钻设

计分析模块包括随钻数据查询模块、随钻数据替换模块、随钻数据计算模块；所述的数据库

包括单井地质设计库、油气田方案库、地方政府法规库、行业标准库、邻井钻完井数据库、应

对井下复杂新技术推荐库、油田钻井设备准入库、油田套管与附件库、油田公司技术规范、

项目组技术要求库、油田公司井筒损坏数据库、钻完井管柱受力分析库。

[0006] 所述的设计数据导入模块包括地质设计导入模块和钻井工程设计模板导入模块，

所述的地质设计导入模块用于导入所需钻井工程设计井的地质设计，所述钻井工程设计模

板导入模块用于导入甲方设定的钻井工程设计母板。

[0007] 所述的地质设计导入模块导入的所需钻井工程设计井的地质设计，包括地理概

况、油藏地质特征、井位部署、设计井地质分层、复杂情况提示以及施工要求，所述的油藏地

质特征包括储层特征、流体性质、地层压力和温度，所述的井位部署包括井口坐标、靶区设

计，所述的施工要求包括钻井液要求、录井要求、测井要求。
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[0008] 所述钻井工程设计模板导入模块导入甲方设定的钻井工程设计母板，包括设计依

据、技术指标及质量要求、工程设计、健康安全与环境管理、完井提交资料，所述的设计依据

包括钻井工程设计依据、钻井工程设计的基本数据、气象资料及区内交通情况、靶点数据、

地质分层及油气水层、邻井钻井液使用及复杂情况，所述的技术指标及质量要求包括井身

质量要求、套管层序及固井质量要求、钻探要求，所述的工程设计包括井身结构、钻机选型

及钻井主要设备、井身剖面与轨道设计、钻具组合、钻井液设计、钻头设计、钻井参数设计、

油气井压力控制、固井设计、各次开钻或分井段施工重点要求、完井井口装置、钻井进度计

划。

[0009] 所述的互联网自动更新模块自动连接到国家、地方政府以及钻井行业颁布的法规

库、标准库，并将相应的法规、标准自动获得并更新到所述的数据库中。

[0010] 所述的现场数据实时导入模块设有接收钻井现场数据采集接口，可以实时得到钻

井过程中的钻井数据、录井数据。

[0011] 一种钻井工程设计生成方法，使用如上所述任意一种钻井工程设计生成装置，具

体步骤包括：

S1：将所需钻井工程设计井的地质设计从地质设计导入模块导入数据库，同时从

钻井工程设计模板导入模块将甲方设定的钻井工程设计母板导入数据库，开始钻井工程设

计；

S2：基础设计分析模块调用数据库中的信息，通过基础数据查询模块、基础数据替

换模块、基础数据计算模块进行钻井工程静态设计；

S3：经过S2中基础设计分析模块进行钻井工程静态设计，将结果导入到钻井工程

方案生成模块，形成初步的钻井工程设计，并保存在数据库中，此时通过初步的钻井工程设

计，开始钻井作业；

S4：在钻井作业过程中，现场数据实时导入模块随时将钻井现场数据导入数据库

中，随钻设计分析模块调用数据库中的信息，通过随钻数据查询模块、随钻数据替换模块、

随钻数据计算模块进行钻井工程动态设计；

S5：经过S4中随钻设计分析模块进行钻井工程动态设计，将结果导入到钻井工程

方案生成模块，形成最终的钻井工程设计，并保存在数据库中。

[0012] 所述S2中钻井工程静态设计，具体包括：

S21：从地方政府法规库中获得相关的最新法规标号、要求并替换；

S22：从行业标准库中获得相关的最新行业标号、主要内容并替换；

S23：从单井地质设计库中获取井号、井口坐标、靶点坐标、地理位置并替换；

S24：从本年度的油气田方案库中获得本地区推荐的井身结构并替换；

S25：从单井地质设计库中获取方圆5‑10平方公里邻井的地理环境、交通、通讯、气

象、水文、地层压力、孔隙压力、破裂压力、硫化氢含量、钻遇地层数据并替换；

S26：从邻井钻完井数据库中获取方圆5‑10平方公里邻井的各种井下复杂情况、井

身结构、钻具结构、钻井参数、钻井液性能、钻井速度、套管下入、固井、试压情况、自动推荐3

~5种方案；

S27：根据井深、井型、井下复杂，结合油田钻井设备准入库选择钻机设备；

S28：根据本年度的油气田方案库中获得本地区推荐的井身结构，结合邻井钻井情
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况，确定表层套管下入深度；

S29：根据邻井钻完井数据库的含硫情况和单井地质设计要求，自动选择井口防喷

器组合，井口放喷管线长度、硫化氢报警仪数量、排风扇数量；

S210：根据邻井上部实测井眼数据、周围布井的井数和防碰要求自动选择造斜点，

达到防碰、快速钻进；

S211：根据油田套管附件库、油田公司技术规范、项目组要求、油田公司历年井筒

损坏数据库、钻完井管柱受力分析库，自动完成套管设计；

S212：从应对井下复杂新技术库、油田公司历年井筒损坏数据库的提示，自动获得

模拟套管相近刚度的通井钻具结构、参数；

S213：从应对井下复杂新技术库中获得在斜井段推荐的变径套管扶正器，以提高

套管的居中度；

S214：从应对井下复杂新技术库中获得全井筒试压方案，防止套管串在较高试压

值的作用下发生泄漏；

所述S4中钻井工程动态设计，具体包括：

S41：根据钻进的井深、地层、井眼尺寸，自动从应对井下复杂新技术库推荐中获得

相应推荐的技术、措施、工具支撑；

S42：根据邻井实测井眼数据自动选择钻头走负位移的方位，钻进井眼轨迹与邻井

井眼轨迹小于50米，自动报警，避免防碰；

S43：在钻进过程中，根据钻时情况，自动从应对井下复杂新技术库中获得新工具、

新钻具、钻头、螺杆、变径扶正器、钻进参数的支持，在全力扭方位、增斜井段内快速钻进；

S44：钻进至预测复杂井段前100米，根据邻井钻完井数据库提示的情况，自动提示

调整钻井液性能，防止井下复杂情况出现；

S45：根据邻井钻完井数据库中获取改地区地层裂缝走向或主应力方向，及时调整

钻进井眼轨迹，防止漏失量继续加大，影响钻井时效；

S46：当本井漏失井段明确50~80米,使用钻井液数次封堵不佳时，从应对井下复杂

新技术库中获得推荐相应的隔离管工具，达到一次性根治的效果；

S47：进入窗口，调整钻具结构，从邻井钻完井数据库中获取钻进参数，保证水平段

安全快速钻进；

S48：由于地质要求上下调整靶点时，根据应对井下复杂新技术库和钻完井管柱受

力分析库中自动获得钻头调整的上下线，防止钻具失效，保证套管安全下入；

S49：当钻具磨阻大于30吨时，自动从应对井下复杂新技术库中获得相应的钻具扭

摆器、钻井蠕动器支持；

S410：当钻具磨阻预测大于45~50吨反复划眼不能降低时，根据油田公司技术规

范、项目组要求、油田公司历年井筒损坏数据库要求，为保证套管安全下入，建议完钻；

S411：从应对井下复杂新技术库中获得套管串下入过程中遇阻后的安全上提下放

措施参数，防止套管螺纹在下入的过程中产生密封隐患。

[0013] 本发明的技术效果在于：1、本发明针对现有钻井工程设计手段在进行方案设计时

主要依据邻井设计、井史等静态数据，采用现场实际钻井情况结合邻井资料，能及时调整设

计参数和措施，保证高效钻井；2、本发明通过建立多个数据库，将相关的资料、方案、措施、
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参数、配方等纳入其中，并根据地质设计要求，快速从油田方案库中调取最优的井身结构，

结合邻井情况，自动从数据库中抓取、计算、对比、预警、再计算、自动完成钻井工程设计，提

高钻井工程设计的精准度和时效。

[0014] 以下将结合附图进行进一步的说明。

附图说明

[0015] 图1为本发明一种钻井工程设计生成装置的组成框图。

具体实施方式

[0016] 实施例1

为了克服现有钻井工程设计只依赖钻井静态数据，对于实际钻井过程中出现的问

题不能有效及时优化调整钻井方案的问题，本发明提供了如图1所示一种钻井工程设计生

成装置，本发明通过建立多个数据库，将钻井静态数据与钻井动态数据相结合，根据地质设

计要求，快速从油田方案库中调取最优的井身结构，结合邻井情况，自动完成钻井工程设

计，提高钻井工程设计的精准度和时效。

[0017] 如图1所示，一种钻井工程设计生成装置，包括数据导入模块、数据库、基础设计分

析模块、随钻设计分析模块以及钻井工程方案生成模块，其中：所述的数据导入模块的输出

端与所述的数据库电性连接，所述的数据库的输出端分别与所述的基础设计分析模块、随

钻设计分析模块电性连接，所述的数据库与所述的钻井工程方案生成模块电性双向连接，

所述的基础设计分析模块的输出端与所述的钻井工程方案生成模块电性相连，所述的随钻

设计分析模块与所述的钻井工程方案生成模块电性连接；所述的数据导入模块包括设计数

据导入模块、现场数据实时导入模块、互联网自动更新模块，所述的基础设计分析模块包括

基础数据查询模块、基础数据替换模块、基础数据计算模块，所述的随钻设计分析模块包括

随钻数据查询模块、随钻数据替换模块、随钻数据计算模块；所述的数据库包括单井地质设

计库、油气田方案库、地方政府法规库、行业标准库、邻井钻完井数据库、应对井下复杂新技

术推荐库、油田钻井设备准入库、油田套管与附件库、油田公司技术规范、项目组技术要求

库、油田公司井筒损坏数据库、钻完井管柱受力分析库。

[0018] 本发明通过建立单井地质设计库、油气田方案库、地方政府法规库、行业标准库、

邻井钻完井数据库、应对井下复杂新技术推荐库、油田钻井设备准入库、油田套管与附件

库、油田公司技术规范、项目组技术要求库、油田公司井筒损坏数据库、钻完井管柱受力分

析库共计12个数据库，通过设计数据导入模块、现场数据实时导入模块、互联网自动更新模

块，将钻井静态数据与钻井动态数据相结合，根据地质设计要求，快速从油田方案库中调取

最优的井身结构，结合邻井情况，自动完成钻井工程设计，提高钻井工程设计的精准度和时

效。

[0019] 单井地质设计库用于存储从数据导入模块导入的单井地质设计，便于钻井工程设

计按地质设计要求的参数进行精准设计，油气田方案库用于存储油气田开发的各年度总体

设计方案，便于查找各年度油气田推荐的钻井工程方案，地方政府法规库用于存储油田所

在区域地方政府颁布的涉及油气田开发的政府法律法规，使钻井工程设计满足地方政府法

规要求，行业标准库用于存储有气田开发行业所颁布的各种行业标准，使钻井工程设计满
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足行业标准要求，邻井钻完井数据库用于存储待设计井周边已经完钻井的井史数据，便于

钻井工程设计时查找设计井周边邻井的情况，应对井下复杂新技术推荐库用于存储油田在

不同区域应对井下复杂所采用的新技术方案，便于钻井工程设计在应对井下复杂时快速选

取新技术，油田钻井设备准入库用于存储油田区域内已经准入的各种钻机及相应的配套设

备，便于钻井工程设计中快速选取油区内已经准入的各种钻机及相应的配套设备，油田套

管与附件库用于存储油田目前在用的所有套管的尺寸、类型、数量以及相应的套管附件数

据，便于钻井工程设计中选取油田目前在用的所有套管的尺寸、类型、数量以及相应的套管

附件，油田公司技术规范项目组技术要求库用于存储油田公司以及项目组对不同区域油井

设计的技术要求数据，便于钻井工程设计满足油田公司以及项目组对不同区域油井设计的

技术要求数据，用于指导工程验收，油田公司井筒损坏数据库用于存储油田公司已完钻油

井的井筒损坏数据，便于钻井工程设计选取满足区块油井井筒质量要求的套管，防止油井

井筒损坏情况发生，钻完井管柱受力分析库，用于进行钻完井管柱的受力分析，便于钻井工

程设计中快速校核所选钻完井管柱是否能达到使用要求。

[0020] 实施例2

优选的，在实施例1的基础上，本实施例中，优选地，所述的设计数据导入模块包括

地质设计导入模块和钻井工程设计模板导入模块，所述的地质设计导入模块用于导入所需

钻井工程设计井的地质设计，所述钻井工程设计模板导入模块用于导入甲方设定的钻井工

程设计母板。所述的地质设计导入模块导入的所需钻井工程设计井的地质设计，包括地理

概况、油藏地质特征、井位部署、设计井地质分层、复杂情况提示以及施工要求，所述的油藏

地质特征包括储层特征、流体性质、地层压力和温度，所述的井位部署包括井口坐标、靶区

设计，所述的施工要求包括钻井液要求、录井要求、测井要求。所述钻井工程设计模板导入

模块导入甲方设定的钻井工程设计母板，包括设计依据、技术指标及质量要求、工程设计、

健康安全与环境管理、完井提交资料，所述的设计依据包括钻井工程设计依据、钻井工程设

计的基本数据、气象资料及区内交通情况、靶点数据、地质分层及油气水层、邻井钻井液使

用及复杂情况，所述的技术指标及质量要求包括井身质量要求、套管层序及固井质量要求、

钻探要求，所述的工程设计包括井身结构、钻机选型及钻井主要设备、井身剖面与轨道设

计、钻具组合、钻井液设计、钻头设计、钻井参数设计、油气井压力控制、固井设计、各次开钻

或分井段施工重点要求、完井井口装置、钻井进度计划。

[0021] 实际使用过程中，所述钻井工程设计模板导入模块用于导入甲方设定的钻井工程

设计母板可以方便的调整输出钻井工程设计的内容，满足甲方的要求。

[0022] 优选的，所述的互联网自动更新模块自动连接到国家、地方政府以及钻井行业颁

布的法规库、标准库，并将相应的法规、标准自动获得并更新到所述的数据库中。

[0023] 实际使用过程中，所述的互联网自动更新模块自动连接到国家、地方政府以及钻

井行业颁布的法规库、标准库，并将相应的法规、标准自动获得并更新到所述的数据库中，

可以保证生成的钻井工程设计满足国家、地方地方政府以及钻井行业的要求，为合格的钻

井设计。

[0024] 优选的，所述的现场数据实时导入模块设有接收钻井现场数据采集接口，可以实

时得到钻井过程中的钻井数据、录井数据。

[0025] 实际使用过程中，保证了钻井工程设计对于实际钻井过程中出现的问题能有效及

说　明　书 5/7 页

9

CN 112883473 A

9



时优化调整钻井方案，形成动态设计，保证高效钻井。

[0026] 实施例3

一种钻井工程设计生成方法，使用如上所述任意一种钻井工程设计生成装置，具

体步骤包括：

S1：将所需钻井工程设计井的地质设计从地质设计导入模块导入数据库，同时从

钻井工程设计模板导入模块将甲方设定的钻井工程设计母板导入数据库，开始钻井工程设

计；

S2：基础设计分析模块调用数据库中的信息，通过基础数据查询模块、基础数据替

换模块、基础数据计算模块进行钻井工程静态设计；

S3：经过S2中基础设计分析模块进行钻井工程静态设计，将结果导入到钻井工程

方案生成模块，形成初步的钻井工程设计，并保存在数据库中，此时通过初步的钻井工程设

计，开始钻井作业；

S4：在钻井作业过程中，现场数据实时导入模块随时将钻井现场数据导入数据库

中，随钻设计分析模块调用数据库中的信息，通过随钻数据查询模块、随钻数据替换模块、

随钻数据计算模块进行钻井工程动态设计；

S5：经过S4中随钻设计分析模块进行钻井工程动态设计，将结果导入到钻井工程

方案生成模块，形成最终的钻井工程设计，并保存在数据库中。

[0027] 所述S2中钻井工程静态设计，具体包括：

S21：从地方政府法规库中获得相关的最新法规标号、要求并替换；

S22：从行业标准库中获得相关的最新行业标号、主要内容并替换；

S23：从单井地质设计库中获取井号、井口坐标、靶点坐标、地理位置并替换；

S24：从本年度的油气田方案库中获得本地区推荐的井身结构并替换；

S25：从单井地质设计库中获取方圆5‑10平方公里邻井的地理环境、交通、通讯、气

象、水文、地层压力、孔隙压力、破裂压力、硫化氢含量、钻遇地层数据并替换；

S26：从邻井钻完井数据库中获取方圆5‑10平方公里邻井的各种井下复杂情况、井

身结构、钻具结构、钻井参数、钻井液性能、钻井速度、套管下入、固井、试压情况、自动推荐3

~5种方案；

S27：根据井深、井型、井下复杂，结合油田钻井设备准入库选择钻机设备；

S28：根据本年度的油气田方案库中获得本地区推荐的井身结构，结合邻井钻井情

况，确定表层套管下入深度；

S29：根据邻井钻完井数据库的含硫情况和单井地质设计要求，自动选择井口防喷

器组合，井口放喷管线长度、硫化氢报警仪数量、排风扇数量；

S210：根据邻井上部实测井眼数据、周围布井的井数和防碰要求自动选择造斜点，

达到防碰、快速钻进；

S211：根据油田套管附件库、油田公司技术规范、项目组要求、油田公司历年井筒

损坏数据库、钻完井管柱受力分析库，自动完成套管设计；

S212：从应对井下复杂新技术库、油田公司历年井筒损坏数据库的提示，自动获得

模拟套管相近刚度的通井钻具结构、参数；

S213：从应对井下复杂新技术库中获得在斜井段推荐的变径套管扶正器，以提高
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套管的居中度；

S214：从应对井下复杂新技术库中获得全井筒试压方案，防止套管串在较高试压

值的作用下发生泄漏；

所述S4中钻井工程动态设计，具体包括：

S41：根据钻进的井深、地层、井眼尺寸，自动从应对井下复杂新技术库推荐中获得

相应推荐的技术、措施、工具支撑；

S42：根据邻井实测井眼数据自动选择钻头走负位移的方位，钻进井眼轨迹与邻井

井眼轨迹小于50米，自动报警，避免防碰；

S43：在钻进过程中，根据钻时情况，自动从应对井下复杂新技术库中获得新工具、

新钻具、钻头、螺杆、变径扶正器、钻进参数的支持，在全力扭方位、增斜井段内快速钻进；

S44：钻进至预测复杂井段前100米，根据邻井钻完井数据库提示的情况，自动提示

调整钻井液性能，防止井下复杂情况出现；

S45：根据邻井钻完井数据库中获取改地区地层裂缝走向或主应力方向，及时调整

钻进井眼轨迹，防止漏失量继续加大，影响钻井时效；

S46：当本井漏失井段明确50~80米,使用钻井液数次封堵不佳时，从应对井下复杂

新技术库中获得推荐相应的隔离管工具，达到一次性根治的效果；

S47：进入窗口，调整钻具结构，从邻井钻完井数据库中获取钻进参数，保证水平段

安全快速钻进；

S48：由于地质要求上下调整靶点时，根据应对井下复杂新技术库和钻完井管柱受

力分析库中自动获得钻头调整的上下线，防止钻具失效，保证套管安全下入；

S49：当钻具磨阻大于30吨时，自动从应对井下复杂新技术库中获得相应的钻具扭

摆器、钻井蠕动器支持；

S410：当钻具磨阻预测大于45~50吨反复划眼不能降低时，根据油田公司技术规

范、项目组要求、油田公司历年井筒损坏数据库要求，为保证套管安全下入，建议完钻；

S411：从应对井下复杂新技术库中获得套管串下入过程中遇阻后的安全上提下放

措施参数，防止套管螺纹在下入的过程中产生密封隐患。

[0028] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，

都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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