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(57) Abstract: The invention relates to a device for introducing into hollow organs of the
body, in particular into blood vessels. Said device consists of a substantially longitudinal in-
strument comprising a measuring device that is located in a closed channel in the vicinity of
the device end that is introduced into the hollow organ of the body, in particular the blood
vessel. The aim of the invention is to improve a device known per se and to widen its range of
application. To achieve this, the device is provided with a measuring device that is suitable for
measuring the composition and/or the characteristics of the blood, and/or a measuring device
that is suitable for measuring the temperature of the blood flowing in the blood vessel and/or
values that can be determined by temperature measurements, in particular the flow rate, and/or
a measuring device for measuring haemodynamic parameters of the blood and/or values that
can be determined by pressure measurements.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Einfiihren in Kérper-
hohlorgane, insbesondere in Blutbahnen, bestehend aus einem im wesentlichen ldnglich aus-
gebildeten Instrument mit zumindest einer in einem im Bereich des in das K&rperhohlorgan,
insbesondere die Blutbahn, eingefiihrten Endes der Einrichtung geschlossenen Kanal befindli-
chen Messeinrichtung. Um eine vorbekannte Einrichtung dahingehend zu verbessern und an-
zugeben, die vielseitiger einsetzbar ist, soll zur Messung der Zusammensetzung und/oder der
Eigenschaften des Blutes eine geeignete Messeinrichtung und/oder zur Messung der Tempe-
ratur des in der Blutbahn fliessenden Blutes und/oder von durch Temperaturmessung(en) be-
stimmbaren Werten, insbesondere der Flussgeschwindigkeit, eine geeignete Messeinrichtung
und/oder zur Messung himodynamischer Parameter des Blutes und/oder von durch Druck-
messung(en) bestimmbaren Werten eine geeignete Messeinrichtung vorgesehen sein.
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Professor Dr. med. Werner Schregel, Heidedyk 44, 47802 Krefeld

Einrichtung zum Einfuhren in Kérperhohlorgane

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Einftthren in
Ko6brperhohlorgane, insbesondere in Blutbahnen, bestehend
aus einem im wesentlichen 1langlich ausgebildeten Instru-
ment mit 2zumindest einer in einem im Bereich des in das
Kérperhohlorgan, insbesondere die Blutbahn, eingefihrten
Endes der Einrichtung geschlossenen Kanal befindlichen

Messeinrichtung.

Bekannte Einrichtungen sind als Katheter ausgebildet und
werden dazu verwendet, Flissigkeiten in Korperhohlorgane
wie z. B. Blutbahnen zu injizieren oder Proben aus Korper-
hohlorganen zu entnehmen. Zum Einfihren in das K&rperhohl-
organ sind spezielle Instrumente erforderlich, da die Ka-
theter aufgrund ihrer flexiblen Ausbildung beispielsweise
nicht zum Durchdringen von Gewebeschichten geeignet sind.
Teilweise ist in den Kathetern eine Messeinrichtung vorge-
sehen. Mittels dieser Dbekannten Messeinrichtung kdnnen
Luftmengen in Flissigkeiten, wie z. B. in Blut, detektiert
werden. Will der Operateur z. B. nahere Informationen Uber
die Zusammensetzung des Blutes oder auch der detektierten
Luftmenge erhalten, muss das entsprechend detektierte Gas
oder das Blut abgesaugt werden. Auch erhdlt der Operateur

mittels der vorbekannten Einrichtung beispielsweise keine

BESTATIGUNGSKOPIE
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weitergehenden Informationen. Will der Operateur bei-
spielsweise ndhere Informationen Utber den Blutdruck erhal-
ten, muss er sich weiterer Instrumente bedienen, die
teilweise zusatzlich in den Kb&rper des Patienten einge-

fihrt werden missen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine vorbekannte Ein-
richtung dahingehend zu verbessern und anzugeben, die

vielseitiger einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass zur Messung der
Zusammensetzung und/oder der Eigenschaften des Blutes eine
geeignete Messeinrichtung vorgesehen ist. Mittels einer
solchen Messeinrichtung kénnen beispielsweise koérpereigene
Laborwerte, wie z.B. Hamoglobin, Sauerstoffsattigung,
Elektrolyte, Blutgase, Viskositat, ermittelt werden. Es
ist auch méglich, die Konzentration von Gasen oder chemi-
schen Stoffen, wie z.B. Medikamenten oder Indikatorfarb-
stoffen, zu ermitteln, so dass bei Unterschreiten gewisser
Werte die fehlenden Substanzen in optimalen auf den zu
behandelnden Patienten abgestimmten Dosierung 2zugegeben
werden koénnen. Da die Messeinrichtung in einem endseitig
geschlossenen Kanal einfilihrbar ist, kommt sie nicht in
Kontakt mit dem zu untersuchenden Medium, wie z. B. Blut
und ist insoweit wiederverwertbar. Nach dem Gebrauch kann
die Messeinrichtung aus der Einfihrung bzw. dem Kanal pro-
blemlos herausgezogen werden und einfach in eine neue

Einrichtung eingeflhrt werden.

Die Messeinrichtung kann als optische Messeinrichtung
ausgebildet sein und das Instrument kann zumindest im Be-
reich der Messeinrichtung aus einem flir die zur Messung
optischer Strahlung durchlassigen und eine optische Mes-

sung ermdglichenden Material bestehen. Hierzu kann das
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Instrument beispielsweise ein Fenster aufweisen, das eine
optische Erfassung ermdglicht. Es ist z. B. auch mdglich,
dass das ganze Instrument aus einem optisch durchléssigen
Material besteht.

Alternativ kann das Instrument im Messbereich eine sgemi-
permeable Membran aufweisen. Eine solche Membran ermdg-
licht 2zwar ein Passieren von Ionen flr die Untersuchung
der koérpereigenen Laborwerte; jedoch wird ein Durchtritt
von Blut, Eiweif’en, Infektionserregern oder anderen Stof-
fen wverhindert, so dass die Messeinrichtung gleichwohl

wiederverwertbar ist.

Denkbar sind beispielsweise Messeinrichtungen, bestehend
aus einem Sender und einem Empfdnger, wobei aufgrund des
Brechungsverhalten von  ausgesendeten und empfangenen
Lichtstrahlen Rickschlusse auf den zu untersuchenden Stoff
gemacht werden kénnen. Auch sind optische Messein-
richtungen denkbar, bei denen Lichtstrahlen unterschiedli-
cher Wellenlédnge ausgesandt und zumindest partiell reflek-
tiert werden, so dass RuUckschllisse auf im Blut befindliche
Stoffe mdglich sind. Auch Spektroskopie geeignete Messein-
richtungen sind denkbar. Die Messeinrichtung kann auch in
einen Chip integriert, als Chip ausgebildet bzw. mit

diesem verbunden sein.

Bei einem anderen Ausfihrungsbeispiel der Erfindung kann
zur Messung der Temperatur des in der Blutbahn fliefienden
Blutes und/oder von durch Temperaturmessung(en) bestimmba-
ren Werten, insbesondere der Flussgeschwindigkeit, eine
geeignete Messeinrichtung vorgesehen sein. Das Instrument
besteht dabei zumindest im Messbereich aus einem Material,
das eine Temperaturmessung ermdglicht. Selbstverstdndlich

kann diese Messeinrichtung 2zusammen mwmit einer Messein-
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richtung zur Messung der Zusammensetzung und/oder der Ei-
genschaften des Blutes 1in einer erfindungsgemidffen Ein-
richtung vorgesehen sein. Da die Messeinrichtung in einem
endseitig geschlossenen Kanal einfidhrbar ist, kommt sie
nicht in Kontakt mit dem 2zu untersuchenden Medium, wie
z. B. Blut und ist insoweit wiederverwertbar. Nach dem
Gebrauch kann die Messeinrichtung aus der Einfuhrung pro-
blemlos herausgezogen werden und kann einfach in eine neue

Einrichtung eingefihrt werden.

Dabei kann die Messeinrichtung als Temperaturmesseinrich-

tung und/oder als Warmeflusssensor ausgebildet sein.

Sofern beispielsweise die Flussgeschwindigkeit gemessen
werden soll, besteht die Temperaturmesseinrichtung bei-
spielsweise aus im Abstand zueinander angeordneten Tempe-
ratursensoren, wobeli ein Temperatursensor uber einen zu-
sdtzlichen Isolierstoff von dem zu messenden Medium beab-
standet ist. Die gemessene Differenz erlaubt Riickschliisse
auf die Flussgeschwindigkeit, die wiederum ein Hinweis auf
die Durchblutung der Organe liefert. So kann auch das Vo-
lumen bestimmt werden, das z. B. innerhalb eines bestimm-
ten Zeitintervalls vom Herzen gefdrdert wird. Als Tempe-
raturmesseinrichtung kénnen beispielsweise Thermoelemente

eingesetzt werden.

Die Messeinrichtung kann auch in einen Chip integriert,

als Chip ausgebildet bzw. mit diesem verbunden sein.

Bei einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann zur
Messung hamodynamischer Parameter des Blutes und/oder von
durch Druckmessung(en) bestimmbaren Werten eine geeignete
Messeinrichtung vorgesehen sein. Diese Messeinrichtung

kann zusammen mit einer Messeinrichtung zur Messung der
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Zusammensetzung und/oder der Eigenschaften des Blutes
und/oder einer Messeinrichtung zur Messung der Temperatur
und/oder von durch Temperaturmessung bestimmbaren Werten
in der erfindungsgeméfien Einrichtung vorgesehen sein. Da
die Messeinrichtung in einem endseitig geschlossenen Kanal
einfthrbar ist, kommt sie nicht in Kontakt mit dem zu
untersuchenden Medium, wie 2z. B. Blut und ist insoweit
wiederverwertbar. Nach dem Gebrauch kann die Messeinrich-
tung aus der Einfihrung problemlos herausgezogen werden
und kann einfach in eine neue Einrichtung eingefiuhrt wer-

den.

Unter hamodynamischen Parametern werden beispielsweise
Blutdruck, Herzrhythmus oder Herzminutenvolumenstrom wver-
standen. Auch kénnen durch eine solche Messeinrichtung im
Blut befindliche Partikel, wie z. B. Embolien, Blutgerin-
sel, Knochensplitter, Knochenzement oder Fette bestimmt
werden. Gleichzeitig kénnen durch Messung derartiger Gro-
Ren Rickschllisse auf die Flussgeschwindigkeit und das

Herzminutenvolumen gemacht werden.

Die Messeinrichtung kann flr die Messung von Druck, insbe-
sondere von reflektiertem Schalldruck eines Schallerzeu-
gers, ausgebildet sein und das Instrument kann zumindest
im Bereich der Messeinrichtung einen eine Drucklbertragung

weitergebenden Bereich aufweisen.

Die Druckmesseinrichtung kann als Druckaufnehmer, insbe-
sondere Piezoelement, ausgebildet sein. Es sind aber auch
beispielsweise auf magnetischer Basis arbeitende Druckauf-
nehmer oder als Mikrofon ausgebildete Druckaufnehmer denk-

bar.
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Die Druckmesseinrichtung kann ebenfalls als Ultraschall-
sonde ausgebildet sein. Dabei ist es mdglich, dass mehrere
derartiger Messeinrichtungen in Langsrichtung im Abstand
zueinander angeordnet sgind. In diesem Fall macht man sich
den sogenannten "Dopplereffekt" zu nutzen, bei dem die
Frequenzanderung zwischen den von dem Empfanger ausge-
strahlten und von dem Empfanger empfangenen Wellen ermit-
telt wird.

Die Messeinrichtung kann auch in einen Chip integriert,

als Chip ausgebildet bzw. mit diesem verbunden sein.

Die von der jeweiligen Messeinrichtung und/oder dem Chip
ermittelten bzw. gemessenen Daten kdénnen auf unterschied-
liche Weise an eine auferhalb der Einrichtung befindliche
Steuer- und Anzeigeeinrichtung geleitet werden, so dass
der Benutzer die flr ihn relevanten Daten erfassen kann.
In der einfachsten Ausfihrungsform erfolgt dies Uber eine
Kabelverbindung. Eine Ubertragung tiber Funk oder Infrarot
ist ebenfalls denkbar. Sofern ein Chip vorgesehen ist, ist
ein Speicher von Vorteil, da dann die Daten zusatzlich
noch archiviert werden koénnen. Ebenfalls ist es mdglich,
dass - sofern die Daten nicht simultan abgelesen werden
missen - diese erst nach der Behandlung abgerufen und dann

analysiert werden kénnen.

Um ein erfindungsgemidfies Instrument beispielsweise auch
zur Stabilisierung der Herzfrequenz bei Operationen ein-
setzen 2zu kénnen, kann ih dem Instrument zusatzlich eine
Impulse, vorzugsweise Herzschrittmacherimpulse, erzeugende

und aussendende Vorrichtung vorgesehen sein.

Dabei kann die Vorrichtung in einem Chip integriert, als

Chip ausgebildet bzw. mit diesem verbunden sein.
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Zusatzlich kann zumindest ein Infusions- bzw. Absaugkanal,
dessen in der Blutbahn befindlicher Endbereich zumindest
eine Offnung aufweist, vorgesehen sein. Dies erweist sich
als vorteilhaft, da dann UlUber das Instrument Flussigkeiten
abgesaugt bzw. Medikamente oder Loésungen in das betref-

fende Koérperhohlorgan injiziert werden kdnnen.

Als zweckmafig erweist sich, wenn die Einrichtung starr
ausgebildet ist und an dem in das Kdérperhohlorgan einzu-
fihrenden Ende eine Spitze aufweist. Bei einer solchen
Ausfuhrungsform ist das erfindungsgemdffe Instrument auch
daflir geeignet, Gewebeschichten wie z. B. die Haut zu
durchdringen, so dass es keines separaten Instrumentes zum
Einfihren der erfindungsgemaffen Einrichtung in das zu un-

tersuchende Kdérperhohlorgan bedarf.

Der endseitig geschlossen ausgebildete Kanal oder ein wei-
terer geschlossen ausgebildeter Kanal kann zur therapeu-
tischen Temperaturbeeinflussung, z. B. mittels eines ein-
gefilhrten Heiz- und/oder Kihlelementes oder Einbringen
eines insbesondere zirkulierenden Temperiermediums, vorge-
sehen sein. Das Kihlelement kann beispielsweise vor dem
Einflihren auf die gewlnschte Temperatur gebracht werden.
Vorteilhafterweise wird in dem Temperierelement ein Tempe-
riermedium in einem Kreislauf geflhrt, so dass das Tempe-
riermedium durch eine entsprechende Temperiereinrichtung
fortwahrend auf die gewlnschte Temperatur gebracht werden
kann. Es ist aber auch mdglich, dass das Temperiermedium
direkt in den Kanal geleitet wird. In diesem Fall ist vor-
zugsweise in dem Kanal eine sich 1langs des Kanals er-
streckende Trennwand vorgesehen. Die Trennwand weist vor-
zugsweise im Bereich des geschlossen ausgebildeten Endes
eine Aussparung auf, so dass der Kanal einen in etwa U-

férmigen Verlauf aufweist und so das Temperiermedium, wie



WO 03/030706 PCT/EP02/11242

z. B. eine heifle oder kalte kochsalzhaltige L&sung, zirku-

lieren kann.

Es bedarf keiner nadheren Erlauterung, dass das erfindungs-
gemdfle Instrument sowohl zur vendsen als auch zur arteri-
ellen Verwendung geeignet ist. Selbstverstdndlich kann das
erfindungsgemdfie Instrument auch zur Untersuchung im Her-

zen eingesetzt werden.

Im Folgenden wird ein in den Zeichnungen dargestelltes

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung erl&utert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht auf eine erfindungsgemiRe
Einrichtung,
Fig. 2 einen Schnitt durch eine Einrichtung mit einem

Infusions- bzw. Absaugkanal und zumindest ei-

ner integrierten Messeinrichtung,

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Einrichtung mit einem
Infusions- bzw. Absaugkanal und einem endsei-
tig geschlossenen Kanal, in dem zumindest eine
wiederverwertbare Messeinrichtung eingefitihrt

ist, und

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Einrichtung mit einem
Infusions- bzw. Absaugkanal und zweil endseitig
geschlossenen Kanédlen, in denen jeweils zumin-

dest eine Messeinrichtung eingefihrt ist.

In sémtiiéhen Zeichnungen werden fir gleiche bzw. gleich-

artige Bauteile die.gleiéheﬁ Bezugszeichen verwendet .
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Fig. 1 zeigt eine Einrichtung 1, die aus einem im Wesent-
lichen rohrfdérmigen Instrument besteht. In dem darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel handelt es sich bei der Ein-
richtung 1 um einen Katheter, der in eine nicht darge-
stellte Blutbahn eingefithrt wird, wobei ein Ende 2, mit
dem die Einrichtung 1 in eine Blutbahn eiﬁgefﬁhrt wird,

kegelstumpfartig ausgebildet ist.

Im Abstand zum Ende 2 der Einrichtung 1 sind Messeinrich-
tungen 3 vorgesehen. Die Messeinrichtungen 3 sind vor-
teilhafterweise so angeordnet, dass die Abstrahlwinkel -
sofern sie beispielsweise zur Messung der Gas- und/oder
Medikamentenkonzentration vorgesehen sind - sich Uberlap-
pen, damit das ganze Gefaffivolumen der Blutbahn Uberwacht

werden kann.

In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel befinden sich in
der Einrichtung 1 insgesamt drei Messeinrichtungen 3, wo-
bei vorteilhafterweise eine Messeinrichtung zur Messung
der Zusammensetzung und/oder der Eigenschaften des Blutes,
eine Messeinrichtung zur Messung der Temperatur und/oder
von durch Temperaturmessung bestimmbaren Werten und eine
Megseinrichtung zur Messung hémodynamischer Parameter
und/oder von durch Druckmessung bestimmbaren Werten

ausgebildet ist.

Hierdurch ist es mdéglich, sa&mtliche, flr einen Operateur
wahrend einer Operation wichtigen Gréfien und Werte mittels
einer Einrichtung 1, die gich z. B. in einer Blutbahn be-

findet, zu bestimmen.

Da die Einrichtung 1 gleichzeitig als Katheter ausgebildet
ist, sind zwischen den Messeinrichtungen 3 und dem Ende 2

der Einrichtung 1 seitliche Offnungen 4 sowie im Bereich
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des Endes 2 eine endseitige Offnung 5 vorgesehen, die mit
einem, wie in Fig. 2 dargestellt, Infusions- bzw. Absaug-

kanal 6 verbunden sind.

Das andere Ende der Einrichtung 1 ist mit einer herkSmmli-
chen nicht dargestellten Infusions- bzw. Absaugeinrichtung
fir den Infusions- bzw. Absaugkanal 6 sowie einer eben-
falls nicht dargestellten Steuer- und Anzeigeeinrichtung

fir die Messeinrichtungen 3 verbunden.

Die Einrichtung 1 wird vor einem operativen Eingriff wmit
dem Ende 2 in eine nicht dargestellte Blutbahn eingefiihrt
und am gewilinschten Untersuchungsort plaziert. Uber die
Offnungen 4 bzw. 5 kdénnen Stoffe, wie z. B. Medikamente,
injiziert oder Proben abgesaugt werden, wahrend gleichzei-
tig Messungen Uber die Messeinrichtung 3 vorgenommen wer-

den kénnen.

Fig. 2 zeigt eine Variante der erfindungsgemidfen Einrich-
tung 1, beil der die Messeinrichtungen 3 fest in die Ein-
richtung 1 integriert sind. Die in Fig. 2 beispielhaft
dargestellte Messeinrichtung 3 besteht aus einem Empfénger
und einem Sender, die winklig 2zueinander angeordnet sind.
Die von dem Sender ausgestrahlten Wellen werden von der
Flissigkeit bzw. eventuell vorhandenen Luftblasen re-
flektiert und vom Empfanger wieder empfangen. Dabei treten
je nach dem reflektierten Medium, d. h. Flussigkeit oder
Luftblasen, Unterschiede in der Frequenz der gesendeten
und empfangenen Wellen auf, so dass mittels dieser Tech-
nik, z. B. im Blut befindliche Partikel wie z. B. Knochen-

splitter detektiert werden kdénnen.

Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsform der Einrichtung 1, bei

der sich die Messeinrichtungen 3 in einem in der Einrich-
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tung 1 angeordneten endseitigen geschlossenen Kanal 7 be-
finden. Da der Kanal 7 endseitig geschlossen ist, kommen
die darin angeordneten und verschieblichen Messein-
richtungen 3 nicht in Kontakt mit der zu lUberwachenden und
die Einrichtung 1 umstrdmenden Flissigkeit. Nach der Ope-
ration werden die Messeinrichtungen 3 aus dem Kanal (7)
der Einrichtung 1 gezogen und kénnen in einer neuen Ein-
richtung 1 eingesetzt und somit wiederverwertet werden,
ohne dass es einer aufwendigen Sterilisation bedarf. Auch
hier ist der Infusions- bzw. Absaugkanal 6 in der anderen

H&lfte der Einrichtung 1 angeordnet.

Je nach der Art der Operation und der somit zu Uberwachen-
den Werte kénnen bei der Einrichtung 1 mit einem Kanal 7
wahlweise die verschiedenen erforderlichen Messgseinrichtun-
gen 3 eingefihrt werden, so dass jede Einrichtung 1 opti-
mal auf den speziellen Anwendungsfall abgestimmt werden

kann.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsform der Ein-
richtung 1 ist der Infusions- bzw. Absaugkanal 6 mittig
angeordnet, wobei beidseits des Infusions- bzw. Absaugka-
nals 6 endseitig geschlossene Kandle 7 vorgesehen sind. In
diese Kandle 7 sind Messeinrichtungen 3 eingefithrt. Es
bedarf keiner ndheren Erlauterung, dass in jedem Kanal 7

mehrere Messeinrichtungen 3 vorgesehen sein kdnnen.

Zuséatzlich kann beispielsweise in dem Kanal 7 eine Impulse
erzeugende und aussendende Vorrichtung vorgesehen sein.
Dies bietet sich beispielsweise bei Herzoperationen an,

bei dem die Herztatigkeit stabilisiert werden soll.

Bei der in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Einrichtung 1

handelt es sich um einen Katheter. Es ist selbstverstand-
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lich, dass die Einrichtung 1 auch als Nadel ausgebildet
sein kann, wobei in diesem Falle das Ende 2 spitz ausge-
bildet ist. Bei einer solchen Ausfihrungsform eignet sich

die Einrichtung 1 auch zum Durchstofien von Gewebe.

Nach dem Durchstofien der Gewebeschichten kdnnen beispiels-
weise Medikamente dosiert zugegeben werden, wahrend
gleichzeitig die Medikamentenkonzentration in dem betref-

fenden Kdrperorgan ermittelt wird.

Sofern die Einrichtung 1 als Nadel ausgebildet ist, bedarf

es keiner seitlichen Offnungen 4.
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Anspriche

1. Einrichtung (1) zum Einftthren in Kbrperhohlorgane,
insbesondere in Blutbahnen, bestehend aus einem im wesent-
lichen 1léanglich ausgebildeten Instrument mit zumindest
einer in einem im Bereich des in das Kd&rperhohlorgan,
insbesondere die Blutbahn, eingefihrten Endes (2) der
Einrichtung (1) geschlossenen Kanal (7) befindlichen Mess-
einrichtung (3), dadurch gekennzeichnet, dass zur Messung
der Zusammensetzung und/oder der Eigenschaften des Blutes

eine geeignete Messeinrichtung (3) vorgesehen ist.

2. Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messeinrichtung (3) als optische Messein-
richtung (3) ausgebildet ist und das Instrument zumindest
im Bereich der Messeinrichtung (3) aus einem flUr die zur
Messung optischer Strahlung durchladssigen und eine opti-

sche Messung ermdglichenden Material besteht.

3. FEinrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messeinrichtung (3) in einem Chip

integriert ist.

4. Einrichtung (1) 2zum Einfihren in K&rperhohlorgane,
insbesondere in Blutbahnen, bestehend aus einem im Wesent-
lichen 1langlich ausgebildeten Instrument mit zumindest
einer in einem im Bereich des 1in das Kérperhohlorgan,

insbesondere die Blutbahn, eingefiihrten Endes (2) der
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Einrichtung (1) geschlossenen Kanal (7) befindlichen Mess-
einrichtung (3), insbesondere nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 2zur Messung der
Temperatur des in der Blutbahn fliefenden Blutes und/oder
von durch Temperaturmessung(en) bestimmbaren Werten, ins-
besondere der Flussgeschwindigkeit, eine geeignete Mess-

einrichtung (3) vorgesehen ist.

5. Einrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messeinrichtung (3) als Temperaturmessein-

richtung und/oder als Warmeflusssensor ausgebildet ist.

6. Einrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messeinrichtung (3) in einem Chip

integriert ist.

1. Einrichtung (1) =zum Einfihren in Koérperhohlorgane,
insbesondere in Blutbahnen, bestehend aus einem im Wesent-
lichen 1langlich ausgebildeten Instrument mit 2zumindest
einer in einem im Bereich des in das Kérperhohlorgan,
insbesondere in die Blutbahn, eingefiihrten Endes (2) der
Einrichtung (1) geschlossenen Kanal (7) Dbefindlichen
Messeinrichtung, insbesondere nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Messung hamodyna-
mischer Parameter des Blutes und/oder von durch Druckmes-
sung (en) bestimmbaren Werten eine geeignete Mesgseinrich-

tung (3) vorgesehen ist.

8, Einrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messeinrichtung (3) £flr die Messung von
Druck, insbesondere reflektiertem Schalldruck eines
Schallerzeugers, ausgebildet ist und das Instrument zumin-
dest im Bereich der Messeinrichtung (3) einen eine Druck-

Ubertragung weitergebenden Bereich aufweist.
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9. Einrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Druckmesseinrichtung als Druckaufnehmer,

insbesondere Piezoelement, ausgebildet ist.

10. Einrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Druckmesseinrichtung als Ultraschallsonde

ausgebildet ist.

11. Einrichtung (1) nach einem der Ansprlche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung (3) in

einem Chip integriert ist.

12, Einrichtung (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Instrument zus&tzlich
eine Impulse, vorzugsweise Herzschrittmacherimpulse, er-

zeugende und aussendende Vorrichtung vorgesehen ist.

13. Einrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung in einem Chip integriert

ist.

14. Einrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass 2zusatzlich zumindest ein
Infusions- bzw. Absaugkanal (6), dessen in der Blutbahn
befindlicher Endbereich zumindest eine Offnung (5) auf-

weist, vorgesehen ist.

15, Einrichtung (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (1) starr
ausgebildet ist und an dem in das Ko&rperhohlorgan einzu-

fihrenden Ende (2) eine Spitze aufweist.

16, Einrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass der endseitig geschlossen
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ausgebildete Kanal oder ein weiterer geschlossen ausgebil-
deter Kanal zur therapeutischen Temperaturbeeinflussung,
z. B. mittels eines eingefliihrten Heiz- und/oder Kihlele-
mentes oder Einbringen eines insbesondere zirkulierenden

Temperiermediums, vorgesehen ist.
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Fig. 3
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