
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201710432537.9

(22)申请日 2017.06.09

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 107062628 A

(43)申请公布日 2017.08.18

(73)专利权人 江苏阳光四季新能源科技股份有

限公司

地址 215500 江苏省苏州市常熟市虞山镇

常福路169号

(72)发明人 蒋国春　勇和超　

(74)专利代理机构 苏州睿昊知识产权代理事务

所(普通合伙) 32277

专利代理师 马小慧

(51)Int.Cl.

F24S 10/40(2018.01)

F24S 10/50(2018.01)

F24S 20/40(2018.01)

F24S 50/40(2018.01)

F24S 50/00(2018.01)

F24S 70/20(2018.01)

F24S 80/60(2018.01)

F24S 80/00(2018.01)

H02S 10/10(2014.01)

H02N 11/00(2006.01)

(56)对比文件

CN 101644509 A,2010.02.10

CN 205619588 U,2016.10.05

US 2011174297 A1,2011.07.21

CN 103589275 A,2014.02.19

CN 101984305 A,2011.03.09

CN 102759203 A,2012.10.31

CN 207146945 U,2018.03.27

审查员 吴全伟

 

(54)发明名称
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(57)摘要

本发明公开了一种整体式平板太阳能光热

光伏系统，包括平板太阳能集热器、太阳能光伏

发电板、水箱、循环水泵、蓄电池、逆变器及控制

器；平板太阳能集热器具有一管式吸热器，该管

式吸热器的进水口通过第一管路与水箱连接，管

式换热器的出口通过第二管路与水箱连接；循环

水泵设置于第一管路上，并与控制器电性连接；

所述整体式平板太阳能光热光伏系统还包括温

差发电系统，温差发电系统包括冷水循环系统、

连接于第一管路和第二管路之间的第三管路以

及温差发电片；温差发电片的热端与第三管路相

接，冷端与冷水循环系统相接。本发明的整体式

平板太阳能光热光伏系统，对太阳能的利用效率

高，能在阴雨天满足用户对于热水的需求。
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1.一种整体式平板太阳能光热光伏系统，包括平板太阳能集热器、太阳能光伏发电板、

水箱、循环水泵、蓄电池、逆变器及控制器；所述太阳能光伏发电板位于平板太阳能集热器

的一端并且与平板太阳能集热器的端部接合；所述平板太阳能集热器的进水口通过第一管

路与水箱连接，出水口通过第二管路与水箱连接；所述太阳能光伏发电板与蓄电池电性连

接，蓄电池与逆变器电性连接，逆变器与控制器电性连接；所述循环水泵设置于第一管路

上，并与控制器电性连接；

其特征在于，所述整体式平板太阳能光热光伏系统还包括温差发电系统，所述温差发

电系统包括冷水循环系统、连接于第一管路和第二管路之间的第三管路以及温差发电片；

所述温差发电片的热端与第三管路相接，所述温差发电片的冷端与冷水循环系统相接；所

述温差发电片的电源输出口与所述蓄电池电性连接；

所述平板太阳能集热器包括由一对彼此对应的纵框与一对彼此对应的横框相配合而

形成为矩形框架结构的框体、分别位于框体的上部和下部的、并与所述框体配合的第一玻

璃盖板和第二玻璃盖板、位于框体内部的并且与所述框体配合的吸热机构；所述第一玻璃

盖板和第二玻璃盖板与吸热机构之间分别形成第一密封腔和第二密封腔；所述吸热机构包

括第一吸热板、第二吸热板以及吸热流道；所述第一吸热板和第二吸热板均嵌合于所述框

体上，第一吸热板和第二吸热板之间形成吸热腔，所述吸热流道设置于该吸热腔内；所述第

一吸热板和第二吸热板上均镀有吸热涂层，所述吸热涂层是由50‑70wt%的丙烯酸树脂、10‑

30wt%的纳米金属钛、10‑30wt%纳米氧化铝喷涂形成的。

2.如权利要求1所述的整体式平板太阳能光热光伏系统，其特征在于，所述第三管路的

两端通过三通管连接于第一管路和第二管路上。

3.如权利要求2所述的整体式平板太阳能光热光伏系统，其特征在于，第一管路和第二

管路上分别设有第一阀门和第二阀门，第三管路的两端分别设有第三阀门和第四阀门；第

三管路上还设有冷水进口。

4.如权利要求1所述的整体式平板太阳能光热光伏系统，其特征在于，所述平板太阳能

集热器和太阳能光伏发电板均与水平面呈一定的角度，且所述角度均可调节。

5.如权利要求1所述的整体式平板太阳能光热光伏系统，其特征在于，所述水箱的内壁

上设有保温层。

6.如权利要求1所述的整体式平板太阳能光热光伏系统，其特征在于，所述水箱的顶部

设有安全阀，下侧部设有排污口，侧部的上方设有热水引出口，侧部的下方设有冷水引入

口。
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一种整体式平板太阳能光热光电系统

技术领域

[0001] 本发明涉及水加热设施领域，具体涉及一种整体式平板太阳能光热光伏系统。

背景技术

[0002] 随着人们节能意识和环保意识以及对不可再生的自然资源如石油、煤炭、天然气

等的保护意识的不断增强，太阳能热水器的应用逐渐被普及。早期的太阳能热水器大都使

用真空管(也称光热转换玻璃管)的结构形式，并且这种结构形式的太阳能热水器在中国专

利文献中可以大量见诸，略以例举的如CN1027661C推荐的抗冻太阳能热水器、CN1399110A

介绍的全塑型一体式太阳能热水器、CN2879040Y提供的加盖式防冰雹太阳能热水器、

CN2886430Y披露的带有活动盖板的防冰雹太阳能热水器等等。但是，真空管结构形式的太

阳能热水器存在安装麻烦，并且需要在使用现场将真空管逐一安装，因此安装过程冗长；真

空管易碎，更换不便，并且一旦一组真空管中的任一真空管爆裂，会导致水箱内的水泄尽，

特别是当太阳能热水器配有自动进水控制装置时，还会大量地浪费水源，因为自动进水控

制装置只能识别水箱内缺水，而不能识别缺水之原因；对安装场所具有挑剔性；绝大多数安

装于屋顶；维修几率高，使用成本大，等等。

[0003] 随着太阳能光热技术的发展，出现了采用平板式集热器的太阳能热水器，采用这

种结构的太阳能热水器能大大提升太阳能的利用效率。目前，这种采用结构的太阳能热水

器在中国专利文献中也有大量的申请。如CN200810018507.4公开的低热损的平板式太阳能

集热器、CN200910024965.3公开的一体化平板太阳能集热器、CN201210202313.6揭示的全

密封防冻防水保温平板式太阳能集热器、CN200810018505.5公开的壁挂式平板高效太阳能

热水器及其安装结构等等。毫无疑问，由于真空玻璃管加热形式的太阳能热水器存在并不

限于例举的前述欠缺，因此近几年来，平板式太阳能集热器越来越为人们器重，并且相对于

真空管结构太阳能热水器的市场占有率不断提高。但是，不论是太阳能光伏组件还是平板

式太阳能集热器都存在着受天气影响的问题，具体而言，在无太阳辐射的阴雨雪之类的天

气往往难以甚至无法满足人们使用热水的要求，而且在已公开的专利和非专利文献中均未

见诸得以弥补这一缺陷的可借鉴的技术启示。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术存在的以上问题，提供一种整体式平板太阳能热

水器光热光伏系统，其能有助于避免受光照影响而难以满足提供热水要求、且能提高太阳

能的利用率。

[0005] 为实现上述技术目的，达到上述技术效果，本发明通过以下技术方案实现：

[0006] 一种整体式平板太阳能光热光伏系统，包括平板太阳能集热器、太阳能光伏发电

板、水箱、循环水泵、蓄电池、逆变器及控制器；所述太阳能光伏发电板位于平板太阳能集热

器的一端并且与平板太阳能集热器的端部接合；平板太阳能集热器的进水口通过第一管路

与水箱连接，出水口通过第二管路与水箱连接；所述太阳能光伏发电板与蓄电池电性连接，
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蓄电池与逆变器电性连接，逆变器与控制器电性连接；所述循环水泵设置于第一管路上，并

与控制器电性连接；

[0007] 所述整体式平板太阳能光热光伏系统还包括温差发电系统，所述温差发电系统包

括冷水循环系统、连接于第一管路和第二管路之间的第三管路以及温差发电片；所述温差

发电片的热端与第三管路相接，所述温差发电片的冷端与冷水循环系统相接。

[0008] 在太阳辐射强烈的夏季，用户对热水的需求度并不高，但是水箱中每天都会产生

大量的循环热水，这样就造成了能源白白的浪费。因此本发明通过设置温差发电系统，将经

平板太阳能集热器加热后的热水的热量转化为电能储存起来。储存的电能可用于阴雨天气

加热水箱中的水或供家庭用电，这样既节约了家庭的用电开支，又减少了能源的浪费，大大

提高了太阳能的利用率。

[0009] 优选的，所述平板太阳能集热器包括由一对彼此对应的纵框与一对彼此对应的横

框相配合而形成为矩形框架结构的框体、分别位于框体的上部和下部的、并与所述框体配

合的第一玻璃盖板和第二玻璃盖板、位于框体内部的并且与所述框体配合的吸热机构；所

述第一玻璃盖板和第二玻璃盖板与吸热机构之间分别形成第一密封腔和第二密封腔。本方

案中，通过在吸热机构外侧设置第一玻璃盖板和第二玻璃盖板，使得吸热机构位于第一密

封腔和第二密封腔中，由于第一密封腔和第二密封腔温度很高，形成了类似太阳温室的效

果，大大减少了平板太阳能集热器自身的散热。

[0010] 优选的，所述吸热机构包括第一吸热板、第二吸热板以及吸热流道；所述第一吸热

板和第二吸热板均嵌合于所述框体上，第一吸热板和第二吸热板之间形成吸热腔，所述吸

热流道设置于该吸热腔内。第一管道和第二管道分别通过进水口和出水口与吸热流道连

通。

[0011] 优选的，所述第一吸热板和第二吸热板上均镀有吸热涂层，所述吸热涂层是由50‑

70wt％的丙烯酸树脂、10‑30wt％的纳米金属钛、10‑30wt％纳米氧化铝喷涂形成的。所述吸

热涂层能增加对太阳能的吸收效率。

[0012] 优选的，所述第三管路的两端通过三通管连接于第一管路和第二管路上。

[0013] 优选的，第一管路和第二管路上分别设有第一阀门和第二阀门，第三管路的两端

分别设有第三阀门和第四阀门；第三管路上还设有冷水进口。温差发电系统启动后，冷水循

环系统开始工作，冷水经冷水进口进入第三管道，然后在太阳能集热器与第三管道之间循

环，在此过程中冷水被加热，温差发电片的两端产生温差电势，从而持续不断地向外输出电

流。工作完毕后，第三管道中的循环水温度可达50℃‑70℃，可直接通过出水口进入水箱，能

满足用户对热水的需求。

[0014] 优选的，所述温差发电片的电源输出口与所述蓄电池电性连接。温差发电片输出

的电流可直接输出到蓄电池中储存起来，方便日后使用。

[0015] 优选的，所述平板太阳能集热器和太阳能光伏发电板均与水平面呈一定的角度，

且角度均可调节。这样可使平板太阳能集热器和太阳能光伏发电板最大限度的接收到太阳

光的辐射，提高太阳能的利用率。

[0016] 优选的，所述水箱的内壁上设有保温层，以提高水箱的保温能力，减缓水箱中热水

的冷却速度。

[0017] 优选的，所述水箱的顶部设有安全阀，下侧部设有排污口，侧部的上方设有热水引
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出口，侧部的下方设有冷水引入口。

[0018] 优选的，所述水箱内设有电加热器和温度传感器，所述电加热器和温度传感器均

与控制器电性连接，所述控制器能根据温度传感器自动控制电加热器的启动或关闭。增设

电加热器和温度传感器的目的是解决连续阴雨天的热水供应问题，当水箱内的水温低于预

定值时，电加热器即启动加热，当水温超过温度的预定值时，电加热器自动关闭，整个过程

由控制器自动控制，弥补了太阳能热水器在光照不足的情况下对热水供应的影响。

[0019] 本发明的有益效果是:

[0020] 1 .本发明的整体式平板太阳能光热光伏系统，通过设置温差发电系统，将经平板

太阳能集热器加热后的热水的热量转化为电能储存起来，储存的电能可用于阴雨天气加热

水箱中的水或供家庭用电，这样既节约了家庭的用电开支，又减少了能源的浪费，大大提高

了太阳能的利用率。

[0021] 2.本发明的整体式平板太阳能光热光伏系统，对太阳能的利用效率高，能在阴雨

天满足用户对于热水的需求。

[0022] 上述说明仅是本发明技术方案的概述，为了能够更清楚了解本发明的技术手段，

并可依照说明书的内容予以实施，以下以本发明的较佳实施例并配合附图详细说明如后。

本发明的具体实施方式由以下实施例及其附图详细给出。

附图说明

[0023] 为了更清楚地说明本发明实施例技术中的技术方案，下面将对实施例技术描述中

所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实

施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图

获得其他的附图。

[0024] 图1是根据本发明的一种实施方式的示意图；

[0025] 图2是图1中平板太阳能集热器的结构示意图；

[0026] 其中：1、平板太阳能集热器；11、框体；121、第一玻璃盖板；122、第二玻璃盖板；

131、第一密封腔；132、第二密封腔；141、第一吸热板；142、第二吸热板；151、第一吸热涂层；

152、第二吸热涂层；16、吸热腔；17、吸热流道；18、进水口；19、出水口；2、太阳能光伏发电

板；21、蓄电池；22、逆变器；23、控制器；3、第一管路；31、循环水泵；32、第一阀门；4、第二管

路；41、第二阀门；5、第三管路；51、第三阀门；52、第四阀门；53、冷水进口；54、三通管；6、水

箱；61、电加热器；62、温度传感器；63、热水引出口；64、冷水引入口；65、排污口；66、安全阀；

7、冷水循环系统；8、温差发电片。

具体实施方式

[0027] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0028] 本发明公开了一种整体式平板太阳能光热光伏系统，其能有助于避免受光照影响

而难以满足提供热水要求、且能提高太阳能的利用率。请参照图1，本发明的整体式平板太
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阳能光热光伏系统包括平板太阳能集热器1、太阳能光伏发电板2、温差发电系统、水箱6、循

环水泵31、蓄电池21、逆变器22及控制器23。

[0029] 太阳能光伏发电板2位于平板太阳能集热器1的一端并且与平板太阳能集热器1的

端部接合；太阳能光伏发电板2和平板太阳能集热器1形成一个整体，但是两者可各自发挥

作用；安装时，两者与水平面呈一定的角度，且角度均可调节。这样可使平板太阳能集热器1

和太阳能光伏发电板2最大限度的接收到太阳光的辐射，提高太阳能的利用率。

[0030] 太阳能光伏发电板2与蓄电池21电性连接，蓄电池21与逆变器22电性连接，逆变器

22与控制器23电性连接；太阳能光伏发电板2产生的电能通过蓄电池21储存起来；当需要用

电时，逆变器22将蓄电池21中的直流电转变成交流电，可作为家庭用电。

[0031] 请参见图2，平板太阳能集热器1包括由一对彼此对应的纵框与一对彼此对应的横

框相配合而形成为矩形框架结构的框体11、分别位于框体11的上部和下部的、并与框体11

配合的第一玻璃盖板121和第二玻璃盖板122、位于框体11内部的并且与框体11配合的吸热

机构；第一玻璃盖板121和第二玻璃盖板122与吸热机构之间分别形成第一密封腔131和第

二密封腔132。本方案中，通过在吸热机构外侧设置第一玻璃盖板121和第二玻璃盖板122，

使得吸热机构位于第一密封腔131和第二密封腔132中，由于第一密封腔131和第二密封腔

132温度很高，形成了类似太阳温室的效果，大大减少了平板太阳能集热器1自身的散热。本

实施例中，吸热机构包括第一吸热板141、第二吸热板142以及吸热流道17；第一吸热板141

和第二吸热板142均嵌合于框体11上，第一吸热板141和第二吸热板142之间形成吸热腔16，

吸热流道17设置于该吸热腔16内。在第一吸热板141和第二吸热板142上分别镀有第一吸热

涂层151和第二吸热涂层152，上述吸热涂层是由50‑70wt％的丙烯酸树脂、10‑30wt％的纳

米金属钛、10‑30wt％纳米氧化铝喷涂形成的，其能增加平板太阳能集热器1对太阳能的吸

收效率。

[0032] 平板太阳能集热器1的进水口18和出水口19分别通过第一管路3和第二管路4与水

箱6连接，循环水泵31设置于第一管路3上。水箱6的内壁上设有保温层，以提高水箱6的保温

能力，减缓水箱6中热水的冷却速度。优选的，水箱6的顶部设有安全阀66，下侧部设有排污

口65，侧部的上方设有热水引出口63，侧部的下方设有冷水引入口64。优选的，水箱6内设有

电加热器61和温度传感器62，电加热器61和温度传感器62均与控制器23电性连接，控制器

23能根据温度传感器62自动控制电加热器61的启动或关闭。增设电加热器61和温度传感器

62的目的是解决连续阴雨天的热水供应问题，当水箱6内的水温低于预定值时，电加热器61

即启动加热，当水温超过温度的预定值时，电加热器61自动关闭，整个过程由控制器23自动

控制，弥补了太阳能热水器在光照不足的情况下对热水供应的影响。

[0033] 温差发电系统包括冷水循环系统7、连接于第一管路3和第二管路4之间的第三管

路5以及温差发电片8；温差发电片8的热端与第三管路5相接，温差发电片8的冷端与冷水循

环系统7相接。优选的，第三管路5的两端通过三通管54连接于第一管路3和第二管路4上。温

差发电片8的电源输出口与蓄电池21电性连接。温差发电片8输出的电流可直接输出到蓄电

池21中储存起来，方便日后使用。

[0034] 第一管路3和第二管路4上分别设有第一阀门32和第二阀门41，第三管路5的两端

分别设有第三阀门51和第四阀门52；第三管路5上还设有冷水进口53。优选的，第一阀门32、

第二阀门41、第三阀门51和第四阀门52均通过控制器23控制。温差发电系统启动后，冷水循
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环系统7开始工作；然后控制器23关闭第一阀门32和第二阀门41，打开第三阀门51和第四阀

门52，此时冷水经冷水进口53进入第三管路5，在平板太阳能集热器1与第三管路5之间循

环，在此过程中冷水被加热，温差发电片8的两端产生温差电势，从而持续不断地向外输出

电流。工作完毕后，第三管路5中的循环水温度可达50℃‑70℃，控制器23关闭第三阀门51和

第四阀门52，打开第一阀门32和第二阀门41，使得循环水进入水箱6，能满足用户对热水的

需求。

[0035] 在太阳辐射强烈的夏季，用户对热水的需求度并不高，但是水箱中每天都会产生

大量的循环热水，这样就造成了能源白白的浪费。因此本发明通过设置温差发电系统，将经

平板太阳能集热器加热后的热水的热量转化为电能储存起来。储存的电能可用于阴雨天气

加热水箱中的水或供家庭用电，这样既节约了家庭的用电开支，又减少了能源的浪费，大大

提高了太阳能的利用率。

[0036] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本发明。

对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定义的

一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因此，本发明

将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理和新颖特点相一

致的最宽的范围。
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