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Funkcionalizované polymery a jejich pouZiti pfi stabilizaci a

zlepSeni mechanickych vlastnosti plastu

Oblast techniky

Pfedklddany wvynilez se tyk& stabilizace plastd a plastovych
prostfedkl (pivodnich materislu nebo recyklovangch materidlu,
popfipad& smisenych s puvodnimi materidly) a z&roved zlepseni

mechanickych vlastnosti p¥idanim specifickych 1l4tek podporu-

jicich slu&itelnost (kompatibilizérn) .

Dosavadni stav technikv

Priprava polymernich sm&si je zavedeny zplsob pro vyrobu
plastd, které maji nové vlastnosti. Je v3ak znamo, Ze polymery
© rizné struktu¥e nemohou byt obvykle vz&jemn& smiseny, t.j.
smisenim dvou raznych plastl vznika makroskopickd sm&s, ktersi
mé& nevyhovujici mechanické vlastnosti. Pro zlepSeni slulitel-
nosti a tedy také vlastnosti sm&si plastll jsou komerdn& dos-
tupné 1l&tky podporujici slu€itelnost, tak zvané kompati -
bilizéry. Tyto kompatibilizéry jsou polymery, které zabranuji
nebo sniZuji odd&leni dvou nebo mnohasloZkovych systémi, nebo
které =zlep3uji disperzi za vzniku homogenni sm&si riznych

plastl, kterd ma dobré mechanické vlastnosti.

Znamé kompatibilizéry jsou prevaing zaloZeny na polymerech
polarnich a nepolarnich struktur, které vznikaji b&Znymi

polymeradnimi reakcemi .

Kompatibilizéry se pouZivaji u puvodnich plastovych prost¥edka
a Vv souCané dob& stile ¢ast&ji u recyklovanych prost¥edky.
V tomto p¥ipad& zptsobem vy¥roby nebo pou¥itim smé&€si plastu
¢asto vzniknou prostfedky, jejich¥ mechanické vlastnosti jsou

dostadujici pro nové pouziti pouze v pPripad&, ¥e se k nim




pridaji kompatibilizéry. V Kunststoffe 83 (1993), 10, 820-822

a v Kunststoffe 85 (1995) 4, 446-450, K. Hausmann diskutuje
problém recyklovadni nesluditelnych plastd, jako je polyethy-
len/polyethylenterefthalat (PE/PET) a polyamid/polyethylen
(PA/PE) . Pro recyklovani se pou?iji kompatibilizéry. V Kunst-
stoffe 83 (1993) 5, 369372 R. E. Grutzner, R. Gartner a H. G.
Hock zverejhuji vyzkum na podobnych systémech (PE/PA sm&sové
félie) . R. Muhlhaupt a J. Rosch informuji o fazovych kompati-
bilizérech pro slitiny polypropylen/polyamid (PP/PA) v Kunst-
stoffe 84 (1994) 9, 1153-1158. V Kunststoffe 83 (1993) 11,
926-929, G. Obieglo a K. Romer také popisuji kompatibilizéry
pro pouZiti p¥i recyklovani plastl. V Recycle '91, 8/5-1 a
Recycle '95, 6/4-3, S. Fuzessery popisuje kompatibilizéry a
modifikatory polymerd pro pivodni a recyklované termoplasty.
Je znamy zpusob vazani stabilizdtoru k polymeru =za =ziskani
kvalitneéjsi smé€si produktu, ktery se stabilizuje, a také pro
prevenci migrace stabilizatoru. Tento zptsob byl navrZen mimo
jiné M. Minagawou v Polymer Degradation a Stability 25 (1989),
121-141 nebo H. Yamaguchim, M.Itoh, H. Ishikawa a K. Kusuda v
J.M.S. Pure Appl. Chem., A30(4), (1993), 287-292. V Die
Angewandte Makromolekulare Chemie 158/159 (1988), 221-231, V
Advances in Polmer Science 101, strany 65-167, Springer-Verlag
Berlin Heidlberg, 1991 a v Jan Pospisil, Peter P. Klemchuck,
Oxidation Inhibition in Organic Materials, Vol. 1 (1989), 193-
224, Jan Pospisil popisuje pfehled ,funkcionalizovanych®
polymert, t.j. polymerl obsahujicich funkcionalizovany anti-
oxidant, antiozonant, deaktivator kovl, sv&telny stabilizator
nebo biostabilizujici skupinu. EP-A 306 729 popisuje antioxi-
danty vazané k polymerim, jmenované polymery se ziskavaji
reakci polymeru funkcionalizovaného anhydridem s antioxidantem

funkcionalizovanym hydrazidem nebo s kopolymerem obsahujicim

N-substituované imidy cyklickych «,B-nenasycenych anhydrida




dikarboxylovych kyselin (s antioxida&ni funkci) a ethylenovymi

nebo vinylovymi arcomatickymi monomery.

Stabilizujici plastové prost¥edky proti plsobeni tepla a
svétla Jsou 2zvladstnim problémem, protoZe v z&vislosti na
polarité sloZek dochdzi k nejednotnému rozd&leni stabilizujici
slouCeniny v polyfdzovém polymernim systému (rozd&leni stabi-
lizdtoru) . Tento problém je mimo jiné popsdn v D.M. Kulich,
M.D. Wolkowicz a J.C. Wozny, Makroml. Chem., Macromol. Symp.
70/71, 407-418 (1993). Distribudni rovnovdha stabilizatoru je
dédle ovlivné€na pouZitymi kompatibilizéry, které jsou di&le
nejméneé stabilni sloZkou prost¥edku. Tepelné a fotooxidativni
poSkozeni kompatibilizéru potom vede k velmi rychlému poZko-
zeni celého prost¥edku, protoZe je poZkozend kompatibilizujici

slozka.

Je tedy Zadouci pfipravit slouleniny, které zlep3i kompati-
bilitu sloZek polymernich smési, a také mechanické vlastnosti,
a které také zajisti ochranu proti oxidativnimu a fotooxida-
tivnimu podkozeni. Nyni bylo zjisténo, 3Ze urdité polymery
s postrannimi skupinami odpovidajicimi stabilizdtortm, maji

tyto vlastnosti.

Predkladany vyndlez se tedy tykd& zpusobu stabilizace a
soucasneé fazové kompatibilizace plastl nebo plastovych pros-
tfedkd pomoci p¥iddni polymernich sloudenin ziskanych reakci
slouCeniny vybrané ze skupiny, kterou tvo¥i stéricky bran&né
fenoly, stéricky branéné aminy, laktony, sulfidy, fosfity,
benzotriazoly, benzofenony a 2- (2-hydroxyfenyl)-1,3,5-triazi-
ny, pricemZ tyto slouleniny obsahuji nejméné jednu reaktivni

funk&ni skupinu, s kompatibilizérem.
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Podstata vynilezu

Vhodné stéricky bran&né fenoly, které obsahuji nejméng jednu
reaktivni skupinu, a které se reaguji s kompatibilizujici

sloueninou, jsou sloueniny obecného vzorce I

HO S (b,

kde

R, a R, jsou nezivisle na sob& atom vodiku, alkylovd skupina
obsahujici 1 a3% 25 atoma uhliku, fenylalkylova skupina obsahu-
jici v alkylové Cadsti 1 a3z 3 atomy uhliku, ktera je nesubs-
tituovand nebo substituovand jednou nebo vicekridt na aroma-
tickém kruhu hydroxylovou skupinou a/nebo alkylovou skupinou
obsahujici 1 a3% 4 atomy uhlikuy, nesubstituovanid nebo alkylovou
skupinou obsahujici 1 a% a4 atomy uhliku substituovana cyklo-
alkylovd skupina obsahujici 5 a% 12 atomd uhliku nebo fenylova

skupina;
n je 1, 2 nebo 3;

E je hydroxylova skupina, thioclova skupina, skupina NHR,,

skupina SO,H, karboxylova skupina, skupina -CH=CH,,
@]
/N i
—(CHZ),TCH-CHZ nebo —FID—RJ ;
OH
m je 0 nebo 1;

R,.Je atom vodiku nebo alkylova skupina obsahujici 1 a3 ¢ atomi

uhliku;

R, je alkylova skupina obsahujici 1 a¥ 12 atomi uhliku nebo

fenylova skupina, kKterd je nesubstituovand nebo substituovana
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jednou nebo né&kolikrit alkylovou skupinou obsahujici
atomy uhliku, atomem halogenu a/nebo alkoxyskupinou obsahujici

1 aZz 18 atomi uhliku;

A, pokud E je hydroxylovd skupina, thiolova skupina nebo
skupina -CH=CH,, je skupina -CH;-, skupina -CH,-S-CH,CH,-,
skupina -CgH,q (CO) -0-CH,,-, skupina -C4H,q (CO) -NH-C_H, - nebo
skupina -CgH, (CO) -0-C.H, -S-CH, ;

X je &islo 0 aZ 8;

p je Cislo 2 aZ 8;

g je ¢islo 0 az 3;
R, a n jsou definovany vyde; nebo

A, pokud E je skupina -NHR,, je skupina -CH,,~ nebo skupina

-CH,q (CO) -NH-C.H,,, kde x, p a g maji vyznam uvedeny vySe; nebo

A, pokud E je karboxylovi skupina nebo skupina SO,H, je skupina
-CHa-, skupina -CH,-S-CH,- nebo skupina -CH,-S-CH,CH,-, kde x m&
vyznam uvedeny vySe; nebo

0

7/ \
— (CH,) 7~ CH—CH,

m

A, pokud E je skupina

je p¥imd vazba, skupina -C4H,q (CO) ,-O-CH,- nebo skupina -C,H, -S-

CH,-, kde g, m, x, R, a R, jsou definovany vyse;

O
I

A, pokud E je skupina -——T—R‘,
OH
je skupina -CH,-.

Alkylova skupina obsahujici 1 a¥ 25 atomt uhliku je linedrni
nebo rozvétvend a je to typicky alkylovad skupina obsahujici 1
a¥ 20 atomi uhliku, 1 aZ 18 atom& uhliku, 1 a¥ 12 atoml
uhliku, 1 aZ 9 atomd uhliku, 1 a¥ 6 atomd uhliku nebo 1 a3 4
atomy uhliku. Typickymi p¥iklady 3jsou methylovd skupina,

ethylova skupina, propylova skupina, isopropylova skupina, n-
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butylov skupina, sek-butylovd skupina, isobutylovd skupina,
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terc.butylova skupina, pentylovd skupina, 1,1-dimethylpropy-
lova skupina, hexylova skupina, heptylovd skupina, 2,4,4-tri-
methylpentylova skupina, 2-ethylhexylovd skupina, oktylova
skupina, nonylovd skupina, decylovd skupina, undecylov skupi-
na, dodecylova skupina, tetradecylovad skupina, pentadecylova
skupina, hexadecylovad skupina, heptadecylovad skupina, oktade-
cylova skupina, nonadecylovd skupina, ikosylovad skupina,

dokosylovéa skupina nebo pentakosylovad skupina.

Alkylova skupina obsahujici 1 aZ 9 atomd uhliku a alkylova
skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku maji nap¥iklad vyznam

uvedeny vySe odpovidajici uvedenym podtim atomd uhliku.

Alkenylova skupina obsahujici 2 aZ 6 atomld uhliku miZe byt
mono- nebo polysubstituovand a typicky je to allylovd skupina,
methallylovd skupina, 1,1-dimethylallylovd skupina, 1-buteny-
lova skupina, 3-butenylovd skupina, 2-butenylovd skupina, 1,3-
pentadienylovd skupina nebo 5-hexenylovd skupina. Allylova
skupina Jje vyhodnd. R, definované jako alkenylovad skupina
obsahujici 2 aZ 6 atoml uhliku je nap¥iklad alkenylova skupina

obsahujici 2 aZ 4 atomy uhliku.

Alkoxyskupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku je linedrni nebo
rozvétveny zbytek a je to nap¥iklad methoxyskupina, ethoxy-
skupina, propoxyskupina, isopropoxyskupina, n-butyloxyskupina,
sek.butyloxyskupina, isobutyloxyskupina nebo terc.butyloxysku-

pina.

Fenylalkylova skupina obsahujici v alkylové &&sti 1 a¥ 3 atomy
uhliku je typicky benzylovad skupina, fenylethylova skupina, o-
methylbenzylova skupina nebo o,a-dimethylbenzylova skupina.

Benzylova skupina je vyhodn&.




Cykloalkylovad skupina obsahujici 5 a¥ 12 atomd uhliku je
typicky cyklopentylova skupina, cyklohexylova skupina, cyklo-
oktylova skupina, cyklododecylova skupina, zejména cyklopenty-
lova skupina a cyklohexylovd skupina, s vyhodou cyklohexylova
skupina. Alkylovou skupinou obsahujici 1 a¥ 4 atomy uhliku
substituovana cykloalkylova skupina obsahujici 5 a¥ 12 atomt

uhliku je typicky 1-methylcyklohexylova skupina.

Atom halogenu je atom fluoru, atom chloru, atom bromu a atom

jodu, zejména atom chloru a atom bromu, s vyhodou atom chloru. °

Mono- nebo polysubstituovana fenylova skupina je typicky
substituovand jednou a% pétkrat, nap¥iklad jednou, dvakrat
nebo t¥ikrat, s vyhodou jednou nebo dvakriat, na fenylovém

kruhu.

Substituovana fenylovd skupina je nap¥iklad substituovana
linedrni nebo rozvétvenou alkylovou skupinou obsahujici 1 a% 4
atomy uhliku, jako je methylova skupina, ethylova skupina, n-
propylova skupina, i-propylova skupina, n-butylovd skupina, i-
butylovd skupina, s-butylovad skupina nebo t-butylovad skupina
nebo linedrni nebo rozvétvenou alkoxyskupinou obsahujici 1 a3
4 atomy uhliku, jako je methoxyskupina, ethoxyskupina, n-pro-
poxyskupina, i-propoxyskupina, n-butoxyskupina, i-butoxyskupi-
na, s-butoxyskupina nebo t-butoxyskupina nebo atomem halogenu,

jako je atom fluoru, atom chloru, atom bromu nebo atom jodu.

Fenylova skupina je s vyhodou substituovana zejména methylovouy
skupinou, t-butylovou skupinouy, methoxyskupinou a atomemn

chloru.

uhliku.
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Daldimi vyznamnymi slouleninami jsou sloueniny obecného

vzorce I, kde R, a R, jsou v orthopolohdch vzhledem k fenoclové

hydroxylové skupiné.

Zvlasté vyhodné jsou takové slouleniny, kde A je skupina
-C.H,,. -, typicky 6-terc.butyl-2,4-dimethyl-3-hydroxymethylfe-
nol, 2,6-di-terc.butyl-4-(3-hydroxypropyl)fenol nebo 2,6-di-
terc.butyl-4-(2,2-dimethyl-3-hydroxypropyl) fenol.

X je typicky &islo 0 aZ 6, s vyhodou 0 aZ 4.

Dalsimi vyhodnymi sloudeninami jsou sloudeniny obecného vzorce
I, kde A je skupina -CH,-S-CH,- nebo skupina -CH,-S-CH,CH,-,
typicky 2,6-diterc.butyl-4-(4-hydroxy-2-thiabut-1-yl)fenol ne-
bo 6-terc.butyl-2,4-dimethyl-3- (4-hydroxy-2-thiabut-1-yl)fe-
nol. Dalsimi dileZitymi slouleninami jsou sloudeniny obecného
vzorce I, kde A je skupina -CgH,,- (CO)-0-CH, -, p je &islo 2 a%
5 a q je ¢islo 1 az 2, jako naptiklad

t

4Hﬂ t

AH'!
& H,OH nebo i i
HO (CHZ){—C—O—CHZC 2 n HO (CHI);—C"‘O“CH{?—CHIOH .
t CH,
CAH9 H,C
Jinymi vhodnymi slouceninami jsou
t
OH'I
q
HO (CHY;—C—NH=CH,CHOH
ICAH'i
f ‘H’ l cH’)
@ 0
HO (CH)7~C—0O—CH,CH; S=(CH,),0H , HO {CH);~C—NH=CH,CHNH, ,

CH CH




R i1
l}
HO (CH);~C—NH=CH,CHNH, , HO (CH)7—C—=NH-NH,

H.C CH

2,6-diterc.butyl-4-(3-aminopropyl) fenol, 2,6-diterc.butyl-4-
(2,2-dimethyl-2-amino-ethyl) fenol neboc 2,4,6-trimethyl-3-ami-

nomethylfenol.
Pokud E je karboxylové skupina, x je s vyhodou 2 nebo 3.

Vyhodnymi sloudeninami jsou nap¥iklad 2,6-diterc.butyl-4-(2-
karboxyethyl) fenol, 2-terc.butyl-6-methyl-4-(2-karboxyethyl) -

fenol a 2,6-diterc.butyl-4- (3-karboxy-2-thiaprop-1-vyl)fenol.

Pokud E je skupina o

-

R, Jje neptriklad alkylova skupina obsahujici 1 Z 4 atomy

I

uhliku, s vyhodou methylovd skupina nebo ethylova skupina,

jako je
(CHy,C
I
HO CHy P~OH
OCZHS
(CH,),C

Zv1asté vyhodnymi priklady sloudenin obecného vzorce I

s epoxylovou funké&ni skupinou jsou

l Hy ‘ WH,y ‘H‘
Q
7\ 7\ 1} 7\
HO CHyCH=CH, + HO CHyCH-CH,  HO (CH,)7=C—O-CH;CH-CH, @
‘C‘H! H,C ‘C‘H’
T T
4H9 AHQ
o]
i 7\ /7 N\
HO (CHZ)2~C"O"CH{CH*CH2 » HO (CHY)-O—CH;CH~-CH, »

H,C H,C



/7 \
HO (CH,),-0-CH;CH-CH, -

kde x je definovano vyse.

Zvlasté vyhodnymi p¥iklady sloudenin obecného vzorce I

s hydroxylovou skupinou, thiolovou skupinou nebo skupinou NHR, .
jsou
C(CHJ)j C(CHJ)J C(CHJ)J
HO—%i::>*—%CHJFOH ' HO‘*;::>>'1CHJFOH ' HO"*i::>—%CHJFSH '
C(CH,), H,C C(CH,),
C(CH,), C(CH,), C(CH,),
HO (CH)~SH - HO—Q—(CHZ);NHZ - HO‘Q(CHZ)X—NHZ ,
H,C C(CH,), H,C
C(CH,), C(CHy),
@)
7\ It . I
HO CH,CH;C—0—(CH,)~OH » HO CH,CH; C—=0—(CH,)~OH
C(CH,), H,C
C(CH,), C(CH,),
q i
HO CH,CH;y C—0—(CH,)~SH + HO CH,CH; C—~0=(CH,)~SH -
C(CH,), H,C ’
C(CH,), C(CH,), -
i 7
HO CH,CHyC—NH-(CH,)~NH, @  HO CH,CH; C—NH-(CH,)~NH,
C(CH,), H,C

kde x je ¢islo 1 aZ 8.

Pfiprava stéricky bré&nénych fenolli je odbornikim v této

oblasti zndmd a je popsdna mimo jiné v DE-A-42 13 750, DE-A-25



12 895, EP-A-463 835, US 5 189 088, DE-A-24 14 417, US 4 919

684, DE-A-42 42 916, DE-A-20 37 965 a v mnoha dalsich

publikacich.

Vhodnymi stéricky branénymi aminy, které obsahuji nejméné
jednu reaktivni skupinu, a které se reaguji s kompatabilizu-

jici slouCeninou, jsou slouleniny obecného vzorce II, IIa nebo

IIb
CH,)—CH
@) ,Rxo \ ¢ Z/R’O
Y-n CH; N
CH, CH, b 5 o o
Ry—N y—2z (1) (lla) (lib),
H,C CH, H,C /<CH3
CH CH, H,C ﬁl CH, H,C f\ll CH,
Rq Rq
kde

Ry, je atom vodiku, alkylovd skupina obsahujici 1 a% 25 atomt
uhliku, alkenylovad skupina obsahujici 2 a% 20 atom® uhliku,
alkinylova skupina obsahujici 2 aZ 20 atomi uhliku, alkoxy-
skupina obsahujici 1 aZ 20 atomd uhliku, fenylalkylové skupina
obsahujici v alkylové &asti 1 aZ 3 atomy uhliku, cykloalkylova
skupina obsahujici 5 aZ 12 atomd uhliku, cykloalkoxyskupina
obsahujici 5 aZ 8 atoml uhliku, fenylovd skupina, naftylova
skupina, hydroxyethylovd skupina, CO-alkylovad skupina obsahu-
jici v alkylové &asti 1 aZ 25 atomd uhliku, CO-fenylova sku-
pina, CO-naftylovd skupina, CO-fenyl- alkylovad skupina obsa-
hujici v alkylové ¢&&sti 1 aZ 3 atomy uhliku, O0-CO-alkylova
skupina obsahujici v alkylové &&sti 1 aZ 20 atomi uhliku nebo
alkyl-S-alkylovad skupina obsahujici v kaZdé alkylové &asti 1
az 6 atomi uhliku, alkyl-O-alkylovd skupina obsahujici v kazdé
alkylové &asti 1 aZ 6 atomi uhliku, alkyl-(CO)-alkylova skupi-
na obsahujici v kazdé alkylové ¢&asti 1 aZ 6 atoml uhliku,

skupina /O\ nebo 9
-CHZCHZ—O—CHZ—-CH—CH2 —CH;=CH-CH, ;



w je ¢islo 1 aZ 10;

Y je jednoduchd vazba, alkylenovad skupina obsahujici 1 az 25
atomi uhliku, fenylenova skupina, bifenylenovad skupina, nafty-
lenova skupina, -O-alkylenovad skupina obsahujici 1 aZ 25 atomi
uhliku, skupina -NR,-, skupina -O- nebo skupina R;—?:O

—N—CrCsralkylen ;

Z je atom vodiku, skupina -COOR,, aminoskupina, skupina -OR,,

hydroxyethylova skupina, O nebo ? ?9

/7 N\

—CH;=CH-CH, —C~C=CH, ;
R, je atom vodiku nebo alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 12

atomi uhliku;

R, mad stejny vyznam, jako je dfinovano pro Rg .-

~

Alkylova skupina obsahujici 1 az 25 atoma uhliku,
fenylalkylova skupina obsahujici v alkylové &asti 1 a¥ 3 atomy
uhliku a cykloalkylovd skupina obsahujici 5 aZ 12 atomd uhliku
maji napfiklad vyznamy uvedené vy3e pro slouceniny vzorce I.
Alkylova skupina obsahujici 1 a% 12 atomd uhliku ma také tyto

vyznamy s ohledem na podet atomt uhliku.

Alkylenovéd skupina obsahujici 1 a? 25 atom uhliku je linedrni
nebo rozvétvend skupina, jako je methylenova skupina, ethy-
lenovad skupina, propylenova skupina, isopropylenovad skupina,
n-butylenovd skupina, sek-butylenova skupina, iso-butylenova
skupina, terc.butylenovd skupina, pentylenova skupina, hexyle-
nova skupina, heptylenovd skupina, oktylenovd skupina, nony-
lenova skupina, decylenovd skupina, dodecylenovd skupina,
tetradecylenovd skupina, heptadecylenova skupina nebo okta-
decylenovd skupina. Y je zejména alkylenovd skupina obsahujici

1 az 12 atomt uhliku, nap¥iklad alkylenova skupina obsahujici
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1 aZ 8 atomi uhliku, s vyhodou alkylenovd skupina obsahujici 1

az 4 atomy uhliku.

Zvlasté vyhodnymi p¥iklady sloudenin obecného vzorce II

s epoxylovou funkéni skupinou jsou

HC CH, H,C CH,
/ \ / / \
H,C—N O-CH;—~CH—CH, a H—N O—CH—~CH—-CH,
H,C CH, H,C CH,
a také
HC CH,
/ \
H,C—CH=CH;—N OR, ,
H,C CH,

kde R, je alkylovéd skupina obsahujici 1 aZ 12 atom® uhliku.

Zvlasté vyhodnymi p¥iklady sloudenin obecného vzorce II

s hydroxylovou skupinou nebo aminoskupinou jsou

H,C CH, H,C_ CH, H,C /CHJ
/ /
H,C—N O—(CH);OH ; H,C—N O—(CH)~NH, , H—=N O—(CH);OH a
H,C CH, H,C CH, H,C CH,
H=N O—(CHY~NH, |
H,C CH,

kde x je C¢islo 1 az 8 a

e, CHs
/
HOCH,CH;—N OR, ,

H,C CH,

kde R, je alkylov& skupina obsahujici 1 aZ 12 atomi uhliku.

Odbornikum v této oblasti je zplUsob ptipravy vhodnych stéricky
branénych amint z¥ejmy a je popsan mimo jiné v EP-A-634 450,

EP-A-634 449, EP-A-434 608, EP-A-389 419, EP-A-0 634 399, EP-
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A-0 001 835 nebo Luston a Vass, Makromolekulare Chemie,

Macroml. Symp. 27, 231 (1989) a v jinych publikacich.

Vhodnymi laktony, které obsahuji nejmén& jednu reaktivni
skupinu, a které se reagujl s kompatibilizujici sloudeninou

jsou sloucdeniny obecného vzorce III

kde

Riyr Rz Rya @ Ry; jsou nezéavisle na sobé atom vodiku, alkylova
skupina obsahujici 1 aZ 25 atomd uhliku, fenylalkylovad skupina
obsahujici v alkylové &asti 1 aZ 3 atomy uhliku, cykloalkylova
skupina obsahujici 5 aZ 12 atomi uhliku nebo fenylovad skupina;
a

v - . O
G je hydroxylova skupina, /7 \

—O-CHZ—CH—CHZ )

skupina -OCH,CH,0OH nebo skupina -OCH,COOH.

Vyznamy alkylovd skupina obsahujici 1 a% 25 atom® uhliku,
alkylova skupina obsahujici 1 a% 12 atoml uhliku, fenyl-
alkylova skupina obsahujici v alkylové &&sti a% 3 atomy uhli-
ku, cykloalkylovad skupina obsahujici 5 a? 12 atomd uhliku a
alkylenova skupina obsahujici 1 aZ 25 atomi uhliku odpovidaji

vyznamum uvedenym pro vzorce I, II a IIa.

Vyhodné slouleniny obecného vzorce III jsou ty, kde G je

hydroxylové& skupina,

Zvlasté vyhodné sloudeniny obecného vzorce III jsou ty, kde

Riys Ry Ry, @ Ry jaou atom vodiku, alkylovd skupina obsahujici
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1 aZ 10 atom uhliku, fenylalkylovd skupina obsahujici v alky-

lové &asti 1 aZ 3 atomy uhliku nebo cyklohexylova skupina.

Ri:» Ry, Ry, @ Ry jsou s vyhodou alkylova skupina obsahujici 1

az 4 atomy uhliku, =zejména methylovd skupina a terc.butylova

skupina.

Vyhodnymi  p¥iklady sloudenin obecného vzorce III jsou

napriklad
0 0
o) o
(CH,),C ‘ CH (CH,),C ‘ CH,
‘ OH O OCHZCHzoF’i
cleHy, o ccHy, M
(@)

o
(CH,),C I
C(CH

Je také moZné pouZit smés polohovych izomerd sloudenin.

] CH,
OCH,CH,OH
. CH

4]

Zpusob pfipravy vhodnych laktonl je odbornikim v této oblasti
znamy a je popsdn mimo jiné v EP-A-591 102 a jinych publika-

cich.

Vhodné sulfidy, které obsahuji nejmén& jednu reaktivni
skupinu, a které se reaguji s kompatibilizujici slouleninou,

jsou slouleniny obecného vzorce IV

R,,-S-R,, (IV), kde

R,; Jje alkylovd skupina obsahujici 1 a% 18 atom® uhliku,
benzylova skupina, fenylovd skupina nebo skupina ﬁ
—P—(OR,,), :a

R, je skupina -CH,CH,OH, A
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skupina -CH,COOH nebo skupina -CH,CH,COOH; a

R, je alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 18 atomd uhliku nebo
nesubstituovand nebo alkylovou skupinou obsahujici 1 a? 4

atomy uhliku substituovand fenylova skupina.

Vyznamy alkylovad skupina obsahujici 1 a% 18 atom uhliku a
alkylovou skupinou obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku substitu-
ovand fenylovd skupina jsou stejné, jako je wuvedeno pro

slougeniny obecného vzorce I.

R,; je s vyhodou alkylovd skupina obsahujici8 aZ 12 atoml
uhliku, Dbenzylovd skupina nebo fenylovd skupina, zejména
alkylova skupina obsahujici 8 aZ 12 atomd uhliku. R, je s

vyhodou skupina -CH,CH,0H nebo S
—CH;—CH-CH, .
Typickymi p¥iklady jsou A
CgH7S-CH;—CH-CH,

8 17
nebo skupina C,,H,,-S-CH,CH,0H.

Dal$imi  vhodnymi  slouleninami obecného vzorce IV  Jsou

slouceniny, kde R,. je skupina ﬁ
"—P—(ORW)Z'

s vyhodou > ; S
(H,C;0);7—P—SCH,CH,0H @  (H,,C,0);—P—S—CHzyCH-CH, .

Zpusob p¥ipravy vhodnych sulfidd je odbornikim v této oblasti

zndmy a je popsan mimo jiné v Abh. Akad. Wiss. DDR Abt. Math.,

Naturwiss., Tech. (1987), Vol. Oct. 1986 (IN), 511-5; EP-A-166

695, EP-A-413 562 a v jinych publikacich.

Vhodnymi fosfity, které obsahuji nejmén& jednu reaktivni
skupinu, a které se reaguji s kompatibilizujici sloudeninou,

jsou sloudeniny obecného vzorce V

kde
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R, je skupina -CH,CH,OH nebo skupina -CH,CH,COCH; a

R;;, Jje alkylovd skupina obsahujici 1 a% 18 atomd uhliku nebo
nesubstituovand nebo alkylovou skupinou obsahujici 1 a% 4

atomy uhliku substituovanad fenylova skupina.

Vyznamy alkylovd skupina obsahujici 1 a% 18 atoml uhliku a
alkylovou skupinou obsahujici 1 az 4 atomy uhliku
substituovand fenylovd skupina jsou stejné, jako bylo uvedeno

pro sloudeniny obecného vzorce I.

Zvlasteé vhodnymi fosfity jsou sloudeniny vzorce

7 i L0,
i
(C,H,0);7—P—CH,CH,0H , (C,H;0);7—~P—CH,CH,COOH a  (C,H0);7—P—CH,-CH—CH,

Odbornikim v této oblasti je zFejmy zplsob p¥ipravy vhodnych
fosfitd, ktery je popsdn mimo jiné v Khim.-Famy. Zh. (1988),

22(2), 170-4 a jinych publikacich.

Vhodnymi benzotriazoly, benzofenony a 2-(2-hydroxyfenyl) -
1,3,5-triaziny, které obsahuji nejméné jednu reaktivni skupi-
nu, a které se reaguji s kompatibilizujici slou&eninou, jsou

slouCeniny obecného vzorce VI, VIa, VIb a VIc

OR,
H
N © CH
- [N R
N R ) Xy o
Ry
R R

R_‘s 0 QH R‘Zs IO OH
\ 3 Ris C’: Ras
@/ (Vib), @ (Vic),
Ry, OR,




18 e

R,, je skupina - (CH,) .-R,,,
/7 N\
—O~CH~CH-CH,
nebo aminoskupina;

R,; je alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 12 atom uhliku, o,o-

dimethylbenzylovd skupina nebo zbytek oH C(CH,),-CH,-C(CHy),
—vy
,N\ =
N ~
R,, je hydroxylova skupina, thioskupina, skupina -NHR,,, skupina

o)

-SOH, skupina -COCR,,, skupina -CH=CH,, skupina ’A
—(CH,) 7 CH-CH,

nebo skupina - (CO)-NH- (CH,) -NCO;

R,, je at vodiku, skupi 7\
1 Jje om Vo u upina —cH—chi-cH,

nebo skupina -CH,-CH(OH) -CH,-0- (CO) -R,,;

R,, je alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku nebo

fenylova skupina;

R, a R,, Jjsou nezavisle na sobé atom vodiku nebo alkylpova

skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku;

R,; je atom vodiku, skupina - (CH,)_,-OH, skupina A~

25 2 —CH;—CH=-CH, ,
skupina (CH,),COOH nebo skupina - (CO)-NH- (CH,) -NCO;

R,, Je atom vodiku, hydroxylovd skupina nebo alkoxyskupina

obsahujici 1 aZ 12 atomi uhliku;

R,, jJe atom vodiku nebo hydroxylova skupina;
OCH,

7\

S0
0

R, je atom vodiku nebo skupina
—CH;

R,; je atom vodiku nebo atom halogenu;
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Ry, Jje atom vodiku nebo alkylovad skupina obsahujici 1 aZ 9
atomt uhliku;

m je 0 nebo 1;

t je ¢islo 0 az 6;

u je Cislo 2 az 12.

Alkylova skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku je typicky
lineadrni nebo rozvétvend skupina a je to methylovad skupina,
ethylovad skupina, propylovd skupina, isopropylovid skupina, n-
butylova skupina, sek.butylovd skupina, isobutylovd skupina

nebo terc.butylova skupina. Methylovd skupina je vyhodna.

Zvlasté vhodnymi sloudeninami jsou nap¥iklad hydroxylovou

.skupinou substituované benzofenony jako je

OH OH

9 0
C nebo @—E
(o]

/N
/N OCH;CH~CH
OCH;CH~CH, :

tyto slouCeniny mohou byt dile substituované na aromatickych
kruzich nap¥iklad dal%imi hydroxylovymi skupinami nebo

alkoxylovymi skupinami.

OH
Benzotriazoly obecného vzorce [::ITN “2;:>
N
> 7/ O
N /A
O-CH; CH-CH,

Jjsou také vhodné. Kromé epoxylovou skupinou funcionalizovanych
zbytkld miZe hydroxyfenylova skupina obsahovat také alkylové

substituenty.

Zvlasté vhodnymi triazinovymi sloueninami jsou nap¥iklad

. . 0
slouceniny obecného vzorce O~CH;CH-CH,
K3

OH
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kde fenylové skupiny mohou byt dile substituované methylovou

skupinou.

Zpusob pripravy vhodnych benzotriazoldl je odbornikim v této
oblasti zndmy a je popsadn mimo jiné v EP-A-693 483; Polymer
(1995), 36(17), 3401-8 a jinych publikacich. Zpusob p¥ipravy
vhodnych 2-(2-hydroxyfenyl)-1,3,5-triazinu je odbornikim
v této oblasti znamy a je mimo jiné popsdn v EP-A-434 608; CA-
A-2062217 a jinych publikacich. Zplisob p¥ipravy vhodnych
benzofenoni je odbornikim v této oblasti zndmy a je mimo jiné
popsén EP-A-693 483; EP-A-538 839; Zh. Prikl. Khim. (Lenin-
grad) (1976), 49(5), 112934; JP-A-Hei 3 31235 (=Chemical

Abstract ¢. 115:49102) a jinych publikacich.

Predkladany vyndlez se také tykd sloulenin, které 1lze

pripravit reakci stéricky brédnénych fenolll obecného vzorce I

kde

R, a R, jsou nezavisle na sobé& atom vodiku, alkylovd skupina
obsahujici 1 aZz 25 atomi uhliku, fenylalkylovd skupina obsahu-
jici v alkylové &asti 1 aZ 3 atomy uhliku, kterid je nesubs-
tituovand nebo substituovand jednou nebo vicekridt na aroma-
tickém kruhu hydroxylovou skupinou a/nebo alkylovou skupinou
obsahujici 1 az 4 atomy uhliku, nesubstituovand nebo alkylovou
skupinou obsahujici 1 aZ 4 atomy wuhliku substituovana
cykloalkylovd skupina obsahujici 5 aZ 12 atomd uhliku nebo

fenylova skupina;

n je 1, 2 nebo 3;
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E Jje hydroxylova skupina, thiolovd skupina, skupina NHR,,

skupina SO,H, karboxylova& skupina, skupina -CH=CH,,
O
/ N\ [ '
— (CH,) 7~ CH—CH, nebo —P-R, ;
OH
m je 0 nebo 1;
R, je atom vodiku nebo alkylovad skupina obsahujici 1 aZ 9 atomi

uhliku;

R, je alkylova& skupina obsahujici 1 aZ 12 atomd uhliku nebo
fenylovd skupina, kterd je nesubstituovand nebo substituovana
jednou nebo nékolikrédt alkylovou skupinou obsahujici 1 az 4
atomy uhliku, atomem halogenu a/nebo alkoxyskupinou obsahujici

1 az 18 atomd uhliku;

A, pokud E je hydroxylovad skupina, thiolovd skupina nebo
skupina -CH=CH,, je skupina -CH,,-, skupina -CH,-S-CH,CH,-,
skupina -CgH,  (CO) -O-C.H;,-, skupina -CH, (CO)-NH-CH, - nebo
skupina -CgH,,(CO) -0O-CH, -S-CH,;

X je ¢islo 0 az 8;

p je ¢islo 2 az 8;

g je ¢islo 0 az 3;

R, a n jsou definovany vyse; nebo

A, pokud E je skupina -NHR,, je skupina -CH, - nebo skupina

-C.H,q (CO) -NH-C_H,,, kde x, p a g maji vyznam uvedeny vySe; nebo

A, pokud E je karboxylovad skupina nebo skupina SO,H, je skupina
-C.H,-, skupina -CH,-S-CH,- nebo skupina -CH,-S-CH,CH,-, kde x ma
vyznam uvedeny vysSe; nebo
A, pokud E je skupina /O\

— (CH,) 7~ CH—CH, ,

m
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je primé& vazba, skupina -CH,, (CO) -O-CH,- nebo skupina -CH, -S-
CH;-, kde g, m, x, R, a R, jsou definovany vyse;

O
A, pokud E je skupina __g_g‘
[

OH
je skupina -CH,-;

nebo stéricky branénych amind obecného vzorce II, IIa nebo IIb

o A, \CHZ)W—CHZ .
CH / / 10
CH,_ CH, >—N CH; N
HN
RN y—2z (I) 0 o o)
(lia) (Iib),
CH; CHJ HJC CH:3 HJC CHJ
HC N CHy HC  NT CH
Ra R,

kde

R, jJe atom vodiku, alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 25 atomt
uhliku, alkenylovd skupina obsahujici 2 aZ 20 atom® uhliku,
alkinylovd skupina obsahujici 2 aZ 20 atomd uhliku, alkoxy-
skupina obsahujici 1 az 20 atomi uhliku, fenylalkylovd skupina
obsahujici v alkylové &asti 1 aZ 3 atomy uhliku, cykloalkylova
skupina obsahujici 5 az 12 atomd uhliku, cykloalkoxyskupina
obsahujici 5 aZ 8 atomi uhliku, fenylovd skupina, naftylova
skupina, hydroxyethylovd skupina, CO-alkylové skupina obsahu-
jici v alkylové <&&sti 1 aZz 25 atomd uhliku, CO-fenylova
skupina, CO-naftylovd skupina, CO-fenyl- alkylovd skupina
obsahujici v alkylové &asti 1 aZ 3 atomy uhliku, 0-CO-alkylova
skupina obsahujici v alkylové &asti 1 aZ 20 atomd uhliku nebo
alkyl-S-alkylova skupina obsahujici v kazdé alkylové &asti 1
az 6 atomi uhliku, alkyl-O-alkylovd skupina obsahujici v kazdé
alkylové Casti 1 aZ 6 atomd uhliku, alkyl-(CO)-alkylova skupi-
na obsahujici v kazdé alkylové Casti 1 aZ 6 atomi uhliku,

,CK nebo

0
. /7 \
Cr,CHm0=CH;~CH=CH,  —CHy~CH-CH,;




w je Cislo 1 az 10;

Y je jednoduch& vazba, alkylenova skupina obsahujici 1 aZ 25
atomu uhliku, fenylenova skupina, bifenylenova skupina,
naftylenovéd skupina, -0O-alkylenov& skupina obsahujici 1 az 25
atomd uhliku, skupina -NR,-, skupina -O- nebo skupina
R;—C=0

—N—C;Cxralkylen
Z je atom vodiku, skupina -COOR,, aminoskupina, skupina -OR,,

O nebo ? Fﬁg

hydroxyethylova skupina, PV
—CH;—CH=-CH, “C*C:Gg;

Ry, je atom vodiku nebo alkylovd skupina obsahujici 1 az 12

atom uhliku;
R,, m& stejny vyznam, jako je definovano pro Ry;

nebo laktonl obecného vzorce III

kde

Ry, Ry, Ry, @ Ry, jsou nezévisle na sobé atom vodiku, alkylova
skupina obsahujici 1 aZz 25 atomi uhliku, fenylalkylovd skupina
obsahujici v alkylové &asti 1 aZz 3 atomy uhliku, cykloalkylova
skupina obsahujici 5 az 12 atomd uhliku nebo fenylovad skupina;

a

@)
G je hydroxylova skupina, -—CH;—CQQCHZ

skupina -OCH,CH,0H nebo skupina -OCH,COOH.

nebo sulfidd obecného vzorce IV
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R,.-S-R,, (IV), kde

R,y je alkylovéd skupina obsahujici 1 az 18 atomit uhliku,

S
benzylova skupina, fenylova skupina nebo skupina (l _
—P—(0R,,), : @

/A
R,s je skupina -CH,CH,OH, —CH;—CH-CH, ,
skupina -CH,COOH nebo skupina -CH,CH,COOH; a

R,, je alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 18 atomi uhliku nebo
nesubstituovand nebo alkylovou skupinou obsahujici 1 aZz 4

atomy uhliku substituovanéd fenylova skupina;

nebo fosfitl obecného vzorce V

Q
I

Riea P (ORy7), (V)

kde
Ric. je skupina -CH,CH,OH nebo skupina -CH,CH,COOH; a

R,;. Je alkylovad skupina obsahujici 1 az 18 atomi uhliku nebo
nesubstituovand nebo alkylovou skupinou obsahujici 1 az 4

atomy uhliku substituovand fenylovad skupina;

nebo benzotriazoll, benzofenonl nebo 2,4,6-triaryl-1,3,5-tria-

zinl obecného vzorce VI, VIa, VIb nebo Vic

OR

OH
N A, OH
N (v, N7 N (Via),
/ N RZJ
R29 Rw RU \N e
- l
' R, Rae

R, ilil) OH

c st RN E‘;l) § R
@ (Vib) @ @ (vic),
Ry, NH,

RZI ORZS




kde

@)
R,; je skupina - (CH,).-R,,, ——O—CHz—C}/-{-\CHz

nebo aminoskupina;

R,, je alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 12 atomt uhliku, o,o-

dimethylbenzylovd skupina nebo zbytek —CH CLCHy) CHCICH,),
2
/N\
d % )
N

R,, je hydroxylova skupina, thioskupina, skupina -NHR,,, skupina
O

-S0,H, skupina -COOR,,, skupina -CH=CH,, skupina /N
3 p 21 p 2 —(CHZ);CH—CHZ

nebo skupina - (CO) -NH- (CH,) ,-NCO;

o)

R,, je atom vodiku, skupina At
—CH;—CH~CH,

nebo skupina -CH,-CH(OH) -CH,-0- (CO) -R,,;

R,, Jje alkylovad skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku nebo

fenylova skupina;

R,; a R,, Jjsou nezdvisle na sobé atom vodiku nebo alkylova

skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku;

; 7 d _ - 4 / N\
R,. je atom vodiku, skupina - (CH,),-OH, skupina —CH;~CH~CH, ,

skupina (CH,),COOH nebo skupina - (CO)-NH- (CH,), -NCO;

R, Jje atom vodiku, hydroxylovd skupina nebo alkoxyskupina

obsahujici 1 az 12 atomi uhliku;

R,, je atom vodiku nebo hydroxylovad skupina;

. . OCH,
R,, je atom vodiku nebo

—CHj ;
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R,, je atom vodiku nebo atom halogenu;

R,, Je atom vodiku nebo alkylovad skupina obsahujici 1 aZz 9
atomd uhliku;

m je 0 nebo 1;

t je Cislo 0 az 6;

u je ¢islo 2 az 12;
s kompatibilizujici slouleninou.

Pro p¥ipravu novych sloulenin jsou vhodné kompatibilizéry se
specifickymi reaktivnimi skupinami. Tyto kompatibilizéry jsou
polymery obsahujici kyselinové skupiny, anhydridové skupiny,
esterové skupiny, epoxyskupiny nebo alkoholové skupiny. Jsou
také vhodné terpolymery polyethylenu, polypropylenu, vinylace-

tdtu nebo styrenu s akrylaty.

Typickymi priklady jsou polymery s funkdni skupinou akrylové
kyseliny (AA), glycidylmethakryldtovou (GMA) funk&ni skupinou,
funkéni skupinou methakrylové kyseliny (MAA), maleinanhydrido-
vou (MAH) funké&ni skupinou nebo wvinylalkoholovou funk&ni sku-

pinou.

Vyhodnymi kompatibilizéry jsou nap¥iklad kopolymery obsahujici
polyethylenakrylovou kyselinu (PE-AA), polyethylenglycidyl-
methakrylat (PE-GMA), polyethylenmethakrylovou Kkyselinu (PE-
MAA), polyethylenmaleinanhydrid (PE-MAH) nebo terpolymer poly-

ethylenu a vinylacetdtu s akrylaty (napf¥iklad PE-AA-akryléat).

Jako kompatibilizéry jsou také vhodné roubované polyethylenové
nebo polypropylenové kopolymery vybrané =ze skupiny, Kkterou
tvo¥i maleinanhydrid roubovany na polyethylenvinylacetdt (MAH-
g-PE-vinylacetéat), maleinanhydrid roubovany na polyethylen o
nizké hustoté (MAH-gLDPE), maleinanhydrid roubovany na poly-

ethylen o vysoké hustot& (MAH-g-HDPE), maleinanhydrid roubo-
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vany na linedrni polyethylen o nizké hustoté (MAH-g-LLDPE),
kyselina akrylovd roubovand na polypropylen (AA-g-PP), glyci-
dylmethakrylat roubovany na polypropylen (GMA-g-PP), malein-
anhydrid roubovany na polypropylen (MAH-g-PP), maleinanhydrid
roubovany na terpolymer ethylen/propylen (MAH-g-EPDM), malein-
anhydrid roubovany na ethylen/propylenovou gumu (MAH-g-EPM) a
maleinanhydrid roubovany na kopolymer polyethylen/polypropylen

(MAH-g-PE/PP) .

Jiné vhodné kompatibilizujici sloZky jsou roubované styrenové
kopolymery nebo terpolymery vybrané =ze skupiny, kterou tvori
styren/acrylonitril roubovany maleinanhydridem (SAN-gMAH) ,
styren/maleinanhydrid/methylmethakrylat, blokovy kopolymexr
styren/butadien/styren roubovany maleinanhydridem (SBS-g-MAH),
blokovy kopolymer styren/ethylen/propylen/styren roubovany ma-
leinanhydridem (SEPS-g-MAH), blokovy kopolymer styren/ethy-
len/butadien/styren roubovany maleinanhydridem (SEPS-g-MAH) a
terpolymer akrylovd kyselina/polyethylen/polystyren (AA-PE-PS-
terpolymer) .

DuleZitymi kompatibilizéry jsou ty, které obsahuji anhydri-
dovou jednotku. Ilustrativnimi p¥iklady vhodnych anhydrids
jsou anhydrid kyseliny itakonové, anhydrid kyseliny citrako-
nové, anhydrid kyseliny bicyklo[2.2.2]-5-okten-2,3-dikarboxy-
lové, anhydrid kyseliny bicyklo[2.2.1]-5-hepten-2,3-dikarboxy-
lové nebo anhydrid kyseliny maleinové. Anhydrid kyseliny

maleinové je vyhodny.

Jako kompatibilizéry jsou 2zvlasté vhodné kopolymery nebo
terpolymery obsahujici jednu anhydridovou skupinu. Typickymi
priklady jsou terpolymery ethylen/vinylacetdt/maleinanhydrid,
terpolymery ethylen/ethylakryldt/maleinanhydrid, terpolymery

ethylen/akrylovd kyselina/maleinanhydrid, kopolymer styren/ma-
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leinanhydrid nebo terpolymer styren/maleinanhydrid/methyl-

methakrylat.

Takové polymery a zpusoby jejich p¥ipravy jsou znadmé a jsou
popsédny mimo jiné v P.J. Flory, Principles of Polymer Chemis-
try, 1964, Cornell University Press, Ithaca, NY, a takoé v
Compatibilizers a polymer modifiers for virgin a recycled
thermoplastics including multipolymer a multilayer materials,

Maack Businss Services, Study MBS No. 10, z&¥i 1990, Zurich.

Jako kompatibilizujici sloZky Jjsou také vyhodné kopolymery a
terpolymery obsahujici roubovany anhydrid, jako Jje malein-
anhydrid roubovany na polypropylen, maleinanhydrid roubovany

na polyethylen, maleinanhydrid roubovany na kopolymer ethy-

len/vinylacetét, blokovy kopolymer styren/ethylen/propy-
len/styren (SEPS), Dblokovy kopolymer styren/ethylen/buty-
len/styren (SEBS), maleinanhydrid roubovany na terpolymer

ethylen/propylen (EPDM), maleinanhydrid roubovany na kopolymer

ethylen/propylen.

Takové roubované polymery a zplUsoby jejich pf¥ipravy jsou znamé
a jsou popsané mimo jiné v H.-G. Elias, Makromolekule 1981,
Huthig & Wepf Verlag Heidlberg; nebo v Compatibilizers a
polymer modifiers for wvirgin a recycled thermoplastics
including multipolymer a multilayer materials, Maak Business
Services, Study MBS No. 10, z&¥i 1990, Zurich; a také v M.
Xanthos, Reactive Extrusion, 1992, Oxford University Press,

NY.

Obsah maleinanhydridu se typicky pohybuje v rozmezi 0,05 a:z

15 %, s vyhodou 0,1 aZz 10 %.

Jako kompatibilizujici sloZka jsou také vhodné kopolymery nebo

terpolymery obsahujici nenasycené karboxylové kyseliny, typic-
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ky kyselinu akrylovou, kyselinu methakrylovou, kyselinu kroto-
novou, kyselinu fumarovou, kyselinu vinyloctovou, Kkyselinu
maleinovou, kyselinu itakonovou. Vyhodnd je kyselina akrylova,
kyselina methakrylova, kyselina fumarovd a kyselina maleinova
a kyselina akrylovd a kyselina wmethakrylovd jsou zv1asté
vyhodné. Ilustrativnimi p¥iklady takovych kopolymert a terpo-
lymerd jsou kopolymer ethylen/akrylova kyselina, kopolymer
propylen/akrylovd kyselina nebo terpolymer ethylen/propy-
len/akrylovd kyselina. Takové polymery a zpusoby Jjejich
p¥ipravy jsou uvedeny mimo jiné v Compatibilizers a polymer
modifiers for wvirgin a recycled thermoplastics including
multipolymer a multilayer materials, Maak Businss Services;

Study MBS &. 10, z&ri 1990, Zurich.

Obsah kyseliny akrylové se typicky pohybuje v rozmezi 0,1-

30 %, s vyhodou 0,1-25 %.

P¥iprava polymernich, kopolymernich a terpolymernich kompati-
bilizérd se provadi pomoci DbéZnych polymeraénich postupt,
které jsou odbornikim v této oblasti znamé. ZpUsob pI¥ipravy
polymertd obsahujicich karboxylovou skupinu byl publikovan
napriklad N.G. Gaylordem v ,Reactive Extrusion; Principles a
Practice“, Polymer Processing Institute, strana 56, Hanser
Verlag, Mnichov, Videifl, New York (1992). Ve stejné praci na
strané 116 S. Brown popisuje p¥ipravu jinych karboxylovanych

kompatibilizért.

Reakce kompatibilizujici slouleniny se slouleninou vybranou ze
skupiny obsahujici stéricky branéné fenoly, stéricky Dbré&néné
aminy, laktony, sulfidy, fosfity, benzotriazoly, benzofenony a
2- (2-hydroxyfenyl) -1,3,5-triaziny, obsahujici nejméné jednu
reaktivni funkéni skupinu, se provadi stejné jako roubovaci

reakce nebo reakce analogickd polymeraci.
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Reakce se miZe provadé&t v roztoku nebo taveniné v zavislosti
na reaktantech. V tomto ptripadé se mohou pouzZit rizné reak-

tory, naptriklad nadrze, extrudéry, michacky a podobné.

Protlacovani je vyhodné.

Reaktivni protlacdovani je popsdno mimo 3jiné v M. Xanthos,
Reactive Extrusion, Principle a Practice, Polymer Processing
Institute, Hanser Verlag, Munchen 1992. Reaktanty se mohou
naplnit do extrudéru predem smisené nebo oddélené, t.j. pomoci
oddélenych plnicich zarizeni, a mohou se reagovat v extrudéru. .
Kapalné slozky nebo nizkotajici slozky mohou byt také do
extrudéru naplnény pomoci davkovaciho cerpadla (boc¢ni davko-
vani). Maze byt také vhodné taveninu v extrudéru odplynit,
zejména pokud se v reakéni smé€si ziskaji nizkomolekularni
produkty, které se potom vyhodné odstrani. Pro tento Gfel musi
byt extrudér vybaven specidlnim odplyntovacim za¥izenim. P¥i-
pravu je mozZné provadét v komerlné dostupném extrudéru s jed-
nim nebo dvéma Sneky. Vyhodné jsou extrudéry s dvéma Sneky.
Tvarovani se provadi béZnymi zplsoby, nap¥iklad granulaci. Je
také moZné z tohoto kompatibilizéru/stabilizdtoru pfipravit

pomoci znamych postupl a pouzit pY¥edsmés (koncentrit).

Pomér kompatibilizujici slozky ku stabilizujici sloZce pri
reakci analogické polymeracni reakci Jje samoz¥ejmé omezen
poltem rektivnich skupin pritomnych v kompatibilizujici
sloZce. Vhodny hmotnostni pomér kompatibilizér/stabilizdtor je
100:0,05 az 100:50, zejména 100:0,1 aZ 100:25, s vyhodou 100:1

az 100:20.

Nové slouleniny kompatibilizér/stabilizdtor mohou byt pouZity
napriklad pro stabilizaci nésledujicich polymerd a zejména

smési téchto polymerut.
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1. Polymery monoolefind a diolefint, napf¥iklad polypropylen,
polyisobutylen, poly-l-buten, poly-4-methyl-1l-penten, polyiso-
pren nebo polybutadien, jakoz i polymery cykloolefini, napf¥i-
klad cyklopentenu nebo norbornenu, dale polyethylen (poptripadé
zesitény), naptriklad vysokohustotni polyethylen (HDPE), nizko-
hustotni polyethylen (LDPE), linedrni nizkohustotni polyethy-

len (LLDPE), nizkohustotni rozvétveny polyethylen (VLDPE).

2. Smési polymert uvedenych v odstavci 1, nap¥iklad smési
polypropylenu s polyisobutylenem, polypropylenu s polyethy-
lenem (nap¥iklad PP/HDPE, PP/LDPE, PP/HDPE/LDPE, PP/HDPE/LL-
DPE/LDPE) a smési ruznych typld polyethylenu (nap¥iklad
LDPE/HDPE, LLDPE/LDPE, HDPE/LLDPE/LDPE).

3. Kopolymery monoolefind a diolefiny mezi sebou nebo s jinymi
vinylovymi monomery, nap¥iklad kopolymery ethylenu a pro-
pylenu, linedrni nizkohustotni polyethylen (LLDPE) a Jjeho
smési s nizkohustotnim polyethylenem (LDPE), kopolymery propy-
lenu a 1l-butenu, kopoclymery propylenu a isobutylenu, kopoly-
mery ethylenu a 1l-butenu, kopolymery ethylenu a hexenu, kopo-
lymery ethylenu a methylpentenu, kopolymery ethylenu a hepte-
nu, kopolymery ethylenu a oktenu, kopolymery propylenu a buta-
dienu, kopolymery isobutylenu a isoprenu, kopolymery ethylenu
a alkylakrylatu, kopolymery ethylenu a alkyl- methakryléatu,
kopolymery ethylenu a vinylacetdtu a jejich kopolymery s
oxidem uhelnatym, nebo kopolymery ethylenu a kyseliny akrylové
a jejich soli (ionomery), Jjakoz 1 terpolymery ethylenu s
propylenem a dienem, jako je hexadien, dicyklopentadien nebo
ethyliden-norbornen, dale smési téchto kopolymerl mezi sebou a
s polymery uvedenymi vySe v odstavci 1, napf¥fiklad smési poly-
propylenu a kopolymeru ethylenu s propylenem, LDPE a kopo-
lymeru ethylenu s vinylacetadtem (EVA), LDPE a kopolymeru

ethylenu s kyselinou akrylovou (EAA), LLDPE a kopolymeru ethy-



lenu s vinylacet&tem (LLDPE/EVA), LLDPE a kop;I;mg;u ethylenu
s kyselinou akrylovou (LLDPE/EARA), a alternujicl nebo statis-
tické kopolymery polyalkylenu a oxidu uhelnatého a Jjejich

sm&si s jinymi polymery, napt¥iklad s polyamidy.
4. Polystyren, poly(p-methylstyren), poly(a-methylstyren).

5. Kopolymery styrenu nebo «o-methylstyrenu s dieny nebo

akrylovymi derivaty, napt¥iklad styren - butadien, styren -
akrylonitril, styren - alkylmethakrylat, styren - butadien -
alkyl-akryldt a -methakrylédt, styren - anhydrid kyseliny
maleinové, styren - akrylonitril - methylakryldt, smési o

vysoké rézové houZevnatosti z kopolymert styrenu a Jjiného
polymeru, nap¥iklad polyakryladtu, dienového polymeru nebo
terpolymeru ethylen - propylen - dien, a blokové kopolymery
styrenu, jako nap¥iklad styren - butadien - styren, styren -
isopren - styren, styren - ethylen-butylen - styren nebo

styren - ethylen - propylen - styren.

6. Roubované kopolymery styrenu nebo a-methylstyrenu, napri-
klad styren na polybutadienu, styren na kopolymeru polybuta-
dien - styren nebo na kopolymeru polybutadien -akrylonitril,
styren a akrylonitril (popfipadé methakrylo- nitril) na
polybutadienu, styren, akrylonitril a methylmethakryldt na
polybutadienu, styren a anhydrid kyseliny maleinové na
polybutadienu, styren, akrylonitril a anhydrid kyseliny
maleinové nebo maleinimid na  polybutadienu, styren a
maleinimid na polybutadienu, styren a alkylakrylaty poptipadé
alkylmethakryladty na polybutadienu, styren a akrylonitril na
terpolymerech ethylen - propylen - dien, styren a akrylonitril
na polyalkylakrylatech nebo polyalkylmethakrylé&tech, styren a
akrylonitril na kopolymerech akryladt - butadien, jakoZ 1

jejich smési s kopolymery uvedenymi v odstavci 5, napriklad



.o (X LR 4
] [ ]
*

33 . :.. o E

sm&si kopolymerd, které jsou znamé jako polymery ABS, MBS, ASA

nebo AES.

7. Polymery obsahujici halogen, jako nap¥iklad polychloropren,
chlorkauduk, chlorovany nebo chlorsulfonovany polyethylen,
kopolymery ethylenu a chlorovaného ethylenu, homo- a kopo-
lymery epichlorhydrinu, zejména polymery vinylovych sloucenin
obsahujicich halogen, jako nap¥iklad polyvinylchlorid, poly-
vinylidenchlorid, polyvinylfluorid, polyvinylidenfluorid,
jakoz i jejich kopolymery, jako jsou kopolymery vinylchloridu
a vinylidenchloridu, vinylchloridu a vinylacetdtu nebo viny-

lidenchloridu a vinylacetatu.

8. Polymery odvozené od «,B-nenasycenych kyselin a jejich
derivatd jako Jjsou polyakryldty a polymethakryléaty, poly-
methylmethakrylaty, polyakrylamidy a polyakrylonitrily, je-

jichZz réazova& houZevnatost je modifikovana butylakrylatem.

9. Kopolymery monomeru uvedenych v odstavci 8 mezi sebou nebo
s jinymi nenasycenymi monomery, napfiklad kopolymery akrylo-
nitrilu a butadienu, kopolymery akrylonitrilu a alkyl-akry-
latu, kopolymery akrylonitrilu a alkoxyalkylakrylatu, kopo-
lymery akrylonitrilu a vinylhalogenidu nebo terpolymery akry-

lonitrilu, alkylmethakryldtu a butadienu.

10. Polymery odvozené od nenasycenych alkohold a amint
poptipadé jejich acylderivadtd nebo acetalt, jako je poly-
vinylalkohol, polyvinylacetdt, polyvinylstearat, polyvinyl-
benzodt, polyvinylmaleindt, polyvinylbutyral, polyallylftaléat
nebo polyallylmelamin, jakoZ i jejich kopolymery s olefiny

uvedenymi vy8e v odstavci 1.

11. Polyamidy a kopolyamidy odvozené od diamint a dikar-

boxylovych kyselin nebo/a od aminokarboxylovych kyselin nebo
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odpovidajicich laktami, jako je polyamid 4, polyamid 6, poly-
amid 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12, polyamid 11, polyamid
12, aromatické polyamidy vzniklé z m-xylenu, diaminu a Kkyse-
liny adipové, polyamidy pfipravené z hexamethylendiaminu a
isoftalové nebo/a tereftalové kyseliny a poptripadé s
elastomerem jako modifikadnim <&inidlem, napriklad poly-2,4,4-
trimethylhexamethylentereftalamid nebo poly-m-fenylenisoftal-
amid, a té%Z blokové kopolymery vySe zminénych polyamidd s
polyolefiny, kopolymery olefint, ionomery nebo chemicky
vadzanymi nebo roubovanymi elastomery, nebo s polyethery,
nap¥iklad s polyethylenglykolem, polypropylenglykolem nebo
polytetramethylenglykolem, a d&le polyamidy nebo kopolyamidy

modifikované EPDM nebo ABS, JjakoZ 1 polyamidy kondenzované

b&hem zpracovavani (polyamidové systémy RIM).

12. Polyestery odvozené od dikarboxylovych kyselin a diold
nebo/a od hydroxykarboxylovych kyselin nebo odpovidajicich
laktont, jako je polyethylentereftaldt, polybutylentereftaléat,
poly-1,4-dimethylolcyklohexantereftaldt a polyhydroxybenzoaty,
jakoZz 1 blokové polyetherestery odvozené od polyethertd
zakoncenych hydroxylovou skupinou, a dale polyestery

modifikované polykarbonaty nebo MBS.
13. Polykarbonéty a polyesterkarbonéaty.

27. Smé&si vysSe uvedenych polymert (polyblends), nap¥iklad
PP/EPDM, polyamid/EPDM nebo ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS,
PC/ABS, PBTP/ABS, PC/ASA, PC/PBT, PVC/CPE, PVC/akrylaty,
POM/termoplasticky PUR, PC/termoplasticky PUR, POM/akryléat,
POM/MBS, PPO/HIPS, PPO/PA 6,6 a kopolymery, PA/HDPE, PA/PP,

PA/PPO, PA/LDPE, PE/PET, PS/PE, PS/PP, PS/PE/PP, PE/PP/PET/PS.

Nové slouleniny kompatibilizér/stabilizdtor se p¥idaji k poly-

meru, ktery se md stabilizovat, v mnoZstvi 0,5 aZ 30 %, napti-
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klad 1 aZ 20 %, s vyhodou 2 aZ 15 % (vzhledem k mnozZstvi poly-

meru, ktery se mé& stabilizovat).

MnoZstvi zavisi na jednu stranu na poctu aktivnich skupin
stabilizdtoru ve slouleniné, na druhou stranu na poZadavcich

polymeru nebo polymerni smési, kterd se ma stabilizovat.

Nové sloudeniny kompatibilizér/stabilizdtor se také pouZivaji
pro kompatibilizaci f&zi v plastovych prost¥edcich, kde plsobi
soudasné& jako stabilizdtory. Tyto plastové prost¥edky mohou
byt puvodni plastové prostfedky (jak je popsé&no vyse) nebo

mohou byt také recyklované.

Nové sloudeniny kompatibilizér/stabilizidtor mohou byt v z&sadé
pouZity u v8ech nekompatibilnich plastovych prostfedkl, puvod-
nich materidld nebo recyklovanych materidld nebo ve smésich
pUuvodnich materidld a recyklovanych materi&lt. Plastové prost-
Yedky se mohou skladat ze dvou nebo vice slozek. Nové sloule-
niny se s vyhodou p¥idaji do smési poldrnich a nepolérnich

plastt.

Nepoldrnimi sloZkami plastovych prost¥edkd jsou napriklad
polyolefiny, typicky polyethylen (PE) a polypropylen (PP).
Didle je to zejména nizkohustotni polyethylen (LDPE), nizkohus-
totni linedrni polyethylen (LLDPE) a vysokohustotni polyethy-
len (HDPE), a také kopolymery, Jjako jsou kopolymery ethy-
len/propylen (EPM) a ethylen/propylen/dien (EPDM) stejné jako
ULDPE a MDPE. Tyto nepoldrni plasty také zahrnuji polystyren
(PS, EPS) a kopolymery obsahujici styrenovou sloZku (nap¥iklad
ABS, ASA, HIPS, IPS) a polyvinylchlorid (PVC), stejné& jako
kopolymery s prevazZujici vinylchloridovou sloZkou (napt¥iklad

CPE) .
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Poldrnimi sloZkami jsou nap¥iklad polyestery, jako je poly-
ethylenterefthaléat (PET) nebo polybutylenterefthalat (PBT),

polyamidy nebo polykarbonaty.

Zv1a3t& vyhodné jsou smé€si polyethylenu a polypropylenu nebo

polyethylenu a polyamidu.

Nové slouleniny kompatibilizér/stabilizdtor mohou byt pouZity
nap¥iklad v recyklovanych plastovych prost¥edcich obsahujicich
25-100 % hmotnostnich, s vyhodou 35-95 % hmotnostnich, napfi-

klad 40-85 % hmotnostnich, polyolefinl, 0-25 % hmotnostnich

oe

polystyrenu, 0-25 % hmotnostnich polyvinylchoridu a 0-25
hmotnostnich jinych termoplastt. Ve smé€si mohou byt také

ziskdny v mens$ich mnozZstvich netermoplastické materidly.

Z polyolefini, polyethylenu (PE) obvykle pFfevaZuje zejména
nizkohustotniho polyethylen. Polystyrenem (PS) se také rozumi
kopolymery obsahujici pF¥fevainé styrenovou slozku (napfiklad
ABS, HIPS), a polyvinylchloridem (PVC) se také rozumi kopoly-
mery obsahujici p¥evazné vinylchloridovou slozZku (napfiklad
CPE). Jinymi termoplasty pritomnymi v pouzZitych materidlech
jsou zejména polyethylenterefthaldt (PET), a také polyamidy,
polykarbonaty, acetat celuldzy a polyvinylidenchlorid. Neter-
moplastickymi materidly, které mohou byt p¥itomny v minoritnim
mnozstvi do 5 %, Jjsou typicky polyuretany, formaldehydové
pryskyfice a fenolové pryskyfice nebo také typické amino-
plasty, stejné jako elastomery, jako je kauduk nebo guma.
V pouzitém plastu miZe byt také pritomno malé mnzstvi cizi
latky jako je papir, pigmenty, barvici systémy, tiska¥ské
inkousty, adheziva, které ije <Zasto obtiZné odstranit. PIi
recyklovani neni na zavadu ani malé mnozstvi celuldzy nebo

vldknitého materialu.
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Sm&si novych sloulenin kompatibilizér/stabilizdtor mohou byt
také p¥idédny k plastovym prostfedkim, které se maji stabi-
lizovat, a maji byt slulitelné. Napfiklad je bé&Zné pouZit
sloudeniny, které maji stejnou péater kompatibilizéru, ale
pokud jde o stabilizdtory, Jjsou ruzné funkcionalizované,
typicky jsou to smési sloulenin obsahujicich fenolovou antio-
xida&ni funk&ni skupinu se slouleninou obsahujici benzotria-
zolovou funkd&ni skupinu, smé€si sloulenin obsahujicich anti-
oxidadni funk&ni skupinu se slouceninami obsahujicimi funkd&ni
skupinu HALS, smési sloudenin obsahujicich funk&ni skupinu
HALS se slouleninami obsahujicimi UV absorpéni funkdéni skupinu
nebo napr¥iklad smési sloulenin obsahujici antioxidad¢ni funkcni
skupinu se slouleninami funkd&ni skupinu HALS a se sloucdeninami

obsahujicimi UV absorpdni skupinu.

Plastové prost¥edky mohou byt didle smiseny s jinymi p¥isadami,
které jsou odbornikim v této oblasti zndmé. Tyto dalsi prisady
se pouziji v bézinych mnoZstvich a kombinacich, které Jjsou
uvedeny v odpovidajici literatute (napfiklad ~Plastics
Additives“ Gachter/Muller, Hanser Verlag, Mnichov/Videil/New

York, tfeti vydani).

P¥iddni novych sloucenin kompatibilizér/stabiliz&tor do poly-
merl nebo smési polymeru, které se maji stabilizovat, mizZe byt

provedeno nadsledujicimi zpusoby:
e jako emulze nebo disperze;

e jako suchd sm&s za miseni dalsSich sloZek nebo polymernich

smési;

e p¥imym p¥idédnim do za¥izeni pro zpracovani (nap¥iklad

kalandru, michalky, hnétaciho stroje, extrudéru a podobné) ;
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e jako roztok nebo tavenina.

Plastové prost¥edky mohou byt p¥ipraveny znadmym zpusobem
pomoci smiseni novych sloudenin a dal8ich p¥ipadnych pfisad
s plastovym prost¥edkem za pouZiti bé&Znych zatrizeni, jako jsou
vyde uvedend za¥izeni pro zpracovadni. Dalsi p¥isady mohou byt
ptidédny jednotlivé& nebo jako pf¥imé&si nebo také ve formé tak

zvanych predsmési.

P¥idanim vhodnych monomernich funkcionalizovanych stabilizuji-
cich sloufenin a radikdlovych inicidtord k plastovému pros-
t¥edku p¥imo b&hem zpracovani smési, t.j. bez pY¥edchozi oddé-
lené ptripravy slouleniny kompatibilizér/stabilizator, je dale
mo¥né pFripravit Jmenovanou slouleninu kompatibilizér/sta-
bilizdtor a kompatibilni plastovy prostfedk v jednom kroku.
Podobnym zplUsobem Jje moZné =zpracovat vhodnou monomerni
funkcionalizovanou stabilizujici sloudeninu a odpovidajici
kompatibilizér spolelné s polymerni smési tak, Ze kompatibi-
lizujici sloudenina reaguje se stabilizujici slouleninou bez
predchoziho zpracovédni, p¥ifemZz se soulasné ziskd zlepZend

kompatibilizovand polymerni smés.

Plastové prost¥edky, které 1lze p¥ipravit podle pFfedkléadaného
vyndlezu, mohou byt wupraveny pomoci zndmych postupt do
pozadovaného tvaru. Takovym zpracovanim je napriklad mleti,
kalandrovani, ©protladovani, vstrikovani plastickych hmot,

sintrovani nebo zvlédkriovdnim a také vytladovanim s vyfukovénim

nebo zpracovanim plastisolovym zplsobem.

Novy zpUsob zahrnuje dva ruzné aspekty, t.j. za pouzZiti novych
polymernich sloudenin kompatibilizér/stabilizdtor se doséhne

dvou riznych cild.
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Na jednu stranu se stanou vzadjemné kompatibilnimi polymery ve

sm&sich ruznych polymerld (puvodni materidly nebo recyklované

materialy), které by bez pouZiti kompatibilizéru tvorily rhzné

vrstvy, a soulasné se polymer stabilizuje.

Na druhou stranu se stabilizdtor stane kompatibilnim nebo se

zZvysi pate¥ slouceniny

jeho rozpustnost, protoZe polymerni

kompatibilizér/stabilizadtor je kompatibilni s polymerem, ktery

gse stabilizuje.

Také se sniZi migrace stabilizdtoru z polymeru, ke které miZe

dojit nap¥iklad extrakci okolnim prost¥edim. Toto je pripad,

kdy se naptriklad jmenovand sloulenina pouzije pro vyrobu
nadrzi na palivo, geotextilii, vldken &isténych suchym
zpusobem (nap¥iklad textilii, kobercu), trubek, p¥i pouZiti

v potravind¥ském prumyslu a podobné.

Vynédlez je dale podrobnéji popsan nasledujicimi priklady.

Pokud neni uvedeno jinak, v pfrikladech, stejné jako ve zbytku

popisu a v narocich, jsou dily a procentudlni hodnoty uvedeny

jako hmotnostni.

Priklady provedeni vynalez

I. P¥iprava funkcionalizovanych polymert
P¥iklad A

V dvoudnekovém

extrudéru (TW 100, od Haake, Némecko), se
kopolymer  SEBS (kopolymer styren/ethylen/butadien/styren)
extruduje s maleinanhydridovymi skupinami (Kraton® FG 1901, od
Shell) p¥i teploté 210-230 °C (zaht¥ivaci zdéna 1-5) a p¥i 45

[*)

otddkdch za minutu s p¥idavkem 2 % 2,3-epoxypropyl-3,5-bis-

(1,1-dimethylethyl) -4-hydroxybenzenpropiondtu. Né&slednd analy-

za pomoci plynové chromatografie ukédzala, Ze prisada neni jiz
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pfitomna v puvodni form&, t.j. Ze se Uplné chemicky vazala

k polymernimu Yetézci.
P¥iklad B

Obecné analogickym zpusobem jako v p¥ikladu A se polyethy-
len/akrylovd kyselina/akryléat (Lucalen® A 3110 MX, od BASF)
extruduje s 2 % 2,3-epoxypropyl-3,5-bis(1l,1-dimethylethyl)-4-

hydroxybenzenpropionatu.
Priklad C

Zopakuje se postup z p¥ikladu B, ale za pouZiti 4 % 2,3-epoxy-

propyl-3,5-bis(1,1-dimethylethyl) -4-hydroxybenzenpropionétu.
Priklad D

Obecné analogickym zpusobem jako v p¥fikladu A se kopolymer
SEBS s maleinanhydridovymi skupinami reaguje s 2 % 1,2,2,6,6-

pentamethyl-4- (2,3 -epoxypropyloxy)piperidinu.
Pr¥iklad E

Obecné analogickym zpUscobem jako v pfikladu B se polyethy-
len/akrylovd Kkyselina/akrylat reaguje s 2 % 1,2,2,6,6-penta-

methyl-4-(2,3-epoxypropyloxy)piperidinu.
Priklady F, G, H

Obecné analogickym zpUsobem jako v prikladu E se vZdy pouZije

4

o\°

, 6 ¥ a 8% 1,2,2,6,6-pentamethyl-4-(2,3epoxypropyloxy)pi-

peridinu.

II. PouZiti polymernich stabilizdtoru

P¥iklady 1 aZ 3 (razova pevnost jako funkce starnuti v peci)
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Pro testovani pF¥ipravenych sloulenin se sm&s 70 % LDPE, nizko-
hustotniho polyethylenu (Lupolen® 3026 F, od BASF) s polyami-
dem 6 (Ultramid® B 30, predsudeny, od BASF) smisi s funkcio-
nalizovanymi kompatibilizéry p¥ipravenymi ve vySe uvedenych
p¥ikladech p¥i 240 °C a p¥fi 75 °C (dvouSnekovy extrudér TW
100, od Haake, N&mecko), granuluje se, a potom se vstfikuje
pri 240 °C za vzniku testovych vzorkl. Razovad pevnost té&chto
testovych vzorkl se urdi podle DIN 53 448 jako funkce starnuti

p¥i 100 °C v peci s cirkulujicim vzduchem.

Pro porovndni se pripravi a testuji prostfedky obsahujici
misto funkcionalizovanych kompatibilizérl odpovidajici nefunk-
cionalizované slouleniny. Testované prostf¥edky a vysledky

testli jsou uvedeny niZe v tabulce 1. Cim vy33i je rézova

pevnost, tim stabilnéjsi je testovany prostfedek.

Tabulka 1
PY. P¥isada Razova pevnost [kJ/m’]
5 % kazdé 0 h 500 h 1000 h 2500 h 5000 h 7725 h
- 292 158 161 113 60 53
Kraton FG 1901 571 509 458 451 311 241
Lucalen A 3110 MX 673 476 361 195 145 112
1 slou¢. z p¥ikl. A 544 503 479 473 448 428
2 sloud. z prikl. B 663 581 583 570 538 478
3 slou¢. z prikl. C 692 580 578 571 538 419

Ziskané hodnoty ukazuji, Ze funkcionalizované kompatibilizéry
stabilizuji polymer p¥i zrychleném stdrnuti 4&innéji, nezZ

nefuncionalizované kompatibilizéry.

P¥iklady 4 aZ 8 (R&azova pevnost jako funkce umé€lého pisobeni

povétrnostnich vlivl)

Obecné& analogickym zplUsobem, jako je popsdno v p¥ikladech 1 az

3 se ptripravi testové vzorky a urci se jejich razova pevnost
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jako funkce um&lého pusobeni povétrnostnich vlivi. Pusobeni

povétrnostnich vlivd se provaddi v Weather-O-meter [Typ Ci 65A,

od Atlas, BPT (teplota <&erného panelu) 63 °C, relativni
vlhkost RH 60 %, sprchovani vodou] .
Prost¥edky a vysledky testd jsou uvedeny v tabulce 2.
Tabulka 2
PY. [Prisada Razova pevnost [kJ/m‘]
S % kazdé 0 h 1000 h 2000 h 5000 h
- 292 99 104 93
Kraton FG 1901 571 83 52 45
Lucalen A 3110 MX 673 122 97 55
4 slou¢. z prikladu 569 456 408 283
5 slouc¢. z p¥ikladu 702 651 503 249
6 slouc¢. z p¥ikladu 635 588 485 269
7 sloud. z prikladu 668 670 533 362
8 slouc¢. z prikladu H 596 535 476 416

Ziskané hodnoty ukazuji, Ze funkcionalizované kompatibilizéry
stabilizuji polymer pri pusobeni povétrnostnich vlivi po delsi

dobu G¢innéji, neZ nefunkcionalizované kompatibilizéry.

Priklady 9 aZ 12 (Razovad pevnost jako funkce stérnuti v peci

po extrakci)

Sm&s 70 % nizkohustotniho polyethylenu (LDPE) (Lupolen® 3026
F, od BASF) s 30 % polyamidu 6 (Ultramid® B36, p¥edsudeny, od
BASF) se smisi s novymi sloufeninami kompatilizer/stabilizéa-
tor, které se maji testovat p¥i 240 °C a p¥i 75 otaclkéch za
minutu v dvoudSnekovémextrudéru. Testované vzorky se vst¥ikuji

p¥i 240 °C. Tyto wvzorky se skladuji v extrakénim médiu:
A) v lakovém benzinu 25 dni p¥i teploté mistnosti,

B) ve vodé s 1 % Igepal CO630 (nonoxynol 9) 2 tydny pri 40 °C.



Osu8ené vzorky se potom nechaji

s cirkulujicim vzduchem.
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stdrnout pri
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100 °C v peci

Ridzova pevnost se urc¢i podle DIN 53

448 jako funkce starnuti. Cim vy3%i hodnota rédzové pevnosti a

im méné se tato hodnota sniZi po stdrnuti,

testovany prostf¥edek.

pro extrakci

Testované

podle varianty A Jsou

vysledky pro variantu B jsou uvedeny v tabulce 4.

sloufeniny a vysledky testu

tim stabilnéjsi je

uvedeny v tabulce 3 a

Tabulka 3
LDPE/PA6 Razova pevnost po extrakci v lakovém benzinu
70:30 (kJ/m?]
PY 0 h 503 h 753 h 1006 h 1990 h 4004 h
9 5 % slouceniny 535 554 574 582 595 538
z p¥ikladu B
10 5 % sloudeniny 547 542 557 541 567 515
z p¥ikladu C

Tabulka 4
LDPE/PA6 Razova pevnost po extrakci v smési voda/povrchové
70:30 aktivni latka
(kJ/m?]
PY 0 h 235 h 498 h 750 h 1241 h 2995 h
11 5 % sloucdeniny 636 579 591 600 591 578
z prikladu B
12 5 % slouceniny 661 539 575 563 580 555
z prikladu C
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P ATENTOV E N AR OK Y
1. Zplisob stabilizace a soulasné kompatibilizace plastl nebo

c i s e t im, zZe

H

plastovych prost¥edkd vy znacdcuj
zahrnuje p¥idédni polymernich prost¥edkd ziskanych reakci

sloudeniny vybrané ze skupiny, kterou tvori stéricky branéné

fenoly, stéricky branéné aminy, laktony, sulfidy, fosfity,
benzotriazoly, benzofenony a 2-(2-hydroxyfenyl)-1,3,5-triazi-
ny, pridemZ tyto slouleniny obsahuji nejméné jednu reaktivni

skupinu, s kompatibilizérem.

c i s e t im,

H

2. Zplusob podle nédroku 1 vy znadcduj

?e stéricky branénymi fenoly jsou sloudeniny obecného vzorce I

R),

X
O
,{3
&
=

kde

R, a R, jsou nezdvisle na sobé atom vodiku, alkylovd skupina
obsahujici 1 az 25 atomd uhliku, fenylalkylovad skupina obsahu-
jici v alkylové ZCasti 1 az 3 atomy uhliku, kterd je nesubs-
tituovan&d nebo substituovan& jednou nebo vicekrdt na aroma-
tickém kruhu hydroxylovou skupinou a/nebo alkylovou skupinou
obsahujici 1 az 4 atomy uhliku, nesubstituovand nebo alkylovou
skupinou obsahujici 1 az 4 atomy uhliku substituovand cyklo-
alkylova skupina obsahujici 5 aZ 12 atomd uhliku nebo fenylova

skupina;
n . je 1, 2 nebo 3;

E je hydroxylova skupina, thiolovd skupina, skupina NHR,, sku-

< . . o)
pina SO,H, karboxylova skupina, skupina -CH=CH,, / \
— (CH) ;7 CH—CH,

m
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nebo -—1:13—[:{4

OH
m je 0 nebo 1;

R, je atom vodiku nebo alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 9 atomu

uhliku;

R, je alkylovd skupina obsahujici 1 az 12 atomt uhliku nebo
fenylové skupina, kterd je nesubstituovand nebo substituovana
jednou nebo nékolikrat alkylovou skupinou obsahujici 1 az 4
atomy uhliku, atomem halogenu a/nebo alkoxyskupinou obsahujici

1 az 18 atomd uhliku;

A, pokud E je hydroxylovad skupina, thiolovd skupina nebo sku-
pina -CH=CH,, je skupina -CH,,-, skupina -CH,-S-CH,CH,-, skupina
-CH,q (CO) -0-C H,,-, skupina -CH,,(CO)-NH-CH,,- nebo skupina
-C,H,4 (CO) -O-C,H,,-S-C.H,;

x je ¢islo 0 az 8;

p je &islo 2 azZ 8;
g je &islo 0 azZ 3;
R

a n jsou definovany vyse; nebo

i

A, pokud E je skupina -NHR,, je skupina -CH,,- nebo skupina

-C,H,,(CO) -NH-C_H kde x, p a q maji vyznam uvedeny vysSe; nebo

2p7/

A, pokud E je karboxylovd skupina nebo skupina SO,H, je skupina
-CH,,-, skupina -CH,-S-CH,- nebo skupina -CH,-S-CH,CH,-, kde x ma
vyznam uvedeny vySe; nebo
. . @]
A, pokud E je skupina 7/ \
— (CH,) 7~ CH=—CH,
je primd vazba, skupina -CgH, (CO),-O-CH,- nebo skupina -CH, -S-
CH,-, kde q, m, x, R, a R, jsou definovany vySe;
, ) O
A, pokud E je skupina i
_IP_R4 ,
OH
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je skupina -CH,-.
3. Zpusob podle ndroku 1 vy znadcuijici s e tim,

Ze stéricky branénymi aminy jsou slouleniny obecného vzorce

IT, IIa nebo IIb

@] /Rm \CHZ)W-CH2 A
CH, CH >‘N | o
Nl HN CH—7—N
o o)
Ry—N Y—2 () (Ha) O
H.C CH (Ib),
CH 3 3
3 CH, H,C T CH, H.C CH,
Ry HC N CHy
Ra
kde

R, je atom vodiku, alkylové skupina obsahujici 1 aZ 25 atomu
uhliku, alkenylové skupina obsahujici 2 aZz 20 atomd uhliku,
alkinylovad skupina obsahujici 2 aZz 20 atomd uhliku, alkoxy-
skupina obsahujici 1 az 20 atoml uhliku, fenylalkylova skupina
obsahujici v alkylové &asti 1 aZz 3 atomy uhliku, cykloalkylova
skupina obsahujici S5 aZz 12 atomd uhliku, cykloalkoxyskupina
obsahujici 5 aZz 8 atomd uhliku, fenylovd skupina, naftylova
skupina, hydroxyethylovad skupina, CO-alkylovd skupina obsa-
hujici v alkylové <&asti 1 aZz 25 atomi uhliku, CO-fenylova
skupina, CO-naftylova skupina, CO-fenyl- alkylovd skupina
obsahujici v alkylové &asti 1 aZ 3 atomy uhliku, 0-CO-alkylova
skupina obsahujici v alkylové C&sti 1 aZ 20 atomt uhliku nebo
alkyl-sS-alkylova skupina obsahujici v kaZdé alkylové <&&sti 1
az 6 atomd uhliku, alkyl-O-alkylov& skupina obsahujici v kazdé
alkylové &asti 1 az 6 atomd uhliku, alkyl-(CO)-alkylova
skupina obsahujici v kazdé alkylové &asti 1 aZ 6 atomt uhliku,

@)

,\ nebo @

CH,CH;O=CH;~CH=CH,  —CH;~CH~CH, ;

w je ¢islo 1 az 10;
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Y je jednoduchd vazba, alkylenovd skupina obsahujici 1 aZ 25
atomd uhliku, fenylenova skupina, bifenylenova skupina,
naftylenovd skupina, -0O-alkylenovad skupina obsahujici 1 aZz 25
atomd uhliku, skupina -NRy-, skupina -O- nebo skupina
R7—C=0
—N—C;Cgalkylen |
Z je atom vodiku, skupina -COOR,, aminoskupina, skupina -OR,,

hydroxyethylova skupina, /O\ nebo 9 ?g

—CH;—CH-CH, —C—-C=CH, .
R, je atom vodiku nebo alkylovd skupina obsahujici 1 az 12

atomid uhliku;
R,, mad stejny vyznam, jako je definovéno pro R,.

c 1 S e tim,

H

4. Zpusob podle néroku 1 vy znadcdcuj

ze laktony jsou sloueniny obecného vzorce III

kde

R, Ry, Ry, @ R;; Jjsou nezavisle na sobé atom vodiku, alkylova
skupina obsahujici 1 az 25 atomi uhliku, fenylalkylovid skupina
obsahujici v alkylové ¢&asti 1 aZ 3 atomy uhliku, cykloalkylova
skupina obsahujici 5 az 12 atoml uhliku nebo fenylovad skupina;

a

G je hydroxylova skupina, skupina -OCH,CH,OH, /O\
—O-CH; CH—CH,

nebo skupina -OCH,COOH.
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5. Zpisob podle ndroku 1 vy znadcujici s e tim,

Ye sulfidy jsou slouleniny obecného vzorce IV
R,s-S-Ry, (IV), kde

R, je alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 18 atomi uhliku,

benzylovd skupina, fenylové& skupina nebo skupina ﬁ
—P—(0R,;), *

R,. je skupina -CH,CH,OH, VRN
€ ° T —CHCH-CH,

skupina -CH,COOH nebo skupina -CH,CH,COOH; a

R,, je alkylové skupina obsahujici 1 aZ 18 atomd uhliku nebo
nesubstituovand nebo alkylovou skupinou obsahujici 1 az 4

atomy uhliku substituovand fenylova& skupina.

6. Zpusob podle nédroku 1 vy znacuijicli s e tim,
7e fosfity jsou slouceniny obecného vzorce V

i
—P——(ORy;.), (W),

16a

R

kde
R,., je skupina -CH,CH,0H nebo skupina -CH,CH,COCH; a

R,,, je alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 18 atomi uhliku nebo
nesubstituovand nebo alkylovou skupinou obsahujici 1 azZz 4

atomy uhliku substituovand fenylova skupina.

7. Zpusob podle ndroku 1 vyznadcuijici s e tim,
Ye benzotriazoly, benzofenony a 2,4,6-triaryl-1,3,5-triaziny

jsou slouleniny obecného vzorce VI, VIa, VIb nebo VIc

OR4
OH
/N\ R, OH
D a ol S S
N — R
st Rw. RZJ \N ?
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Ras 9 OH R 9 OH
c R C Ry
(Vib), @( (Vo).
R OR,, R NH

kde v
R, je skupina - (CH,).-R,,, e
—0O-CH;~CH-CH,

nebo aminoskupina;

R,, je alkylovd skupina obsahujici 1 az 12 atomd uhliku, o,c-
: - . -CH,-C(CH
dimethylbenzylovad skupina nebo zbytek ~CH—4§:5?CmHQZ L C(CH,),
2

HO N

R,, je hydroxylova skupina, thioskupina, skupina -NHR,,, skupina

-SO,H, skupina -COCR,,, skupina -CH=CH,, skupina A
—(CH,) -CH-CH,

nebo skupina - (CO) -NH- (CH,) ,-NCO;

R,, je atom vodiku, skupina /A
—CH;~CH-CH,

nebo skupina -CH,-CH(OH) -CH,-0- (CO) -R,,;

R,, Jje alkylov& skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku nebo

fenylova skupina;

R,, a R,, Jjsou nezdvisle na sobé& atom vodiku nebo alkylova
skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku;

. - “ . /O\
R, je atom vodiku, skupina -(CH,),-OH, skupina —CH;~CH~CH, ,

skupina - (CH,),COOH nebo skupina - (CO)-NH- (CH,), -NCO;

R, Je atom vodiku, hydroxylovad skupina nebo alkoxyskupina

obsahujici 1 az 12 atomt uhliku;

R,, je atom vodiku nebo hydroxylova skupina;
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R,, je atom vodiku nebo ’
—cH;
OH /CA©
o

R,, je atom vodiku nebo atom halogenu;

R,, je atom vodiku nebo alkylovd skupina obsahujici 1 az 9
atoml uhliku;

m je 0 nebo 1;

t je Cislo 0 az 6;

u je ¢islo 2 az 12.

c i s e t im,

H

8. Zpusob podle néroku 1 vy znadu]j
ze kompatibilizujici sloucdenina je polymer obsahujici kyseli-
nové skupiny, anhydridové skupiny, esterové skupiny, epoxysku-
piny nebo alkoholové skupiny, nebo Ze kompatibilizujici slou-
¢enina je kopolymer nebo terpolymer polyethylenu, polypropy-

lenu, vinylacetédtu nebo styrenu s akrylovou kyselinou.

c i s e tim,

{2

9. ZpUusob podle néroku 8 vy znaduj
ze kompatibilizujici sloufenina je polymer obsahujici funkéni
skupinu akrylové kyseliny (AA), glycidylmethakrylatovou funk-
¢ni skupinu (GMA), funkéni skupinu methakrylové Kkyseliny
(MAA) , maleinanhydridovou funkéni skupinu (MAH) nebo wvinyl-

alkoholovou funk&ni skupinu (VA).

10. Zplsob podle ndrcku 8 vyznadcuijici s e tim,
Ze kompatibilizujici sloulenina je kopolymer obsahujici poly-
ethylen a akrylovou kyselinu (PE-AA),

polyethylen a glycidylmethakrylat (PE-GMA),

polyethylen a methakrylovou kyselinu (PE-MAA) nebo

polyethylen a maleinanhydrid (PE-MAH) nebo

terpolymer polyethylenu a vinylacetdtu s akrylovou Kkyselinou

nebo
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terpolymer polyethylenu a akryldtu s akrylovou kyselinou.

L d

11. Zplsob podle ndroku 8 vy znacujici s e tim,
Ye kompatibilizujici slouleninou je roubovany polyethylenovy
nebo polypropylenovy kopolymer vybrany ze skupiny, kterou tvo-
¥1 maleinanhydrid roubovany na polyethylen-vinylacetdt (MAH-g-
PE-vinylacetat), maleinanhydrid roubovany na nizkohustotni
polyethylen (MAH-g-LDPE), maleinanhydrid roubovany na vysoko-
hustotni polyethylen (MAH-g-HDPE), maleinanhydrid roubovany na
linedrni nizkohustotni polyethylen (MAH-g-LLDPE), acrylova
kyselina roubovand na polypropylen (AA-g-PP), glycidylmetha-
krylat roubovany na polypropylen (GMA-g-PP), maleinanhydrid
roubovany na polypropylen (MAH-gPP), maleinanhydrid roubovany
na terpolymer ethylen/propylen (MAH-g-EPDM), maleinanhydrid
roubovany na ethylen/propylenovou gumu (MAH-g-EPM) a malein-
anhydrid roubovany na kopolymer polyethylen/polypropylen (MAH-
g-PE/PP) .

12. Zpusob podle ndroku 8 vy znadcduijici s e tim,
Ye kompatibilizujici sloudeninou je roubovany styrenovy kopo-
lymer nebo terpolymer vybrany ze skupiny, kterou tvori sty-
ren/akrylonitril roubovany maleinanhydridem (SAN-g-MAH), sty-
ren/maleinanhydrid/methylmethakrylat, blokovy kopolymer sty-
ren/butadien/styren roubovany maleinanhydridem (SBS-g-MAH),
blokovy kopolymer styren/ethylen/propylen/styren roubovany ma-
leinanhydridem (SEPSg-MAH), blokovy kopolymer styren/ethy-
len/butadien/styren roubovany maleinanhydridem (SEPS-g-MAH) a
terpolymer akrylovad kyselina/polyethylen/polystyren (AA-PE-PS-

terpolymer) .

13. Zpusob podle nédroku 8 vyznacujici s e tim,

Ze kompatibilizujici sloudenina je vinylalkoholovy kopolymer.
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14. Zpusob podle nadroku 1 vy znadcuijici s e tim,
Ze polymery, které se maji stabilizovat, jsou nejméné dva

ruzné polymery.

-

c i s e t im,

H\

15. Zpusob podle ndroku 1 vy znacduj
?e polymery, které se maji stabilizovat, Jjsou recyklované

latky.

16. Sloucfenina, kterou lze ziskat reakci stéricky branénych

fenoll obecného vzorce I

HO 1ala 0,

kde

R, a R, jsou nezédvisle na sobé€ atom vodiku, alkylova skupina
obsahujici 1 az 25 atomt uhliku, fenylalkylovd& skupina obsahu-
jici v alkylové c&&sti 1 aZ 3 atomy uhliku, kterd je nesubs-
tituovand nebo substituovand jednou nebo vicekrdt na aroma-
tickém kruhu hydroxylovou skupinou a/nebo alkylovou skupinou
obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku, nesubstituovand nebo alkylovou
skupinou obsahujici 1 azZz 4 atomy uhliku substituovan&d cyklo-
alkylova skupina obsahujici 5 az 12 atomi uhliku nebo fenylova

skupina;
n je 1, 2 nebo 3;

E je hydroxylové& skupina, thiolov& skupina, skupina NHR,,

skupina SO,H, karboxylov& skupina, skupina -CH=CH,,

O o

7/ \ I
'“WCHQE“CH‘"CHZ“ebo’“f_94i

OH

m je 0 nebo 1;
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R, je atom vodiku nebo alkylové skupina obsahujici 1 aZ 9 atomu

uhliku;

R, je alkylovad skupina obsahujici 1 aZz 12 atomd uhliku nebo
fenylovd skupina, kterd je nesubstituovand nebo substituovana
jednou nebo n&kolikrdt alkylovou skupinou obsahujici 1 aZ 4
atomy uhliku, atomem halogenu a/nebo alkoxyskupinou obsahujici

1 aZ 18 atomt uhliku;

A pokud E Jje hydroxylovad skupina, thiolovd skupina nebo
skupina -CH=CH,, je skupina -CH,,-, skupina -CH,-S-CH,CH,-, sku-
pina -C.H, (CO)-0O-C.H,,-, skupina -C.H, (CO)-NH-CH, - nebo skupina
=CgH,q (CO) -0=CH,,-S-CgH,,

x je &islo 0 aZ 8;

p je ¢islo 2 azZ 8;

g je ¢islo 0 az 3;

R, a n jsou definovany vySe; nebo

A, pokud E je skupina -NHR,, je skupina -C/H, - nebo skupina

-C.H,; (CO) -NH-C_H,,, kde x, p a g maji vyznam uvedeny vySe; nebo

A, pokud E je karboxylovad skupina nebo skupina SO,H, je skupina
-C,H,,-, skupina -CH,-S-CH,- nebo skupina -CH,-S-CH,CH,-, kde x ma
vyznam uvedeny vySe; nebo

@)
A, pokud E je skupina / N\
—(CH)7—CH—CH, ,

m
je pfimé& vazba, skupina -CH, (CO),-O-CH,- nebo skupina -CH,,-S-

CH,-, kde g, m, x, R, a R, jsou definovéany vySe;
A, pokud E je skupina __p_p
je skupina -CH,-;

nebo stéricky branénych amind obecného vzorce II, IIa nebo IIb




CH,. CH A &CHZ)W—]CHZ Rio
3 3 y—N CH2*7——N
HN 0
RN Y=z (Il o @
(lla) (1Ib),
CHj CH, H,C CH, H,C CH,
HC N CHy HC™ N7 CH,
Rs R

kde

R, je atom vodiku, alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 25 atomu
uhliku, alkenylovd skupina obsahujici 2 aZ 20 atomi uhliku,
alkinylovd skupina obsahujici 2 az 20 atomi uhliku, alkoxy-
skupina obsahujici 1 aZ 20 atomt uhliku, fenylalkylova skupina
obsahujici v alkylové &&sti 1 aZ 3 atomy uhliku, cykloalkylova
skupina obsahujici S5 az 12 atomi uhliku, cykloalkoxyskupina
obsahujici 5 aZ 8 atomt uhliku, fenylovd skupina, naftylova
skupina, hydroxyethylovd skupina, CO-alkylovad skupina obsahu-
jici v alkylové <&asti 1 az 25 aﬁomﬁ uhliku, CO-fenylova
skupina, CO-naftylovd skupina, CO-fenyl- alkylovd skupina
obsahujici v alkylové &asti 1 az 3 atomy uhliku, O-CO-alkylova
skupina obsahujici v alkylové Casti 1 aZz 20 atomd uhliku nebo
alkyl-S-alkylovad skupina obsahujici v kazdé alkylové ¢&asti 1
az 6 atom@ uhliku, alkyl-O-alkylova skupina obsahujici v kazdé
alkylové ¢Casti 1 az 6 atomd wuhliku, alkyl-(CO)-alkylova
skupina obsahujici v kaZdé alkylové Casti 1 az 6 atomi uhliku,
s\ nebo @]
-CH,CH;~O—CH;—CH~CH, _CHZ"C;{:CHE;

w je &islo 1 az 10;

Y je jednoduchd vazba, alkylenovd skupina obsahujici 1 aZ 25
atomid uhliku, fenylenovad skupina, bifenylenova skupina,
naftylenovd skupina, -0O-alkylenovd skupina obsahujici 1 az 25

atomi uhliku, skupina -NR,-, skupina -O- nebo skupina
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—N-—C;Csralkylen |

Z je atom vodiku, skupina -COOR,, aminoskupina, skupina -OR,,
/O\ nebo IC[) ?9

hydroxyvethylova skupina,
ydroxyethy P —CH/CH-CH, —C-C=CH,;

R, je atom vodiku nebo alkylovd skupina obsahujici 1 az 12

atomid uhliku;
R,, m& stejny vyznam, jako je definovano pro R,;

nebo laktond obecného vzorce III

kde

R,,» Ry, Ry @ Ry, jsou nezavisle na sobé atom vodiku, alkylova
skupina obsahujici 1 aZz 25 atomi uhliku, fenylalkylovd skupina
obsahujici v alkylové <&asti 1 az 3 atomy uhliku, cykloalkylova
skupina obsahujici 5 aZ 12 atomi uhliku nebo fenylovad skupina;
a

G je hydroxylova skupina, -—CH{—CQQCHZ

skupina -OCH,CH,OH nebo skupina -OCH,COOH;
nebo sulfidl obecného vzorce IV
R,s-S-R,, (IV), kde

R,s Je alkylova skupina obsahujici 1 az 18 atomi uhliku,

benzylova skupina, fenylova skupina nebo skupina ﬁ

—P—(0OR,;), -

R, je skupina 'CHJ}QOH'A—CH{~CQ:CH2.

skupina -CH,COOH nebo skupina -CH,CH,COOH; a
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R,- je alkylovd skupina obsahujici 1 aZz 18 atomu uhliku nebo
nesubstituovand nebo alkylovou skupinou obsahujici 1 az 4

atomy uhliku substituovand fenylova skupina;

nebo fosfitl obecného vzorce V

i
Ry P (OR.7), (V).
kde

R, je skupina -CH,CH,OH nebo skupina -CE,CH,COOH; a

R,,, je alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 18 atomi uhliku nebo

nesubstituovand nebo alkylovou skupinou obsahujici 1 az 4

atomy uhliku substituovand fenylova skupina;

nebo benzotriazoll, benzofenonit nebo 2,4,6-triaryl-1,3,5-

triazin obecného wvzorce VI, VIa, VIb nebo VIc

OR,
/ 1
!
oH S QOH
N R
N Rig P N I N
Ry N /1
~
Rz< R24
st (I:I) OH st (l? OoH
C Ras C Ru
(Vib), (Vic),
Rar ORys o NH,
kde
. B / \
R;; je skupina - (CH,).-Ry, ’"O‘“CHZ"‘“CH‘CH?

nebo aminoskupina;

R, je alkylovad skupina obsahujici 1 az 12 atomd uhliku, ao,oa-

dimethylbenzylovd skupina nebo zbytek __CH_qg:i?qcmbCqucmh
2

,N\ N
HO N
N ~




IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIlIIIIIlIlIIlllIIIIIIIIIIIIlIIIIlIII--------------T

L 2 ) (X ] *n L] (X 3 e
* [ N * L[] [ BN 4 * e .
57 ] . . ¢« 9 O L] o e L ]
- ¢ & ® & 8 G e08e v sasé ves
L] L] * L . .

[ .
[ X N ) o (24 L s LA

R,, je hydroxylovd skupina, thioskupina, skupina -NHR,,, skupilna
o)

-SO,H, skupina -COOR,,, skupina -CH=CH,, skupina AN
—(CH,) 77 CH-CH,

nebo skupina - (CO) -NH- (CH,) ,-NCO;

O

R,, je atom vodiku, skupina /N
—CH;~CH—CH,

nebo skupina -CH,-CH(OH) -CH,-0- (CO) -R,,;

R,, je alkylovd skupina obsahujici 1 aZz 4 atomy uhliku nebo .

22

fenylova skupina;

R,, a R, jsou nezavisle na sobé& atom vodiku nebo alkylova

skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku;
R,. je atom vodiku, skupina - (CH,),-OH, skupina _~y_ i
25 P 2 P CH;~CH=CH, ,

skupina (CH,) ,COOH nebo skupina - (CO)-NH- (CH,),-NCO;

R,, je atom vodiku, hydroxylovd skupina nebo alkoxyskupina

obsahujici 1 az 12 atomi uhliku;

R,, je atom vodiku nebo hydroxylova skupina;
oCH,

—on— ;

/
OH
o

R,, je atom vodiku nebo atom halogenu;

R,, je atom vodiku nebo

[
V)]

N¢
\O

R,, je atom vodiku nebo alkylovd skupina obsahujici
atomt uhliku;

m je 0 nebo 1;

t je Cislo 0 azZ 6;

u je ¢islo 2 az 12;

kompatibilizujici sloueninou.

03]
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17. PouZiti sloufenin podle néroku 16 jakeoesstabiltzitoru*a °°

souCasné jako fazovych kompatibilizérh v plastech nebo

plastovych prostfedcich.
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