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Inrichting voor vorming van een signaal met een gewenste,

kunstmatig samengestelde golfvorm.

De uitvinding heeft betrekking op een inrichting voor

vorming van een signaal met een gewenste, -kunstmatig samenge-

stelde golfvorm voor optelling van deelsignalen met een ver-
schillende golfvorm.

Kortheidshalve zal in het hierna volgende een derge-
lijk "signaal met een golfvorm" veelal worden aangeduid als
een "golfvorm".

Figuur 1 van de bijbehorende tekening toont een in
het Amerikaanse octrooischrift 3.854.365 beschreven uitvoerings-—
vorm van een inrichting van het in de aanhef genocemde type.
Daarbij worden de piekwaarden van enige hogere harmonischen,
welke als de genoemde deelsignalen met een verschillende
golfvorm of deelgolfvormen dienen, met respectievelijk bijbe-
horende bemonsterfrequenties als digitale signalen uit een
geheugen van het ROM-type uitgelezen, waarna de aldus uitge-
lezen gegevens aan een frequentiebewerking worden onderworpen.
Het bij deze frequentiebewerking verkregen uitgangssignaal
wordt achtereenvolgens met digitale informatie omtrent het
toonspectrum, het tijdspectrum, de signaalomhullende, de signaal-
luidheid en dergelijke vermenigvuldigd, waarna het aldus ver=—
kregen uitgangssignaal wordt omgezet in een analoog signaal,
dat na het doorlopen van een filter aan een uitgangsaansluiting
ter beschikking komt.

Wanneer de piekwaarden van de verschillende deelgolf-
vormen aan een zelfde frequentiebewerking worden onderworpen,
dienen deze piekwaarden echter afzonderlijk in een geheugen
in opslag te worden genomen, zodat de capaciteit van het des-
betreffende geheugen zeer groot dient te zijn en het aantal
uit te voeren bewerkingen toeneemt. Meer in het bijzonder is
het in het geval van een pblyphoonsysteem noodzakelijk voor
ieder geluid een afzonderlijke geheugenplaats te reserveren
en verschillende parallelle signaalbewerkingsschakelingen voor
de verschillende geluiden toe te passen. Als gevolg daarvan,
heeft deze bekende inrichting een zeer gecompliceerd karakter.

Een andere inrichting van het hier beschouwde type
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is beschreven in het Amerikaanse octrooischrift 3.515.792.

De onderhavige uitvinding stelt zich ten doel, een
inrichting voor vorming van een gewenste, kunstmatige golf-
vorm te verschaffen, waarbij het uitgangssignaal van iedere
deelgolfvorm, zoals de hogere harmonischen van verschillende
orde, de subharmonischen, de non-harmonische componenten, ruis
en dergelijke, als drager een signaal heeft, waarvan de fre-
quentie overeenkomt met of hoger ligt dan de bemonsterfre-
quentie van de desbetreffende deelgolfvorm, zodanig, dat het
mogelijk wordt zowel de capaciteit van het toe te passen ge-
heugen als het aantal uit te voeren signaalbewerkingen te
verkleinen, tot een eenvoudiger constructie te komen en bij
de signaalbewerking toegepaste kloksignaal op bedrijfszekere
wijze te elimineren.

Daartoe schrijft de uitvinding voor een met optelling
van deelgolfvormen werkende inrichting volgens de uitvinding
voor, dat de piekwaarde van iedere deelgolfvorm wordt uitge-
lezen bij een uitleesfrequentie, welke overeenkomt met of ho-
ger ligt dan de voor bemonstering van de desbetreffende deel-
golfvorm noodzakelijke bemonsterfrequentie, waarbij de op die
wijze verzamelde, digitale uitgangssignalen worden omgezet in
respectievelijk bijbehorende analoge signalen, welke via laag-
doorlaatfilters aan een analoge opteller worden toegevoerd ter
verkrijging van een kunstmatig samengestelde golfvorm, waarbij
de afsnijdfrequentie van iedere van de laagdoorlaatfilters
overeenkomt met de genocemde uitleesfrequentie wvan het bijbe-
horende uitgangssignaal, zodanig dat de kloksignaalcomponenten
daaruit worden ge€limineerd. '

Daartoe omvat de inrichting volgens de uitvinding een
electronische opslaginrichting voor opslag van de, een volle-
digé cyclus omvattende tijdstippen, waarop de respectieveliijk
op een grondgolf, de hogere harmonischen daarvan, de subhar-
monischen daarvan en ruis betrekking hebbende uitgangssignalen
ter beschikking dienen te komen voor vorming van een kunst-
matig samengesteld uitgangssignaal. Een digitale rekeninrichting
met een terugkoppellus vormt respectievelijk aan de piekwaarden
van de harmonische golfvorm, ruis, luidheid, omhullende vorm
en toonamplitude toegevoerde adressen of gegevens. Al deze
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amplitude~informatie is in logarithmische vorm; wanneer het
tijdstip verschijnt, waarop een bij een gekozen grondgolf
behorend deelsignaal ter beschikking dient te komen, worden
bijvoorbeeld de in aanmerking komende piekwaarden van de grond-
golf, de omhullende vorm, luidheid en de toon, welke alle in
logarithmische vorm verkeren, in een accumulator bij elkaar
opgeteld. De op deze wijze verkregen uitgangssignalen worden
gevoerd door een anti-log-schakeling ter verkrijging van een
digitale, samengestelde, niet-logarithmische deelgolfvorm,
welke wordt toegevoerd aan een digitaal/analoog-omzetter,
waarvan het uitgangssignaal wordt toegevoerd aan een batte-
rij met laagdoorlaatfilters, waarvan de uitgangssignalen ten
slotte door middel van een analoge opteller tot het gewenste,
kunstmatig samengestelde audiosignaal worden samengevoegd.

In termen van een werkwijze kan de onderhavige uit-
vinding zodanig worden beschreven, dat:

voor een gekozen cyclus de tijdstippen, waarop een

gekozen grondgolf, zijn hogere harmonischen en zijn subharmo-

- nischen dienen te worden uitgelezen, op digitale wijze worden
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opgeslagen,

over &8n periode de karakteristieke informatie van
de samen te stellen golfvormen, zoals de omhullende vorm, de
luidheid, de toon en de piekwaarde van een gekozen golfvorm,
bijvoorbeeld een harmonische golfvorm, op digitale wijze worden
opgeslagen,

de opgeslagen tijdstipinformatie in een gekozen rit-
me cyclisch in herhaling wordt gebracht en voor ieder infor-
matiedeel dat een bepaald type golfvofm bepaalt, zoals een
grondgolf of een gekozen hogere harmonische of sub-harmonische,
een digitaal signaal wordt gevormd, waarvan de amplitude is
gebaseerd op de binnen dezelfde cyclus opgeslagen karakteris-
tieke informatie en vooraf berekende, digitale waarden, en
dat

de in digitale vorm gebrachte signalen tot een sa-
mengésteld, analoog audiosignaal worden omgezet.

De uitvinding zal worden verduidelijkt in de nu vol-
gende beschrijving aan de hand van de bijbehorende tekening

van enige uitvoeringsvormen, waartoe de uitvinding zich echter
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niet beperkt. In de tekening tonen:

' figuur 1 een schematische weergave, gedeeltelijk uit-
gevoerd als blokschema, van een bekende uitvoeringsvorm van
een electronisch muziekinstrument,

figuur 2-5 enige schematische weergaven ter ver-
duidelijking van het werkingsprincipe van de onderhavige uit-
vinding,

figuur 6-8 enige logische schema's van een als elec-
tronisch muziekinstrument van het polyphone type uitgevoerde
uitvoeringsvorm van een inrichting volgens de uitvinding,

figuur 9 een logisch schema van een practische uit-
voeringsvorm van een AAN/UIT-detectieschakeling van de zo-
juist genoemde inrichting, -

figuur 10 een logisch schema van een uitvoeringsvorm
van een'terugstelimpulsopwekschakeling van de zojuist ge-
noemde inrichting,

figuur 11 een logisch schema van een uitvoeringsvorm
van een omhullende~-optelschakeling van de zojuist genoemde
inrichting,

figuur 12~15 enige tabellen met gegevens omtrent
de contacttoestanden van bepaalde geheugeneenheden van de
genoemde inrichting en '

figuur 16-26 enige verdere informatie ter verduide-
lijking van de werking van de genoemde inrichting volgens de
uitvinding. '

Volgens de uitvinding wordt zodanig te werk gegaan,
dat gedurende een cyclus van vooraf bepaalde tijdsduur in lo-
gische schakelingen de tijdstippen worden opgeslagen, waarop
een gewenste grondgolf, zijn hogere harmonischen en sub-har-
monischen en de bijbehorende ruis in de vorm van'uitgangs—
signalen ter beschikking dienen te komen voor bemonstering.
Voor ieder dergeliijk tijdstip wordt de gewenste amplitude van
de in aanmerking komende deelgolfvormen berekend.

De aldus verkregen digitale deelgolfvormsignalen of
deelgolfvormen worden omgezet in analoge signalen, door laag-
doorlaatfilters gevoerd ter eliminatie van niet op het audio-
gebied betrekking hebbende hoogfrequentcomponenten, en ver-

8004790




- 5 -

volgens tot een kunstmatig samengesteld uitgangssignaal samen-
gevoegd.

Figuur 2 toont een gekozen cyvclus met een duur van
6,4 msec., welke dient ter verkrijging van een grondgolf van
200 Hz en 20 hogere harmonischen. In de bovenste drie rijen
van figuur 2 zijn de fasehoeken voor de grondgolf, de eerste
en de tweede harmonische als functie van de tijd uitgezet.

De onderste drie rijen tonen de onderverdeling van een cyclus
in tijdstappen. Op het hoogste niveau is elke cycius verdeeld
in 8 groepen, ieder groepsduur en verdeeld in 16 rijen, iedex
van rijduur. Iedere rijduur is verdeeld in 8 toetsduren, welke
op hun beurt in 8 kolomduren zijn verdeeld. Een dergelijke
kolomduur vormt de basissignaalbewerkingsduur van de -inrich-
ting, dat wil zeggen de tijdsduur, waarin berekening van een
gekozen deelgolfvorm plaats vindt.

De uitvoeringsvorm volgens figuur 2 kan worden ge-
bruikt als polyphoon instrument met de mogelijkheid om 8 van
63 toetsen gelijktijdig in te drukken.

Figuur 2 toont het gebruik van een kolomduur als
basissignaalbewerkingstijdsduur. Daarbij worden bijvoorbeeld
8 respectievelijk als kolom 0, kolom 1,...kolom 7 aangeduide
kolomduren gecombineerd tot een toetsduur. Op soortgelijke
wijze worden 8 bijvoorbeeld respectievelijk als toets 0, toets
1, ...,toets 7 aangeduide toetsduren gecombineerd tot een rij-
duur, terwijl 16 respectievelijk als rij 0, rij 1,...rij 15
aangeduide rijduren te zamen een groepsduur vormen. Acht dexr-
gelijke bijvoorbeeld als groep 0, groep 1l,...groep 7 aange-
duide groepsduren vormen te zamen een cyclusduur.

Als practische voorbeelden van de hiervoor genoemde

tijdsduren kunnen worden genocemd:

kolomduur
(basissignaalbewerkingstijdsduur ter verkrijging

van een uitgangssignaalcomponent) 0,78125 psec.
toetsduur 6,25 usec.
rijduur 50 usec.
groepsduur ' 0,8 msec.
cyclusduur 6,4 msec.
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Figuur 3 bevat een tijdsduurtabel in matrixvorm met
de 8 groepsduren volgens figuur 2 en de 8 toetsduren volgens
figuur 2 voor bepaling van het snijpunt van een groepsduur en
een toetsduur dient in figuur 3 een rijduur en een kolomduur
te worden gespecificeerd voor nauwkeurige bepaling, waar het
instrument zich binnen de cyclusduur van 6,4 msec. bevindt.

Twee aan rij- en kolomduren toegevoegde voorbeelden
zijn in de figuren 4 en 5 weergegeven. Figuur 4 vormt een ta-
bel, welke bij ieder snijpunt van een groepsduur en een toets-
duur volgens figuur 3 dient te worden gebruikt voor bepaling
van de tijden binnen een cyclus, waarin een deelgolfvorm voor
een toets met een grondgolf van 200 Hz, zijn bijbehorende
hogere harmonischen of sub-harmonischen of ruis dienen te
worden gevormd. Figuur 5 vormt een soortgelijke tabel voor een
toets met een grondgolf van 800 Hz.

In de tabellen volgens de figuren 4 en 5 zijn de
volgende symbolen gebruikt:

S: sinusgolfvorm, zodanig dat:

S/1.....eerste harmonische (grondgolf)

S/2.....tweede harmonische (ten onrechte vaak aange-
duid als "eerste harmonische™)

S/l.,...tweede sub~harmonische

S/i..;..derde sub-harmonische

5/Q.....niet-harmonische component met een lagere
frequentie dan 0,55 KHz

S/A.....niet-harmonische component met een lagere
frequentie dan 1,1 KHz

N: ruis met een lagere frequentie dan 1,1 KHz

E: omhullende

V: sterkte (toetsindruksterkte, luidheid)

T: tijdsverloop vanaf een toetsbedieningstijdstip
P: tijdspectrum (intensiteitsvariatie van het spec-
trum voor iedere deelgolfvorm met het verloop

van de tijd).
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De bewerkingen van vier andere elementen dan deel-
golfvormen, dat wil zeggen de omhullende E, de sterkte V, het
tijdsverloop T en het tijdspectrum P, zijn voor iedere toets

" toegevoegd aan dezelfde tijdsduur van de matrix met 16 rijen
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en 8 kolommen. De bwerking van iedere deelgolfvorm vindt zo-
danig plaats, dat het bewerkingsresultaat ter beschikking komt
bij een uitlees— of uitgangsfrequentie die hoger ligt dan de
voor de golfvorm van de desbetreffende toets vereiste bemonster-
frequentie. Wanneer bijvoorbeeld, zoals in figuur 4, aan de
toets een grondgolf van 200 Hz .is toegevoegd, vindt de be-
werking van de eerste harmonische slechts gedurende de tot de
kolom 0 en de rij 6 behorende tijdsduur plaats, terwijl de be-
werking van de tweede harmonische slechts gedurende dé tot de
kolom 0 en de rij 14 behorende tijdsduur plaats vindt; de be-

Vwerking van de derde harmonische vindt gedurende de tot de

kolom 0 en de rij 0 behorende tijdsduur en de tot de kolom 0
en de rij 8 behorende tijdsduur plaats. Dit wil zeggen dat de
deelgolfvormcomponenten van hogere frequentie met een hogere
snelheid ter beschikking komen dan de componenten van lagere
frequentie. ,
Aangezien de rijduur 50 psec. bedraagt, kan voor de
bewerkingsfrequentie een waarde van maximaal 20 KHz warden
gekozen, terwijl hogere harmonischen tot ongeveer 8 KHz kunnen

_worden gevormd. In de figuren 3, 4 en 5 heeft MSB betrekking

op het meest kenmerkende bit en heeft LSB betrekking op het
minst kenmerkende bit.

De figuren 6, 7 en 8 tonen een uitvoeringsvorm van
een als'“synthesizer“ uitgevoerde inrichting volgens de uit-
vinding. Het desbetreffende instrument is uitgevoerd als een
electronisch muziekinstrument van het polyphone type met een
totaal van 63 toetsen, waarvan 8 toetsen gelijktijdig mogen
worden ingedrukt. De functie wvan de verschillende elementen
van de inrichting zal nu worden beschreven.

' Bij het schema volgens figuur 6 geeft een klokimpuls-
generator 10 via een leiding 15 een klokimpuls af, welke een
kortere impulsduur heeft dan de kolomduur volgens figuur 2,
welke laatstgenoemde de basissignaalbewerkingstijdsduur vormt.
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De op de leiding 15 verschijnende klokimpulsen worden toege-
voerd aan een tijdritme-impulsopwekschakeling 20; deze scha-
keling onderwerpt de ontvangen klokimpulsen aan frequentie-
deling en levert via de leiding 25: een klokimpuls met een
zelfde periodeduur als de genoemde kolomduur of basissignaal-
bewerkingstijdsduur en, steeds binnen deze kolomduur, een
vergrendelimpuls LP, een inleesimpuls WP, hulpinleesimpulsen
D,, D, en optelimpulsen A,, Bysenn g,

De via de leiding 25 verschijnende klokimpulsen worden
toegevoerd aan een kolomteller 30; deze geeft een 3-bits bi-
nair uitgangssignaal C1 af voor discriminatie tussen de tot
&én toetsduur behorende kolomduren 0-7. Het meest kenmerkende
bit van het uitgangssignaal Cl van de kolomteller 30;hdat wil
zeggen de impuls, waarvan de impulsherhalingsduur of -periode
gelijk is aan de toetsduur, wordt via een leiding 35 aan een
toetsteller 40 toegevoerd. Deze geeft een 3~bits binair uit-
gangssignaal C, af voor discriminatie tussen de tot &&n rijduur
behorende toetsduren 0-7, waarbij wordt opgemerkt dat maximaal
8 toetsen gelijktijdig kunnen worden ingedrukt. Op soortgelijke
wijze als in het voorgaande geval, wordt het meest kenmerkende
bit van het uitgangssignaal C2 van de toetsteller 40, dat wil
zeggen de impuls, waarvan de impulsherhalingsperiode gelijk
is aan de rijduur, via een leiding 45 toegevoerd aan een rij-
teller 50. Deze geeft een 4-bits binair uitgangssignaal C3 af
voor discriminatie tussen de tot &&n groep behorende rijduren

0-15. Het meest kenmerkende bit van het uitgangssignaal C van

de rijteller 50, dat wil zeggen de impuls, waarvan de impils—
periode gelijk is aan de groepduur, wordt via een leiding 55
toegevoerd aan een groepteller 60. Deze geeft een 3-bits bi-
nair uitgangssignaal C4 af voor discriminatie tussen de tot
&én cyclusduur behorende groepsduren 0-7.

De schakeling bevat een AAN/UIT-detectieschakeling
70 met bijvoorbeeld 63 schakelaars, waaraan respectievelijk
de 63 met de hand te bedienen toetsen zijn toegevoegd. Het
uitgangssignaal C2 van de toetsteller 40 en he: uitgangssignaal
Cl van de kolomteller 30 worden respectievelijk aan de detec-

tieschakeling 70 toegevoerd voor aftasting op tijdscharende
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wijze van de 63 toetsen en voor opwekking en afgifte van een
signaal "AAN" en een signaal "UIT", weike laatstgenoemde sig-
nalen een aanwijzing vormen of en afgetaste toets is inge-
drukt op de door de uitgangssignalen C2 en C1 op tijdscharende
wijze onderzochte tijdstippen.

‘De door de AAN/UIT-detectieschakeling 70 geleverde
signalen "AAN" en "UIT" worden te zamen met het uitgangs-
signaal C2 van de toetsteller 40 en het uitgangssignaal C1
van de kolomteller 30 toegevoerd aan een uitwisselschakeling
80 voor opwekking en afgifte van respectievelijke signalen
"NO" en "FO", welke een aanwijzingomtrent het aantal inge-
drukte toetsen verschaffen en aan iedere desbetreffende toets
in volgorde een sleuf in de toetsduren 0-7 toewijzen. De uit-
wisselschakeling 80 geeft een 6-bits toetsadressignaal KA af
als aanwijzing aan welke van de 63 toetsen een bepaalde toets-
duur is toegevoegd. Aangezien maximaal 8 toetseniéelijktijdig
mogen worden ingedrukt, kunnen deze toetsduren de beschikbare
8 toetsduren geheel in beslag nemen. Figuur 20, welke nog meer
in details zal worden besproken, toont de relatie tussen de
toetsduren, de ingedrukte toetsen en de door de uitwissel-
schakeling 80 afgegeven signalen.

Het door de schakeling 80 afgegeven toetsadressignaal
KA wordt te zamen met het uitgangssignaal C3 van de rijteller

'50 en het uitgangssignaal Cl van de kolomteller 30 toegevoerd

aan een matrixdecodeereenheid 90 voor afgifte via een groep
leidingen 95 van een 3-bits uitgangssignaal, dat laat zien,
welke van de 6 signaalbewerkingen (grondgolf, ruis, omhullende,
sterkte of luidheid, tijdsverloop en tijdspectrum) afhanke-
lijk van de ingedrukte toets plaats vindt tijdens een tot een
rij en een kolom van de uit 16 rijen en 8 kolommen bestaande
matrixtabel behorende tijdsduur welke als toetsduur aan de
ingedrukte toets is toegewezen. De matrixdecodeereenheid 90
geeft bovendien een 5-bits uitgangssignaal MA in parallelvorm
af, dat aanwijst welke van maximaal 32 bewerkingen, zoals het
vormen van een element van een eerste harmonische, een tweede
harmonische, een sub-harmonische, ruis, een omhullende, sterkte,
tijdsverloop en tijdspectrum, dient te worden uitgevoerd.
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De matrixdecodeereenheid 90 heeft derhalve de infor-~
matie volgens figuur 4 of 5 voor ieder van de 63 beschikbare
toetsen in opslag. De overige, nog nader te beschrijven scha-
kelingsonderdelen dienen voor berekening van de amplitude van
het gekozen type deelgolfvorm, dat binnen een geselecteerde
kolomduur als uitgangssignaal ter beschikking dient te komen.

Het via de groep leidingen 95 ter beschikking komende
3-bits uitgangssignaal van de matrixdecodeereenheid 90, dat
&én van 6 bewerkingen aanwijst, wordt toegevoerd aan een vrij-
geefdecodeereenheid 100 voor decodering tot een 8-bits uit-
gangssignaal met de respectievelijke bits XM, XE, XV, XT, XS,
XN, XW en XP voor besturing van de berekening van ieder soort
element. Figuur 16 toont de niveaus van de 8 bits van dit
uitgangssignaal van de vrijgeefdecodeereenheid 100. Daaruit
blijkt, dat het bit XM het hoge niveau "H" gedurende bewerkings-
tijdsduren van de omhullende E, de sterkte of luidheid V, het
tijdsverloop T, de sinusgolfvorm of eerste harmonische S en
ruis N vertoont, doch zijn lage niveau "L" gedurende de be-
werkingstijdsduur van het tijdspectrum P heeft. Op soortge-
lijke wijze vertoont het bit XE zijn niveau "H" slechts ge-
durende de bewerkingstijdsduur van de omhullende E. Het uit-
gangsbit XV vertoont zijn niveau "H" slechts gedurende de be~
werkingstijdsduur van de sterkte of luidheid V. Het uitgangs-
bit XT vertoont zijn niveau "H" slechts gedurende de bewerkings-
tijdsduur van het tijdsverloop T. Het uitgangsbit XS vertoont
zijn niveau "H" slechts gedurende de bewerkingstijdsduur van
de sinusgolfvorm of eerste harmonische S. Het ulitgangsbit XN
vertoont zijn niveau "H" slechts gedurende de bewerkingstijds-
duur van de ruis N. Het uitgangsbit XW vertoont zijn niveau
"H" slechts gedurende de bewerkingstijdsduren van de grond~
golf of eerste harmonische S en de ruis N. Het uitgangsbit
XP vertoont zijn niveau "H" slechts gedurende signaalbewerkings-
tijdsduur van het tijdspectrum P. Zo krijgen bijvoorbeeld op
de door de rijen 0-15 en de kolom 0 bepaalde toetsduren, welke
zijn toegewezen aan de toets met een grondgolffrequentie van
bijvoorbeeld 200 Hz, de uitgangssignaalbits X, XE, XV, XT, X§,
XN, XW en XP respectievelijk de in figuur 17 in tabelvorm weer-
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gegeven niveaus.
Bij de  schakeling volgens figuur 7 dient een hoofd-

geheugen 110 van het RAM-type voor cyclische uitvoering van

de berekeningsbewerkingen van de verschillende elementtypen

met uitzondering van het tijdspectrum. Het geheugen 110 be-

vat 63 blokken voor de werking van 63 toetsen. Ieder blok om-
vat 32 woorden, waarbij de verschillende woorden aan de be-
diening van maximaal 32 elementen met uitzondering van het tijd-
spectrum zijn toegevoegd. Ieder woord bevat 16 bits. Zo is
bijvoorbeeld het bij een toets met een grondgolffrequentie

van 200 Hz behorende blok op de in figuur 12 weergegeven

wijze uitgevoerd. Als gevolg hiervan is het mogelijk om het

. door de uitwisselschakeling 80 afgegeven toetsadressignaal
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KA als adressignaal voor blokken aan het geheugen 110 toe te
voeren, terwijl het uitgangssignaal I{A van de matrixdecodeer-
eenheid 90 als adressignaal voor de woorden kan worden gebruikt.
Het 3-bits uitgangssignaal C4 van de groepteller 60
wordt met twee van de bits van het uitgangssignaal C3 van de
rijteller 50, te weten de twee na het meest kenmerkende bit en
het minst kenmerkende bit van dit signaal overblijvende bits,
gecombineerd tot een 5-bits signaal MB, dat aan de B—aansluiting
van een schakeleenheid 120 wordt toegevoerd; aan de A—aan-
sluiting van deze schakeleenheid wordt het uitgangssignaal MA
van de matrixdecodeereenheid 90 toegevoerd. Bovendien ont-
vangt de schakeleenheid als schakelstuursignaal het uitgangs-
bit XM van de vrijgeefdecodeereenheid 100, zodanig, dat de
signalen MB of MA met behulp van de schakeleenheid kunnen
worden afgeleid. Het signaal MB bestaat uit de 3 bits van het
uitgangssignaal C4 van de groepteller 60 als bovenste 3 bits
en de 2 na het meest kenmerkende en het minst kenmerkende bit
van het uitgangssignaal C3 van de rijteller 50 overblijvende
2 bits als laagste 2 bits, zoals figuur 18 laat zien, zodat
dit signaal kan dienen voor discriminatie tussen totaal 32
door respectievelijk de rijen 9, 11, 13 en 15 en de groepen
0-7 bepaalde bewerkingstijdsduren van het tijdspectrum.
Een tijdspectrumgeheugen 130 van het RAM~-type dient
voor uitvoering van de bewerkingen van het tijdspectrum. Dit
geheugen 130 omvat 63 blokken voor de aan 63 toetsen toegevoegde
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bewerkingern. Ieder blok omvat 32 woorden, waarbij de respec-

tievelijke woorden aan de verschillende bewerkingen van het
tijdspectrum voor sinusgolfvormige componenten en ruis zijn
toegevoegd. Ieder desbetreffend woord bestaat uit 10 bits.

Zo is bijvoorbeeld het bij de toets met als grondgolffrequentie
200 Hz behorende blok op de in figuur 14 weergegeven wijze
samengesteld. Dit maakt het mogelijk, dat het van de uitwis-
selschakeling 80 afkomstige toetsadressignaal KA als blokadres-
signaal aan het geheugen 130 wordt toegevoerd, terwijl het
uitgangssignaal van de schakeleenheid 120 als woordadressignaal
voor het geheugen 130 wordt gebruikt.

Een terugstelimpulsopwekschakeling 140 krijgt bij-
voorbeeld het signaal FO van de ultwisselschakeling 80 toege-
voerd voor opwekking en afgifte van een terugstelimpuls,
welke dient om de geheugeninhoud van alle woorden van een bij

~ een ingedrukte toets behorend blok van het geheugen 110 te
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wissen. Een practische uitvoering van een dergelijke terug-
stelimpulsopwekschakeling 140 zal nog nader aan de hand van
figuur 10 worden beschreven.

Eenheidsgegevens voor andere bewerkingselementen
dan omhullende of tijdspectrum, benevens op verschillende
grondgolfcomponenten en ruis betrekking hebbende frequentie-
banddiscriminatiesignalen worden opgewekt en afgegeven door
een hoofdgeheugen 150 van het ROM~type, dat 63 aan respectie-
velijk 63 toetsen toegevoegde blokken omvat. Ieder blok be-
staat uit 32 woorden, welke respectievelijk eenheidsgegevens
in logarithmische vorm voor de verschillende bewerkingen van
grondgolfcomponenten, ruis, sterkte of luidheid en tijdsver-
loop bevatten, te zamen met op de respectievelijke grondgolf-
componenten en ruils betrekking hebbende frequentiebanddiscri-
minatiesignalen. Voor iedere grondgolfcomponent en ruis be-
palen deze eenheidsgegevens steeds de fasehoek, waarover de
bewerkingsperiodeduur zich uitstrekt; deze kan worden weerge-

geven als:

bewerkingsperiodeduur < 360°
periodeduur van de golfvorm zelf
Bangezien de bewerkingsperiodeduur korter is gekozen dan de
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helft van de periodeduur van de grondgolf zelf, kan deze fase-
hoek een waarde van 180° niet overschrijden. Voor de grondgolf
of eerste harmonische van de toets van 200 Hz bedraagt de pe-
riodeduur van de eerste harmonische zelf uiteraard 5 msec.;
zoals uit de figuren 2 en 4 naar voren komt, vindt signaal-
bewerking plaats gedurende een groepsduur van 0,8 msec., het-
geen een bewerkingsperiodeduur van 0,8 msec. vormt, zodat

een fasehoek van %f%—%%g%f x 360° = 57,60 wordt verkregen.
De eenheidsgegevens hebben de vorm van een 13-bits digitaal
signaal. Het frequentiebanddiscriminatiesignaal dient voor
discriminatie tussen bijvoorbeeld 5 gescheiden frequentie-
banden, welke ieder zijn toegevoegd aan de eigen frequentie-
waarde van de grondgolf of aan de uitgangs- of uitleesfre-
quentiewaarde van een sinusgolfvormige component of ruis; het
frequentiebanddiscriminatiesignaal heeft de vorm van een 3-
bits digitaal signaal. Figuur 19 toont de relatie tussen deze
signalen: de eerste harmonische of de grondgolf van de toets
van 200 Hz heeft een eigen frequentiewaarde van 200 Hz en een
uitgangs— of uitleesfrequentiewaarde van 1,25 KHz, zodat het
frequentiebanddiscriminatiesignaal de waarde "000" heeft. In
het geheugen 150 bevat het blok, dat betrekking heeft op de

" toets met een grondgolffrequentie van 200 Hz, de eenheids-
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gegevens en frequentiebanddiscriminatiesignalen als weerge-
geven in figuur 13. Het van de uitwisselschakeling 80 af-
komstige toetsadressignaal KA wordt aan het geheugen 150 toe-
gevoerd als blokadressignaal, terwijl het uitgangssignaal MA
van de matrixdecodeereenheid 90 als woordadressignaal aan het
geheugen 150 wordt toegevoerd.

Een omhullende-optelschakeling 160 krijgt van een
nog nader te beschrijven geheugen 320 van het RAM-type een
8-bits signaal toegevoerd, dat op tijdscharende wijze een
aanwijzing verschaft van iedere eventueel optredende ampli-
tudewaarde van de omhullende; de schakeling 160 geeft op tijd-
scharende wijze een signaal EZ af, dat aanwijst of de omhul-
lende van een toetssignaal gelijk of ongelijk 0 is, respec-
tievelijk of het bij een toets behorende geluid al of niet
ter beschikking komt, benevens een signaal EU, dat op tijd-

scharende wijze aanwijst of de omhullende een stijgend of een
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dalend karakter heeft. Een uiltvoeringsvorm van de omhullende-
optelschakeling 160 zal nog nader worden beschreven.

Een omhullende~informatiegeheugen 170 van het ROM-
type dient voor afgifte van gradiéntinformatie omtrent de om-
hullende. Het geheugen 170 heeft een capaciteit van 1048
woorden, waarin steeds verschillende gradiéntgegevens zijn
opgeslagen. Het uitgangssignaal van het geheugen 170 is een
logarithmisch signaal dat de vorm van een 8-bits digitaal

signaal heeft. Daartoe worden een door bediening van een in-

-strumentkiesschakelaar opgewekt 4-bits kiessignaal, de bovenste

_drie bits van het van de uitwisselschakeling 80 afkomstige

toetsadressignaal KA (dat wil zeggen een signaal dat de groep
aanwijst, waartoe een ingedrukte toets van 63 in 8 groepen
verdeelde toetsen behoort), slechts de bovenste drie bits van
het uitgangssignaal van het geheugen 320, en het uitgangs-
signaal EU van de omhullende-optelschakeling 160 respectie-
velijk als adressignalen aan het omhullende-informatiegeheugen
170 toegevoerd voor vorming van de gradiéntinformatie.

Een tijdspectrumdecodeereenheid 180 wordt gevormd
door een geheugen van het ROM-type, dat dient voor aanwijzing
van eenheidsgegevéns voor de sigpaalbewerking van het tijd-
spectrum ten opzichte van respectievelijke sinusgolfvormcompo-
nenten en ruis. De decodeereenheid 180 wordt geadresseerd door
het door bediening van de genoemde instrumentkiesschakeling
verkregen, 4-bits kiessignaal, slechts de drie bovenste bits
van het toetsadressignaal KA en door een van een tijdtelge-
heugen 200 van het RAM-type afkomstig 8-bits signaal dat het
tijdsverloop aanwijst; de decodeereenheid 180 geeft een 7-bits
uitgangssignaal 185 af, dat de eenheidsgegevens vertegenwoordigt.

Dit 7-bits uitgangssignaal van de tijdspectrumde-
codeereenheid 180 wordt als adressignaal aan een tijdspectrum-
informatiegeheugen 190 van het ROM-type toegevoerd voor uit-
lezing van de eenheidsgegevens voor de signaalbewerking vanhet
tijdspectrum voor verschillende sinusgolfvormcomponenten en
ruis. Het geheugen 190 omvat 128 blokken voor 128 soorten in-
formatie, waarbij ieder blok 32 woorden bevat. Zoals figuur 15
laat zien, bevatten de verschillende woorden eenheidsgegevens,
die betrekking hebben op de verschillende sinusgolfvormcompo-
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nehten en ruis. De logische gegevens hebben de gedaante van

een 8-bits digitaal signaal. Het gegevensaanwijssignaal 185

van de decodeereenheid 180 wordt als blokadressignaal aan het
geheugen 190 toegevoerd, terwijl het signaal MB als wodrdadres—
signaal voor het geheugen 190 dient. .

Het tijdtelgeheugen 200 van het RAM-type dient voor
tijdelijke opslag van dié bewerkingsinformatie-uitgangs-
éignalen van het geheugen 110, welke op het tijdsverloop
betrekking hebben. Daartoe bevat het tijdtelgeheugen 200 63
woorden voor opslag van de bewerkingsgegevens voor 63 toetsen,
waarbij ieder woord 8 bits omvat. Het toetsadressignaal KA
van de uitwisselschakeling 80 dient als woordadressignaal voor
het geheugen 200.

Een vergrendelingsschakeling 210, een digitale op-
telschakeling 220, verzwakkers 230 en 240 en een tijdtellings-
decodeersenheid 250 zullen wat hun werking betreft nog nader
worden beschreven. '

Zoals figuur 8 laat zien, bevat een sinusgolfvormge-
heugen 300 van het ROM-type 256 woorden voor informatiegegevens
omtrent de piekwaarden van een bemonsterde sinusgolfvorm.

Deze 256 woorden dienen voor opslag van piekwaardegegevens

voor 256 bemonsteringspunten binnen é&&n perilodeduur van een
sinusgolfvorm. Zoals figuur 22 laat zien, wordt in dit geval
een op een bepaalde instelspanning gesuperponeerde sinusgolf-
vorm omgezet in een logarithmisch signaal, dat wordt bemonsterd
en in de vorm van een 8-bits digitaal signaal wordt opgeslagen.

Op soortgelijke wijze dient een ruisgeheugen 310
van het ROM-type met 1024 woorden voor afgifte van bemonster-
gegevens van ruispiekwaarden. De woorden dienen voor opslag
van piekwaardegegevens voor 1024 bemonsterpunten binnen &én
ruisperiode. In dit geval wordt op soortgelijke wijze als in
het voorafgaande de ruis op een bepaalde instelspanning ge-

superponeerd, in logarithmische vorm gebracht en vervolgens

bemonsterd en als een 8-bits digitaal signaal opgeslagen.

Een omhullend geheugen 320 van het RAM-type dient
als buffergeheugen voor tijdelijke opslag van dié bewerkings-

informatie~uitgangssignalen van het geheugen 110, welke op de
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omhullende betrekking hebben. Het geheugen 320 bevat 63 woorden
voor opslag in logarithmische vorm van de bewerkingsgegévens
voor 63 toetsen, waarbij ieder woord uit 8 bits bestaat. Het
toetsadressignaal KA dient als woordadressignaal voor het ge-
heugen 320.

"Een sterkte- of luidheidsgeheugen 330 wvan het RAM-
type dient als buffergeheugen voor opslag van dié bewerkings-
gegevens in logarithmische vorm van de bewerkingsinformatie-
uitgangssignalen van het geheugen 110, welke op de sterkte of
luidheid betrekking hebben. Het geheugen 330 omvat 63 woorden
voor opslag van de bewerkingsgegevens van 63 toetsen, waarbij
ieder woord uit 8 bits bestaat. Het toetsadressignaal KA dient
als woordadressignaal voor het geheugen 330.

Een sterkte- of luidheidstelregelschakeling 340 dient
voor toevoer van de door de impulsgenerator 20 afgegeven in-
leesimpuls WP als telimpuls aan het geheugen 330 tijdens de
luidheidsbewerkingsduur gedurende de aan de desbetreffende
toets toegevoegde toetsduur. De sterkte- of luidheidsbewerkings-
duur is de tijdsduur, welke verloopt tussen het tijdstip, waar-
op men begint een gekozen toets in te drukken, en het tijd-
stip, waarop de toets geheel is ingedrukt of in zijn respec-
tievelijk overeenkomstige eindstand is gebracht.

' Een sterkte- of luidheidsgeheugen 350 wvan het ROM-
type dient voor afgifte van een 8-bits luidheidsinformatie-
uitgangssignaal en bevat 256 woorden voor opslag van 256 soorten
zich opeenvolgend wijzigende luidheidsgegevens. Deze worden
tot uitdrukking gebracht in een 8~bits. digitaal signaal dat in
logarithmische vorm wordt gebracht. De bewerkingsgegevens van
het geheugen 330 worden als woordadressignaal aan het geheugen
350 toegevoerd.

Een toonspectruminformatiegeheugen 360 van het ROM-~
type dient voor afgifte van informatie omtrent de amplitude.
van het spectrum voor bepaling van de toon. Diﬁ geheugen 360
bevat 4096 plaatsen voor opslag van 4096 verschillende infor-
matiewoorden. Deze hebben het karakter van een 8-bits digitaal
signaal en worden in logarithmische vorm gebracht. De infor-
matieselectie vindt plaats door ﬁiddel van het van de instru-
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mentkiesschakelaar afkomstige 4-bits kiessignaal, de bovenste

3 bits van het toetsadressignaal KA (dat wil zeggen het signaal
voor aanwijzing van dié& groep van in 8 groepen verdeelde 63
toetsen, waartoe een ingedrukte toets behoort) en door het
uitgangssignaal MA van de matrixdecodeereenheid 90.

Een digitale optelschakeling 370, een inverse-loga-
rithme~-decodeereenheid 380, een digitaal/analoog-omzetter 390,
een analoogschakelaar 400, laagdoorlaatfilter 410, 420, 430,
440 en 450, een analoge optelschakeling 460, en een voor weer—
gave van het samengestelde uitgangsaudiosignaal dienende luid-
spreker 470 zullen wat betreft hun werking nog nader worden
beschreven.

Opgemerkt wordt, dat de geheugens 170, 180, 360 van
het ROM-type ieder een 4-bits adresingangssignaal hebben, dat
van de reeds genoemde instrumentkiesschakelaar afkométig is.
De geheugens 170, 180 en 360 kunnen uit batterijen met opslag-
plaatsen bestaan. Afﬁankelijk van het gekozen instrument, kan
dan de in aanmerking komende batterij met 2048 woorden van het
geheugen 170, de in aanmerking komende batterij met woorden
van het geheugen 180 of de batterij met 4096 woorden van het
geheugen 360 worden geadresseerd ter verkrijging van de voor
het gewenste instrument juiste signaalomhullende vorm, tijd-
en toonspectra.

Figuur 9 toont een practische uitvoeringsvorm van
een AAN/UIT-detectieschakeling 70. De schakeling is uitgevoerd
met 63 schakelaars KO—KGZ{ waaraan respectievelijk 63 toetsen
zijn toegevoegd. De schakeling omvat voorts 2 decodeereenheden
71 en 72. De decodeereenheid 71 krijgt het 3-bits binaire uit-
gangssignaal C2 van de toetsteller 40 toegevoerd, zodat de
aan zijn 8 uitgangsleidingen YO—Y7 verschijnende signalen res-—
pectievelijk tijdens de toetsduren 0-7 volgens figuur 2 het
niveau "L" vertonen. De decodeereenheid 72 krijgt het 3-bits

binaire uitgangssignaal C, van de kolomteller 30 toegevoerd,

1
zodat de aan zijn 8 uitgangsleidingen XO-X7 verschijnende uit-
gangssignalen respectievelijk tijdens de kolomduren 0-7 volgens
figuur 2 binnen iedere toetsduur van de toetsen 0-7 het niveau

"L" vertonen. Deze verdeling is eveneens in figuur 20 afgebeeld.
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Zoals figuur 9 laat zien, zijn de uitgangsleidingen
Y0 Y7 van de decodeereenheid 71 ieder verbonden met de ene
ingang van &&n van een . stel van 8 OF-poortschakelingen 730-737
en met de ene ingang van &é&n van een tweede stel van 8 OF-
poortschakelingen 740-747. De 63 schakelaars KO-K62 zijn
verdeeld in 8 groepen, ieder behalve de laatste bestaande uit
8 schakelaars met daaraan toegevoegde toets. De uitgangsleiding
XO van de decodeereenheid 72 is verbonden met het beweegbare
contact van de eerste schakelaars KO' K8""K48' K56 van de
verschillende groepen, terwijl de uitgangsleiding X. met het

1
beweegbare contact van de tweede schakelaars Kl' Kg,....K

197 %57
is verbonden; ..... ; de uitgangsleiding X7 is met het beweeg~
bare contact van de 8 schakelaars K7, K15"“K55 verbonden.

De uit-contacten (in figuur 9 steeds aan de linker-
zijde van de schakelaar) van de schakelaars KO_K62 van iedere
groep zijn via dioden verbonden met het ene uiteinde van een
gemeenschappelijke weerstand RFi
bindingspunten FO-F7 zijn respectievelijk met de andere in-

(L =0, 1, 2,...7). De ver-

gangen van de OF-poortschakelingen 730-737 verbonden. Het an-—
dere uiteinde van iedere weerstand RFi is verbonden met een
voedingsspanningsaansluiting 77, waaraan een voedingsspanning
van positieve potentiaal wordt toegevoerd.

De aan-contacten (in figuur 9 steeds aan de rechter-
zijde van de schakelaar) van de schakelaars KO—K62 van iedere
groep zijn via dioden gekoppeld met het ene uiteinde van een
gemeenschappelijke weerstand Ryi (i =0, 1,...7). De ver-
bindingspunten NO—N7 zijn respectieve;ijk met de andere in-
gangen van de OF-poortschakelingen 740-747 verbonden. Het
andere uiteinde van iedere weerstand RNi is verbonden met de
voedingsspanningsaansluiting 77. De uitgangen van de OF-poort-
schakelingen 730-737 zijn verbonden met de ingangen van een
NIET-EN-poortschakeling 75, terwijl de uitgangen van de OF-
poortschakelingen 740-747 zijn~verbonden met de ingangen van
een NIET-EN-poortschakeling 76. )

Wanneer geen enkele toets is ingedrukt, zodat alle
schakelaars Ky~Kg, zich in hun toestand UIT bevinden, zullen
de potentialen in de verbindingspunten FO—F7 steeds het ni-
veau "L" vertonen, doordat ten minste &&n van de 8 met dat punt
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gekoppelde dioden steeds geleidend is. Ieder signaal aan'de uit-
gangsleidingen YO—Y7 van de decodeereenheid 71 verschijnt in
zijn oorspronkelijke vorm aan de uitgangen van de OF-poort-—
schakelingen 730-737; &&n van deze aan de uitgangsleidihgen
YO—Y7 verschijnende signalenleeft altijd het niveau "L", zo-
dat het uitgangssignaal van de NIET-EN-poortschakeling 75,

dat wil zeggen het signaal UIT altijd de waarde "H" vertoont.
Daarentegen zullen de potentialen aan de verbindingspunten

NO-'N7

gangssignalen van de OF-poortschakelinger740-747 steeds het

altijd het niveau "H" vertonen, zodat &&n van de uit-

niveau "H" zal vertonen, hetgeen ertoe leidt, dat het uitgangs-
signaal ‘van de NIET-EN-poortschakeling 76, dat wil zeggen het
signaal AAN, steeds het niveau "L" vertoont.

Wanneer daarentegen enige toetsen, bijvoorbeeld de
3 aan respectievelijk de schakelaars Ky KS en K9 toegevoegde
toetsen, gelijktijdig worden bediend voor activering van de
desbetreffende schakelaars, zal de spanning in het verbindings-
punt F, het niveau "H" vertonen voor elke aan de toetsduur
van de toetsen 0, 1,....7 toegevoegde toetsduur van de kolom Q.
Ook de spanning in het verbindingspunt F1 zal voor de aan ie-
dere toetsduur toegevoegde tijdsduren van de kolommen 0 en 1
de waarde "H" aannemen. Als gevolg daarvan zullen de uit-
gangssignalen van de OF-poortschakelingen 730-737 gedurende
de toetsduur 0 van de kolom 0 en de toetsduur 1 van de kolom-
men 0 en 1 het niveau "H" vertonen, zodat het signaal AAN
gedurende die tijdsduren het niveau "L" krijgt, zoals figuur
20 laat zien. Daarentegen zal de spanning in het verbindings=-
punt NO het niveau "L" gaan vertonen gedurende de toetsduren
0, 1,....7 van de kolom 0, terwijl de spanning in het ver-
bindingspunt N1 het niveau "L" zal vertonen gedurende alle
toetsduren van de kolommen 0 en 1. Het uitgangssignaal van de
OF-poortschakeling 740 zal derhalve gedurende toetsduur 0
van de kolom 0 het niveau "L" gaan vertonen, terwijl het uit-
gangssignaal van de OF-poortschakeling 741 gedurende de toets-
duren van de toets 1 in de kolommen 0 en 1 het niveau "L"
zal vertonen. Het signaal AAN zal het derhalve het niveau "H"
vertonen gedurende de toetsduur 0 van de kolom 0 en gedurende
de toetsduur 1 van de kolommen 0 en 1, zoals figuur 20 laat zien.
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Wanneer de 3 respectievelijk aan de schakelaars KO,
K8 en Kg'toegevoegde toetsen op de hiervoor beschreven wijze
worden bediend, zal het signaal FO van de uitwisselschakeling
80, zoals figuur 20 laat zien, op de tijdsduren van de toetsen
0, 1 en 2 het niveau "L" vertonen, terwijl het signaal NO dan
het niveau "H" vertoont als teken, dat 3 toetsen zijn inge-
drukt of bediend. Bovendien zal de inhoud van het toetsadres-
signaal KA sequentieel de waarden 000000, 001000 en 001001
aannemen als teken, dat de desbetreffende toetsen respectie-
velijk aan de schakelaars KO, K8 en K9 zijn toegevoegd. Dit
wil zeggen, dat de toetsduren van de toetsen 0, 1 en 2 in
volgorde aan de respectieveliijk bij de schakelaars KO’ K8 en
K9 behorende toetsbewerkingen zijn toegevoegd. Een dergelijke
toewijzing van toetsen aan toetsduren vindt plaats in toe-
nemende volgorden van toetsen en toetsduren.

In het hier beschouwde geval zullen alle bits van het

. toetsadressignaal KA gedurende de toetsduren 3-7 de waarde

"1" hebben, zulks in overeenstemming met het feit, dat ge—
durende deze toetsduren geen toetsen zijn ingedrukt.

Wanneer een toets wordt ingedrukt of bediend, zal
het beweegbare contact van de respectievelijk bijbehorende
schakelaar niet onmiddellijk uit zijn toestand van aanraking
aan het uit-contact overgaan naar zijn toestand van aanraking
aan het aan-contact. In plaats daarvan beweegt het beweegbare
contact zich door een neutrale toestand, waarin het met geen
van beide zojuist genoemde contacten in aanraking verkeert.

De voor overschakeling van de ene naar de andere schakel-~
toestand noodzakelijke schakeltijd varieert met de toetsbe-
dieningssterkte. De tijdsduur van de genoemde neutrale toestand
wordt korter naarmate de bedieningssterkte groter is. In een
practische situatie zal de tijdsduur van de neutrale.toestand
op schakelduur echter groter zijn dan de groepsduur van 0,8
msec.

Wanneer het.beweegbare contact van een schakelaar
met geen van beide vaste contacten in aanraking verkeert, dat
wil zeggen in de neutrale toestand van het beweegbare contact,
zal het door de detectieschakeling 70 afgegeven signaal UIT
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“het niveau "L" gaan vertonen op het tijdstip, waarop het be-

weegbare contact in aanraking met het uit-contact komt, ter-
wijl het signaal AAN het niveau "L" krijgt op het tijdstip,
waarop het beweegbare contact in aanraking met het vaste aan-
contact van de schakelaar komt. Dit wil zeggen, dat de beide
signalen AAN en UIT steeds het niveau "L" bereiken op het tijd-
stip, waarop de eindschakeltoestanden van de schakelaar worden
bereikt. Het signaal NO en het signaal FO van de uitwissel-
schakeling 80 nemen eveneens op de desbetreffende tijdstippen
het niveau "L" aan. Wanneer een bepaalde schakelaartoets
wordt bediend, zullen de zojuist génoemde signalen NO en FO
van de uitwisselschakeling 80 tijdens toetsduur 0 in volgorde
van niveau veranderen, zoals figuur 21 laat zien.

Figuur 10 toont een uitvoeringsvorm van de terugstel-
impulsopwekschakeling 140, welke is uitgerust met twee geheu-
gens 141 en 142 van het RAM-type. Deze hebben ieder een capa-
citeit van 63 1~bit woorden, overeenkomende met 63 toetsen.
Het toetsadressignaal KA van de uitwisselschakeling 80 dient
als woordadressignaal voor de geheugens 141 en 142. Het
signaal FO van de uitwisselschakeling 80 wordt aan de infor-
matie-ingang van het geheugen 141 toegevoerd. De informatie-
uitgang vanlet geheugen 141 is verbonden met de informatie-

- ingang van et geheugen 142. Het informatie-uitgangssignaal

van het geheugen 142 wordt toegevoerd aan een EN-poortscha-
keling 143, waaraan via een omkeerschakeling 141 bovendien
het informatie-uitgangssignaal van het geheugen 141 woxdt
toegevoerd.

De tijdritme-impulsopwekinrichting 20 geeft gedu-
rende iedere kolomduur, dat wil zeggen de basissignaalbe-
werkingsperiodeduur, twee in de tijd ten opzichte van el-
kaar verschoven impuls D1 en D2 af, waarvan de eerstgencemde
aan de tweede voorafgaat. Het 4-bits uitgangssignaal C3 van
de rijteller 50 en het 3-bits uitgangssignaal C1 van de kolom-
teller 30 worden toegevoerd aan een NIET-OF-poortschakeling
145. Op een in de door de kolom 0 en de rij 0 van de matrix-
tabel met 16 rijen en 8 kolommen bepaalde tijdsduur gelegen
tijdstip neemt het uitgangssignaal van de NIET-QF-poortscha-

keling 145 het niveau "H" aan. Onder de schakelbesturing van
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hun respectievelijk bijbehorende inleesimpulsen worden dan de
impuls D, via een EN-poortschakeling 146 naar het geheugen 141
en de impuls D1 via een EN-poortschakeling 147_naar het ge-
heugen 142 doorgelaten. In de beide geheugens 141 en 142 van
het RAM-type worden de in te voeren gegevens ingelezen op het
tijdstip, waarop inleesimpulsen aan de geheugens worden toege-
voerd; uitlezing vindt op andere tijdstippen plaats.

Indien een bepaalde toets niet wordt bediend en de
bijbehorende schakelaar zich in zijn volledig uitgeschakelde
toestand bevindt, zullen, aangezien het van de uitwissel-
schakeling 80 afkomstige signaal FO gedurende de aan de des-
betreffende toets toegevoegde toetsduur het niveau "H" ver-
toont (zie figuur 21), de uitgangssignalen van de geheugens
141 en 142 tijdens de toetsduur beide het niveau “H""ﬁertonen,
terwijl het via de EN-poortschakeling 143 afgeleide terugstel-
signaal RP gedurende de toetsduur het niveau "L" vertoont,
zoals figuur 24A laat zien. _
""" Wanneer de desbetreffende toets vervolgens wordt be-
diend, zodat het beweegbare contact van de bijbehorende scha-
kelaar buiten aanraking komt van het vaste aan-contact, zal
het signaal FO tijdens de desbetreffende toetsduur het niveau
"L" vertonen. Zoals figuur 24B laat zien, wordt gedurende de
door de kolom 0 en de rij 0 bepaalde toetsduur van deze toets
gedurende de eerste groepsduur het uitgangssignaal van het
geheugen 141 door de impuls Dl in het geheugen 142 ingelezen
en onmiddellijk uitgelezen. Aangezien het uitgangssignaal van
het geheugen 141 het niveau "H" vertoont, zal het uitgangs-—
signaal van het geheugen 142 het niveau "H" blijven vertonen.
Vervolgens wordt het op dat tijdstip door het signaal FO ver-
toonde niveau door de impuls D2 in het geheugen 141 ingelezen
en onmiddellijk uitgelezen. Het signaal FO vertoont op dat tijd-
stip het niveau "L", zodat het uitgangssignaalniveau van het
geheugen 141 van "H" in "L" verandert. Dit heeft tot gevolg,
dat het terugstelsignaal RP zijn niveau van "L" verandert in
"H".

Aangezien de geheugens 141 en 142 van het RAM-type
gedurende de door de rijen 1-15 bepaalde tijdsduren geen in-
leesimpulsen ontvangen, zal het terugstelsignaal RP zijn niveau
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"H" behouden tot de door de kolom 0 en de rij 0 van de volgende
groepsduur bepaalde tijdsduur; zelfs een eventueel denderen van

de schakelaarcontacten kan daarin geen verandering brengen.

Op het door de kolom 0 en de rij 0 van de daarop volgende groeps-

duur bepaalde tijdstip, zal, indien het uitgangssignaal van
het geheugen 141 op dat tijdstip door de impuls Dl in het ge-
heugen 142 wordt ingelezen, zoals figuur 24C laat zien, het
uitgangssignaal van het geheugen 141 het niveau "L" vertonen,
zodat het uitgangssignaal van het geheugen 142 zijn niveau van
"H" verandert in "LV, terwijl het terugstelsignaal RP eveneens
zijn niveau van "H" verandert in "L".

' Dit wil zeggen, dat wanneer een bepaalde toets wofdt
bediend, de terugstelimpulsopwekschakeling 140 voor alle rij-
duren van rij 0 tot rij 15 van de eerste groepsduur gedurende
de aan de desbetreffende toets toegevoegde toetsduren een te-
rugstelimpuls afgeeft.

Figuur 11 toont een practische uitvoeringsvorm van
een omhullende optelschakeling 160, welke is uitgerust met een
geheugen 161 van het ROM-type voor informatiediscriminatie en
met een als buffer werkend geheugen 162 van het RAM-type voox
tijdelijke informatie-opslag. Het geheugen 161 heeft een ca-
paciteit wvan 260 2~-bits woorden en wordt geadresseerd door'een
van het geheugen 320 afkomstig 8-bits signaal, dat iedere
eventueel optredende amplitude waarde van de signaalomhullende
op tijdscharende wijze aanwijsﬁ. Het geheugen 162 heeft een
capaciteit van 63 1l-bit woorden, overeenkomende met 63 toetsen,
en wordt geadresseerd door het van de uitwisselschakeling 80
afkomstige toetsadressignaal KA. -

Wanneer de van het geheugen 320 afkomstige infor-
matie, welke op de eventueel optredende amplitude van de om—
hullende betrekking heeft, een verandering ondergaat, zal het
uit het ene van twee bits van het geheugen 161 uitgelezen
signaal EZ het niveau "H" vertonen wanneer de omhullende een
niveau 0 heeft, doch het niveau "L" op alle andere ogenblikken.
Dit wil zeggen, dat het signaal EZ op tijdscharende wijze de
geluidsproductie voor iedere toets kan signaleren. Het uit het
andere van de genoemde beide bits van het geheugen 161 uit-
gelezen signaal EM vertoont het niveau "H" wanneer de signaal-
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omhullende nabij zijn maximumwaarde ligt, doch het niveau "L"
op alle andere tijdstippen.

' Het geheugen 162 van het RAM-type ontvangt aan zijn
informatie-ingangspoort het terugstelsignaal RP van de schake-
ling 140. Wanneer dit terugstelsignaal RP tijdens de door de
kolom 0 en de rij 0 bepaalde toetsduur van de beschouwde toets
het niveau "H" aanneemt, zal het niveau van het uitgangssignaal
van de OF-poortschakeling 163 eveneens het niveau "H" aannemen,
zodat de inleesimpuls WP via een EN-poortschakeling 164 aan
het geheugen 162 wordt toegevoerd; dit heeft tot gevolg, dat
het uitgangssignaal EU van het geheugen 162 naar het niveau
"H" overgaat, dat wil zeggen het zelfde niveau als het terug-
stelsignaal RP tijdens de aan de desbetreffende toets toege-
voegde toetsduur. Wanneer de omhullende zijn maximale waarde
nadert, waardoor het signaal EM het niveau "H" krijgt, gaat
ook het uitgangssignaal van de OF-poortschakeling 163 naar het
niveau "H" voor levering van de inleeéimpuls WP aan het ge-~-
heugen 162, zodat het uitgangssignaal EU van het geheugen
162 naar het niveau "L" gaat, dat wil zeggen het zelfde niveau
als het terugstelsignaal RP tijdens de aan de desbetreffende
toets toegevoegde toetsduur heeft. Dit wil zeggen, dat het uit-
gangssignaal EU van het geheugen 162 aanwijst of de omhullende
met de tijd groter of kleiner wordt.

De sterkte~of luidheidstelregelschakeling 340 wvolgens
figuur 8 bevat een EN-poortschakeling 341 en twee omkeer-
schakelingen 342 en 343. Rechtstreeks worden aan de EN-poort-
schakeling 341 als ingangssignalen de van de opwekschakeling
20 afkomstige inleesimpuls WP, het van de omhullende-optel-
schakeling 160 afkomstige signaal EZ en het uitgangssignaal
XV van de vrijgeefdecodeereenheid 100 toegevoerd. Via de om~
keerschakelingen 342 en 343 worden bovendien respectievelijk
het Signaal NO en het signaal FO van de uitwisselschakeling
80 aan de schakeling 341 toegevoerd.

Voor een beschouwing van figuur 25 wordt aangenomen,

dat een bepaalde toets op een tijdstip t, wordt ingedrukt, zo-

1
dat het beweegbare contact van de aan de toets toegevoegde

schakelaar vrij komt van het vaste uit-contact en vervolgens
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op het tijdstip t2 in aanraking met het vaste aan-contact
komt. Tijdens de aan de desbetreffende toets toegevoegde

_ toetsduur zullen in de van het tijdstip t, tot het tijd-

10

15

20

25

30

35

stipt2
van de uitwisselschakeling 80 afkomstige signalen NO en FO

durende, neutrale toestand van de schakelaar de beide

het niveau "L" vertonen, zoals in het voorgaande is beschre-

ven, zodat de uitgangssignalen van de beide omkeerschakelingen
342 en 343 beide het niveau "H" vertonen.

Wanneer vervolgens de bedieningskracht van de toets
wordt weggenomen, zal het beweegbare contact van de bijbe-
horende schakelaar op een tijdstip t3 van het vaste aan-
contact van de schakelaar af bewegen en vervolgens op een
tijdstip t4 weer in aanraking met het vaste uit-contact van
de schakelaar komen. Tijdens de tussen de tijdstippen t3 en t4
aan de desbetreffende toets toegevoegde toetsduur, binnen welke
de schakelaar zich tussen de genoemde tijdstippen in zijn neu-
trale toestand bevindt, zullen het signaal NO en het signaal
FO het niveau "L" vertonen.

Zoals figuur 25 laat zien beweegt de omhullende zich
vanaf het tijdstip t,, waarop de schakelaar in zijn geheel
ingeschakelde toestand is gekomen, in bovenwaartse richting
om na het bereiken van zijn maximale waarde langzaam te dalen
en vervolgens, vanaf het tijdstip t4 waarop de schakelaar zich
in zijn volledig uitgeschakelde toestand bevindt, volgens een
bepaalde tijdsconstante verder te dalen en op een tijdstip
t5 de waarde 0 te bereiken. Het door de omhullende optelscha-
keling 160 afgegeven signaal EZ vertoont het niveau "H" wan-
neer de omhullende een amplitudewaarde gelijk 0 heeft, en het
niveau "L" op alle overige tijdstippen. Dit wil zeggen, dat
het signaal EZ het niveau "H" vertoont voorafgaande aan het
tijdstip t2
toestand komt, en voorts na het tijdstip tg, Waarop de schake-

, waarop de schakelaar in zijn geheel ingeschakelde

laar in zijn geheel uitgeschakelde toestand komt; tussen de

beide tijdstippen t2 en t5 vertoont het signaal EZ het niveau
IILII .

Als gevolg daarvan zullen tijdens de op sterkte of
luidheid gerichte signaalbewerking, waarbij het uitgangs-
signaal XV van de vrijgeefdecodeereenheid 100 het niveau "H"
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vertoont gedurende de één of meer aan de desbetreffende toets

. toegevoegde toetsduren en in de zich tussen de tijdstippen

t1 en t2

contact van) de schakelaar, dat wil zeggen onmiddellijk na -

uitstrekkende neutrale toestand van (het beweegbare

het begin van bediening daarvan, de &&n of meer inleesimpulsen

WP door de EN-poortschakeling 341 naar het geheugen 330worden

doorgelaten voor telling van de sterkte of luidheid. De zich
van het tijdstip tl tot het tijdstip t2 uitstrekkende periode,
waarin de neutrale toestand van de schakelaar heerst, ver-
andert van lengte met de bedieningssterkte; meer in het bij-
zonder wordt deze periode korter wanneer de bijbehorende toets
krachtiger wordt aangegrepen. Het aantal aan het geheugen
330 toegevoerde luidheidstelimpulsen varieert defhalve met
de bedieningssterkte; het aantal wordt bijvoorbeeld groter,
naarmate de bedieningstoets langzamer wordt bediend.

Zelfs nadat de schakelaar in zijn volledig uitge-
schakelde toestand is teruggekeerd, hetgeen op het tijdstip

t4 het geval is dienen nog verschillende soorten signaalbe-

-werkingen te worden uitgvoerd. Op het ogenblik t,, waarop de

schakelaar in zijn volledig uitgeschakelde toestand komt, zal
het signaal OF van de detectieschakeling 70 echter het niveau
"H" gaan vertonen. In verband daarmede wordt het uitgangs-
signaal EZ van de omhullende optelschakeling 160 aan de uit-
wisselschakeling 80 toegevoerd, zodanig, dat na het tijd-
stip t4 het signaal EZ in plaats van het genoemde signaal

OF wordt gebruikt.

Vervolgens zal een aantal met behulp van de beschre-
ven inrichting volgens de uitvinding uit te voeren signaal~-
bewerkingen worden beschreven. _

Voorafgaande aan de uitvoering wordt door de bedie-
ningspersoon de gewenste instrumentkeuze ingesteld; daardoor -
wordt het 4-bits kiessignaal aan respectieveliijk het omhul-
lende informatiegeheugen 170 van het ROM-type, de tijdspec-
trumdecodeereenheid 180 en het toonspectruminformatie-ge-
heugen 360 van het ROM~type toegevoerd.

Wanneer vervolgens &é&n of meer toetsen worden be-
diend, worden de respectievelijk bijbehorende schakelaars ie-~
der in hun genoemde neutrale toestand gebracht. Door de uit-
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wisselschakeling 80 wordt de toetsbediening sequentieel toe-
gedeeld aan de toetsduren van de toetsen 0, 1, ... voor de-
tectie; het van de terugstelimpulsopwekschakeling 140 af—.
komstige signaal RP neemt het niveau "H" aan, hetgeen wil zeg-
gen dat de schakeling 140 een terugstelimpuls afgeeft, welke
aan het hoofdgeheugen 110 van het RAM-type wordt toegevoerd.
Zoals in het voorgaande is opgemerkt, komt een dergelijke
terugstelimpuls ter beschikking gedurende alle door de rij-
duren van de rijen 0-15 van de eerste groepsduur bepaalde
toetsduren. Daarbij wordt het uitgangssignaal MA van de matrix-
decodeereenheid 90 zan het geheugen 110 toegevoerd voor a-
dressering van alle woorden van het bij de bediende toetsen
behorende informatieblok, zodat de informatie-inhoud-van alle
woorden van het desbetreffende blok door de terugstelimpulé
wordt gewist.

De door opwekking van een deelsinusgolfvorm gevormde
signaalbewerking geschiedt op de volgende wijze. Gedurende
de signaalbewerkingsperiodeduur voor een sinusgolfvorm van de
matrixtabel met 16 rijen en 8 kolommen vertoont het uitgangs-
signaal XM van de vrijgeefdecodeereenheid 100 het niveau "H",
terwijl het uitgangssignaal XE het niveau "L" vertoont, zo-
dat het uitgangssignaal van de omkeerschakeling 151 het niveau
"H" vertoont en ook het uitgangssignaal van de EN-poortschake-
ling 152 het niveau "H" laat zien. Als gevolg daarvan worden
de voor berekening van de sinusgolfvorm te gebruiken eenheids-
gegevens uit de woorden van de uit het hoofdgeheugen 150 wvan
het ROM-type afkomstige sinusgolféggggens uitgelezen. Deze
eenheidsgegevens worden via de digitale optelschakeling 220
aan de vergrendelschakeling 210 toegevoerd voor vergrendeling
door de vergrendelimpuls LP. Aangezien het uitgangssignaal XM
het niveau "H" vertoont, zal de inleesimpuls WP via de EN-
poortschakeling 111 naar het hoofdgeheugen 110 van het RAM-

type doorgelaten worden; dit wil zeggen dat de vergrendelde

eenheidsgegevens in de golfvorm-woorden van het geheugen 110
worden ingelezen.

Bij de daarop volgende signaalbewerkingsduur van de
desbetreffende sinusgolfvormcomponent worden de eenheidsgege-~

vens voor de sinusgolfvorm uit het geheugen 150 uitgelezen.
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Aangezien het uitgangssignaal XM van de vrijgeefdecodeereenheid
100 het niveau "H" vertoont, worden de bewerkingsgegevens voor
de sinusgolfvorm uit het geheugen 110 uitgelezen. De beide hier-
voor genocemde gegevens worden aan de optelschakeling 220 toe-
gevoerd voor optelling, waarna de aldus opgetelde gegevens in
he geheugen 110 van het RAM-type worden ingelezen.

De bewerking van de sinusgolfvorm wordt derhalve op
de beschreven wijze door de sinusgolfvormwoorden van het ge-
heugen 110 uitgevoerd. '

De sinusgolfvormcomponent bestaat uit verschillende
harmonische componenten, sub-harmonische componenten en niet-~ .
harmonische componenten. De eenheidsgegevens voor de desbe-
treffende sinusgolfvormcomponenten zijn in verschillénde woorden
van het hoofdgeheugen 150 van het ROM-type opgeslagen. Deze
eenheidsgegevens worden nu tijdens de verschillende signéalbe-
werkingsduren op tijdscharende wijze door het uitgangssignaal
MA van de matrixdecodeereenheid 90 uitgelezen. Het hoofdge-
heugen 110 bevat bovendien verschillende woorden voor de sig-
naalbewerking van verschillende sinusgolfvormcomponenten; deze ’
woorden worden door middel van het uitgangssignaal MA van de
matrixdecodeereenheid 90 geadresseerd. Als gevolg daarvan vinden
de signaalbewerkingen van de verschillende sinusgolfvormcompo-
nenten volgens verschillende woorden van het geheugen 110 plaats,
en zulks op tijdscharende wijze op basis van de respectieve-
1lijk bijbehorende bewerkings- of uitgangssignaalfrequenties.

Aangezien de eenheidsgegevens van iedere in het ge-

heugen 150 opgeslagen sinusgolfvormcomponent voor iedere sig-

. naalbewerkingsperiodeduur met een fasehoek overeenkomen, zal

iedere eventuele bewerkingsinformatie voor iedere sinusgolf-
vormcomponent van het geheugen 110 gelijk worden aan de voor
de desbetreffende bewerkingsfrequentie geintegreerde eenheids~
fasehoek. Wanneer een toets bijvoorbeeld een grondgolffrequen-
tiewaarde van 200 Hz heeft, zal de signaalbewerkingsinformatie
voor de grondgolf of eerste harmonische worden gewijzigd over
de hoek el in figuur 2; de bewerkingsinformatie voor de tweede
harmonische wordt gewijzigd‘over de hoek 92, terwijl dié voor
de derde harmonische wordt gewijzigd over de hoek 83.
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De ruissignaalbewerking geschiedt op de volgende
wijze. Tijdens de in de matrixtabel voor ruils aangewezen
signaalbewerkingsperiodeduur heeft het uitgangssignaal XM van
de vrijgeefdecodeereenheid 100 het niveau "H", terwijl-het uit-
gangssignaal XE het niveau "L" heeft, zodat gelijktijdig met
de bewerking van de sinusgolfvorm de eenheidsgegevens voor
signaalbewerking van ruis sequentieel uit het geheugen 150
worden uitgelezen en bij de ruiswoorden van het geheugen 110
worden opgeteld. Op soortgelijke wijze worden de bewerkings-
gegevens gelijk aan de geintegreerde eenheidsfasehoek.

Vervolgens zal de signaalbewerking van tijdsverloop
worden beschreven.

Tijdens de uit de matrixtabel volgende signaalbe-
werkingsduur voor tijdsverloop wordt, aanagezien het uitgangs-
signaal XM van de vrijgeefdecodeereenheid 100 het niveau "H"
laat zien, terwijl het uitgangssignaal XE het niveau "L" ver-
toont, de uit het geheugen 150 afkomstice eenheidsgegevens
voor tijdsverloop sequentieel bij de uit het geheugen 110 af-
komstige informatiewoorden voor tijdsverloop opgeteld. De
aldus verkregen bewerkingsgegevens verschaffen derhalve een
aanwijzing van het tijdsverloop vanaf het tijdstip van toets-
bediening; dit tijdsverloop neemt uiteraard met het werkelijke
tijdsverloop toe.

Wanneer vervolgens tijdens de signaalbewerkingsperiode-
duur voor tijdsverloop het uitgangssignaal XT van de vrijgeef-
decodeereenheid 100 het niveau "H" aanneemt, wordt de inlees-
impuls WP via de EN-poortschakeling aan het tijdtelgeheugen
200 van het RAM-type toegevoerd, zodat de uit het geheugen
110 afkomstige bewerkingsgegevens voor tijdsverloop tijdelijk
in het geheucen 200 worden opgeslagen.

' Vervolgens zal de signaalbewerking voor omhullende
worden beschreven. Tijdens de door de matrixtabel voorgeschre-
ven signaalbewerkingsduir: voor de omhullende is het uitgangs-
signaal XE van de vrijgeefdecodeereenheid 100 op het niveau
"H", terwijl het uitgangssignaal van de EN-poortschakeling
125 op het niveau "L" ligt, hetgeen als gevolg heeft, dat
uit het hoofdgeheugen 150 geen informatie wordt uitgelezen.
Aangezien het uitgangssicmaal XE het niveau "H" vertoont, wordt
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de gradiéntinformatie voor de signaalbewerking omhullende uit
het omhullende informatiegeheugen 170 van het ROM-type uitge-
lezen. Ook het van de vrijgeefdecodeereenheid 100 afkomstige

signaal XM vertoont het niveau "H", zodat de signaalbewerking

5 omhullende door de omhullende woorden van het'geheugen 110
wordt uitgevoerd. De desbetreffende signaalbewerkingsgegevens
kunnen iedere eventueel optredende amplitudewaarde van de om-
hullende weergeven.

Tijdens de signaalbewerkingsduur van de omhullende
10wordt, aangezien het uitgangssignaal XE van de vrijgeefdeco-
deereenheid 100 het niveau "H" krijgt, de inschrijfimpuls WP
via een EN-poortschakeling 321 aan het omhullende geheugen

320 van het RAM-type toegevoerd voor tijdelijke opslaé daarin
van de uit het geheugen 110 afkomstige signaalbewerkings-

ngégevens voor de omhullende. Wanneer het uitgangssignaal XE
het niveau "H" vertoont en het uitgangssignaal van een OF-
poortschakeling 322 eveneens het niveau "H" vertoont, wordt de
opgeslagen signaalbewerkingsinformatie voor omhullende uitge-
lezen. ’

20 ' De van het geheugen 320 afkomstige signaalbewerkings-
informatie wordt aan de omhullende optelschakeiing 160 toege-
voerd voor vorming van het signaal EZ, dat een aanwijzing ver-—
schaft of de omhullende gelijk aan of verschillend van 0 is,
en van het signaal EU, dat een aanwijzing van een groter wordende

250f een kleiner wordende omhullende vormt. Te zamen met de
signaalbewerkingsgegevens volgens de bovenste drie bits van het
geheugen 320, zulks voor adressering van de woorden van het ge-
heugen 170, wordt het signaal EU aan het omhullende informatie-
geheugen 170 van het ROM-type toegevoerd. Zoals figuur 26 laat

30zien, wordt, wanneer de omhullende groter wordt, een op een
betrekkelijk geringe gradiént betrekking hebbende informatie
a uitgelezen, zodat informatie-optelling plaats vindt. Wanneer
de omhullende kleiner wordt, wordt een op een groter gradiént
betrekking hebbende, de maximumwaarde benaderende informatie b

35uitgelezen, zodat informatieverzwakking wordt verkregen. Daar-
bij wordt de gradiéntinformatie gekozen volgens een stap,
waarmede iedere occasoniéle amplitudewaarde van de omhullende
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overeenkomt, waardoor de omhullende volgens figuur 25 wordt
verkregen.

De.signaalbewerkingssterkte of luidheid geschiedt
tijdens de uit de matrixtabel voor sterkte volgende signaal-
bewerkingsduur. Aangezien het uitgangssignaal XM van de vrij-
geefdecodeereenheid 100 het niveau "H" heeft, terwijl het
uitgangssignaal XE het niveau "L" laat zien, worden de een-
heidsgegevens voor de signaalbewerkingsterkte of luidheid
uit het geheugen 150 uitgelezen en achtereenvolgens opgeteld
bij de informatiewoorden voor sterkte of luidheid van hét ge-
heugen 110. Derhalve zal de signaalbewerkingsinformatie met
het verloop van de tijd toenemen.

Cedurende het daarop volgende interval, waarin de
desbetreffende schakelaar zich naar het begin van toetsbe-
diening in zijn neutrale toestand bevindt, worden aan het ge-
heugen 330 telimpulsen toegevoerd, zodat de signaalbewerkings-
gegevens van het geheugen 110 herhaaldelijk bij de informatie

van het geheugen 330 worden opgeteld. Als gevolg daarvan wijzigt

het aantal getelde impulsen zich met de sterkte van de be~
diening, zodanig, dat het aantal getelde impulsen toeneemt
naarmate de bediening zwakker(langzamer) verloopt, waarbij ook
de in het geheugen 330 ingelezen informatie overeenkomstig

verandert, dat wil zeggen toeneemt naarmate de toetsbediening

~ langzamer verloopt.

25

30

35

Zoals reeds aan de hand van figuur 25 is beschreven,
is in dat geval gedurende het interval, waarin de schakelaar

zich in zijn neutrale toestand bevindt, de omhullende nog

‘niet gelijk aan nul, terwijl het signaal EZ het niveau "L"

vertoont, zodat het gedurende dit interval onmogelijk is dat
aan het geheugen 330 tegenimpulsen worden toegevoerd, welke

de informatie—inhoud daarvan zouden wijzigen.

Vervolgens zal de signaalbewerking tijdspectrum

' worden beschreven. Tijdens de desbetreffende signaalbewerkings-

periodeduur, dat wil zeggen gedurende respectievelijk bijbe-
horende kolomduren 0 van de rijen 9, 11, 13, 15 van ledere
groep 0-7, krijgt het uitgangssignaal XP van de vrijgeef-
decodeereenheid 100 het niveau "H", zodat de eenheidsgegevens

voor deze signaalbewerking uit het tijdspectruminformatie-ge-
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heugen 190 van het ROM-type worden uitgelezen. Deze eenheids-
gegevens worden via de verzwakker 230 en voorts via de digitale
optelschakeling 220 toegevoerd aan de vergrendelschakeling

210 voor vergrendeling door de vergrencdelimpuls LP. Daarbij
vertoont het uitgangssignaal XP het niveau "H", zodat de in-
leesimpuls WP via de EN-poortschakeling aan het tijdspectrum-~

- geheugen 130 van het RAM-type wordt toegevoerd en de vergrendelde
eenheidsgegevens in het geheugen 130 worden ingeschreven.

' In het hier beschouwde geval worden de woorden van
het geheugen 190 door het signaal MB geadresseerd voor dis-
criminatie tussen de rijtijden 9, 11, 13, 15 van de groepen
0-7. Aangezien het uitgangssignaal XM van de vrijgeefdecodeer-
eenheid 100 het niveau "L" gaat vertonen, wordt de sc¢hakel-
eenheid 120 naar zijn B-aansluiting overgeschakeld voor aflei-
ding daaraan van het zelfde signaal MB voor adressering van
'~ de woorden van het geheugen 130. Als gevolg daarvan worden
gedurende de rijduren 9, 11, 13 en 15 van de groepen 0-7 ver-
schillende gegevens voor respectievelijke grondgolven, sub-
harmonische en non-harmonische componenten en ruis uit ver-
schillende woorden van het geheugen 190 uitgelezen en aan ver-
schillende woordadressen voor respectievelijk dezelfde compo-
nenten van het geheugen 130 ingelezen. v

Gedurende de tijdens de volgende cyclusduur vallende
signaalbewerkingsduur voor het tijdspectrum worden de een-
heidsgegevens op soortgelijke wijze uit het geheugen 1390 uit-
gelezen en via de verzwakker 230 aan de digitale optelschakeling
220 toegevoerd. Daarbij vertoont het uitgangssignaal XP van de
vrijgeefdecodeersenheid 100 het niveau "H", terwijl ook het
uitgangssignaal van een OF-poortschakeling 132 het niveau "H"
laat zien, zodat de signaalbewerkingsinformatie uit het ge-
heugen 130 wordt uitgelezen en via de verzwakker 240 aan de
digitale optelschakeling 220 wordt toegevoerd, waar de beide
'zojuist genoemde informaties bij elkaar worden opgeteld, waar-
na de uit deze optelling resulterende informatie in het ge-
heugen 130 wordt ingelezen.

Zoals reeds is opgemerkt, vindt de signaalbewerking

tijdspectrum voor de verschillende grondgolven, sub-harmonische
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en non-harmonische componenten en ruis in de loop van de tijd
voor verschillende woorden van het geheugen 130 plaats.
Vervolgens worden de van het tijdtelgeheugen 200

- van het RAM-type verkregen signaalbewerkingsgegevens voor tijds-
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35

verloop aan de tijdspectrumdecodeereenheid 180 toegevoerd VOOXr
wijziging van het uitgangssignaal daarvan, dat wil zeggen
voor wijziging van het adressignaal van het op tijdsverloop
betrekking hebbende informatieblok van het geheugen 190, zo-
dat informatie-uitlezing voor tijdsverloop uit het geheugen
190 wordt verkregen. De sterkte van het spectrum wordt der-
halve, als beschreven, voor de verschillende harmonische,
sub~harmonische en non-harmonische componenten en ruis op zo-
danige manier gewijzigd, dat geleidelijke toename voor de
eerste harmonische of grondgolf en geleidelijke afname voor
de derde harmonische wordt verkregen; wanneer de grondgolf

of eerste harmonische van de desbetreffende toets bijvoor
beeld een waarde van 200 Hz heeft, vindt deze geleidelijke
wijziging over een langere periodeduur dan de cyclusduur
plaats, zoals figuur 23 laat zien.

' ‘De van het geheugen 200 afkomstige signaalbewerkings-
informatie voor tijdsverloop wordt aan de tijdteldecodeer-
eenheid 250 toegevoerd ter verkrijging van een signaal voor
discriminatie of detectie van de eerste cyclusduur welke
na de toetsbediening volgt. Het desbetreffende signaal wordt
toegevoerd aan de verzwakkers 230 en 240. Tijdens de eerste
cyclusduur onmiddellijk na toetsbediening zal de verzwakker
230 derhalve uit het geheugen 190 informatie in oorspronkelijke
vorm hebben afgeleid, terwijl de verzwakker 240 uit het ge-
heugen 130 informatie heeft afgeleid, welke tot 0 is verzwakt;
het gevolg hiervan is, dat de signaalbewerkingsinformatie
van hret geheugen 130 wordt aangevuld met de uit het geheugen
190 afkomstige signaalbewerkingsinformatie van dat ogenblik,
hetgeen een plotstelinge toename veroorzaakt. Na de eerste
cyclusduur heeft de verzwakker 230 de tot 1/8 verzwakte in-
formatie uit het geheugen 190 afgeleid, terwijl de verzwak-
ker 240 de tot 7/8 verzwakte informatie uit het geheugen 130
heeft afgeleid, met als gevolg, dat de sterkte van het spec—
trum zich geleidelijk wijzigt, zoals met volle lijnen in fi-
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guur 23 is weergegeven, en niet plotseling, zoals met gebro-
ken lijnen in figuur 23 is weergegeven.

‘De tijdritme~impulsopwekschakeling 20 geeft binnen
een kolomduur (de basissignaalbewerkingsduur) 5 optelimpulsen
A1 - AS af. Deze impulsen zijn achtereenvolgens in tijd ten '
opzichte van elkaar verschoven en verschijnen in de volgorde
Al, Az, A3, A4, AST De eenheid 370 vormt een digitale optel-
eenheid en accumulator. Aan het begin van iedere kolomduur
wordt de inhoud van de accumulator 370 naar 0 teruggebracht.
Alle aan de accumulator 370 toegevoerde informatie verkeert
in logarithmische wvorm. , ,

Tijdens de signaalbewerkingsduur voor iedere sinus-

golfvormige component of ruis wordt de impuls A, wanneer het

uitgangssignaal XW van de vrijgeefdecodeereenheid 100 voor

de eerste maal het niveau "H" bereikt, via een EN-poortscha-
keling 323 en een OF-poortschakeling 322 aan hét omhullende
geheugen 320 van het RAM-type toegevoerd voor uitlezing daar-
uit van de gegevens, die de eventueel optredende amplitude-
waarden van de tijdens de signaalbewerking omhullende daarin
opgeslagen informatie aannemen. De aldus uitgelezen informatie
wordt toegevoerd aan de digitale optelschakeling 370.

Wanneer het uitgangssignaal XW van de vrijgeefdeco--
deereenheid 100 tijdens de signaalbewerkingsduur van een
sinusgolfvormige component of ruis vervolgens voor de tweede
keer het niveau "H" vertoont, wordt de impuls Az via de EN-
poortschakeling 351 naar het sterkte- of luidheidsgeheugen 350
doorgelaten voor uitlezing daaruit van de sterkte-~informatie
welke daarin door het buffergeheugen 330 is ingelezen gedurende
het interval, tijdens hetwelk de schakelaar/ﬁgigggin van bhe-
diening van zijn respectievelijk bijbehorende toets in zijn
neutrale toestand bevindt. De uit het geheugen 350 uitgelezen
informatie wordt aan de digitale optelschakeling en accumulator
370 toegevoerd voor optelling bij de door de impuls Al daaraan
eerder toegevoerde omhullende informatie.

Daarbij wordt opgemerkt, dat de uit het geheugen
350 uitgelezen sterkte-informatie een grote waarde krijgt wan-

neer de door het geheugen 330 verzamelde bewerkingsinformatie
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als gevolg van sterke toetsbediening betrekkelijkrgering is.
Wanneer het uitgangssignaal XW van de vrijgeefde-
codeereenheid 100 tijdens de signaalbewerkingsduur van iedere
sinusgolfvormige component of ruis voor de derde maal het
niveau "H" aaﬁneemt, wordt de impuls A3 via een EN-poort-

schakeling 133 en een OF-poortschakeling 132 naar het tijd-

.spectrumgeheugen 130 doorgelaten voor uitlezing daaruit van

de op tijdspectrum betfekking hebbende signaalbewerkings-
informatie; deze wordt aan de digitale optelschakeling toege-
voerd en aan de eerder door de impulsen A1 en AZ toegevoerde
informatie omtrent omhullende en sterkte.

'Wanneer het uitgangssignaal XM van de vrijgeef-
decodeereenheid 100 tijdens de signaalbewerkingsduur -van
iedere sinusgolfvormige component of ruis het niveau "H" aan-
neemt, wordt de schakeleenheid 120 overgeschakeld naar zijn
A-aansluiting ter afleiding van het uitgangssignaal MA van de
matrixdecodeereenheid 90; dit uitgangssignaal MA kan voor
woordadressering van het geheugen 130 worden gebruikt. Zoals
uit figuur 14 naar voren komt, wordt tijdens de signaalbe-
werkingsduur van de vijfde harmonische Qit het geheugen 130
de informatie uitgelezen, welke de spectrumsterkte op dat
tijdstip voor de vijfde harmonische betreft, terwijl tijdens
de signaalbewerkingsduur voor de tweede harmonische uit het
geheugen 130 de informatie wordt uitgelezen, welke de spectrum-
sterkte op dat tijdstip voor de tweede harmonische betreft,
enzovoort. Zoals reeds is opgemerkt, worden tijdens de aan de
verschillende sinusgolfvormige componenten en ruis toegevoegde
signaalbewerkingsduren dié gegevens uitgelezen, welke respec-
tievelijk voor die componenten en ruis de spectrumsterkten van
het desbetreffende tijdstip aanwijzen. o

Indien het uitgangssignaal XW van de vrijgeefdecodeer-
eenheid 100 tijdens de signaalbewerkingsduur voor ieder van de
sinusgolfvormige componenten of ruis voor de vierde keer het
niveau "H" aanneemt, wordt de impuls A4 via een EN-poortscha-
keling 361 toegevoerd aan het toonspectrumgeheugen 360 van het
ROM~type voor uitlezingrdaaruit van informatie omtrent de
toonsterkten van het spectrum. Deze informatie wordt weer aan
de digitale optelschakeling en accumulator 370 toegevoegd voor
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optelling bij de daaraan respectievelijk reeds door de im-
pulsen Al’ Az en A3 toegevoerde informatie omtrent thullende,
sterkte of volume en tijdspectrum.

Aangezien de woorden van het geheugen 360 worden ge-
adresseerd door middel van het uitgangssignaal MA van de
matrixdecodeereenheid 90 vormen de tijdens de signaalbe-
werkingsduren van de verschillende sinusgolfvormige compo-
nenten en ruis uit het geheugen 360 uitgelezén gegevens in-
derdaad gegevens, die de spectraalsterkte voor de desbetref-
fende componenten en ruis vertegenwoordigen.

Wanneer het uitgangssignaal XS van de vrijgeefde-
codeereenheid 100 tijdens de signaalbewerkingsduur van iedere
sinusgolfvormige component voor de vijfde maal het riveau
"H" aanneemt, wordt de impuls A5 via een EN-poortschakeling
301 naar het sinusgolfvormgeheugen 300 doorgelaten voor uit-
lezing daaruit van informatie omtrent de piekwaarden van de
sinusgolfvorm; deze informatie wordt geadresseerd door de
signaalbewerkingsinformatie voor iedere sinusgolfvormige compo-
nent en tevens daardoor bepaald. De aldus uit het geheugen
300 uitgelezen informatie wordt weer aan de optelschakeling
en accumulator 370 toegevoerd. Ook is het mogelijk, dat in-
dien het uitgangssignaal XN van de vrijgeefdecodeereenheid
100 tijdens de signaalbewerkingsduur voor ruis voor de
vijfde maal het niveau "H" aanneemt, de impuls A5 via een
EN-poortschakeling 311 naar het ruisgeheugen 310 van het ROM-
type wordt doorgelaten voor uitlezing daaruit van informatie
omtrent de piekwaarden van de ruis; deze informatie wordt _
zowel geadresseerd als bepaald door de occasionele bewerkings-
gegevens. De aldus uit het geheugen 370 uitgelezen informatie
wordt weer aan de accumulator 370 toegevoerd voor optelling
bij de daaraan eerder door middel van de impulsen Al-A4 toe-
gevoerde informatie.

Occasionele signaalbewerkingsgegevens voor de ver-
schillende sinusgolfvormige componenten van het geheugen 110
worden gevormd door integratie van eenheidsfasehoeken van
de respectievelijke componenten. De door deze integratie van

fasehoeken verkregen gegevens worden als adressen aan het
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geheugen 300 toegevoerd voor adressering van de daarin opge-
slagen gegevens, welke de piekwaarden voor 256 binnen een
periodeduur van een sinusgolfvorm gelegen bemonsteringspunten
vertegenwoordigen. De tijdens de signaalbewerkingsduur van de
verschillende sinusgolfvormige componenten uit het geheugen
300 uitgelezen piekwaardegegevens zullen derhalve de golf-
vormen van de verschillende componenten reproduceren. Op
soortgelijke wijze zullen de tijdens de signaalbewerkings-
duur voor ruis uit het geheugen 310 uitgelezen piekwaarde-
gegevens de golfvorm voor ruis reproduceren. Voor opslag van
de amplitudewaarden van een sinusgolfvorm behoeft slechts
&8n geheugen 300 van het ROM-type te worden gebruikt, zulks
onafhankelijk van de gewenste uitgangsfrequenties, daar de
in het geheugen 300 opgeslagen waarden met verschillende snel~-
heden worden uitgelezen.

70als in het voorgaande is beschreven worden in de
digitale optelschakeling en accumulator 370 tijdens opeen-
volgende signaalbewerkingsduren van ledere sinusgolfvormige
component of ruis (deze signaalbewerkingsduren komen steeds
met een kolomduur overeen) sequentieel logarithmische gegevens
ontvangen en geaccumuleerd, welke betrekking hebben op de
occasionele amplitudewaarde van de omhullende, de sterkte of
luidheid, de sterkte of luidheid voor ieder spectrum voor
iedere sinusgolfvormige component of ruis, de sterkte -of
spectraalwaarde voor iedere sinusgolfvormige/5%°§39§?n%elke
de toon bepaalt en op piekwaarden van iedere sinusgolfvormige
component of ruis met inbegrip van de "bias" daarvan. De al-
dus geaccumuleerde informatie wordt gedurende iedere kolomduur
toegevoerd aan de inverse-logarithmische-decodeereenheid 380
voor omzetting in een lineaire waarde en voor verwijdering
van de genoemde "bias" of instelspanning uit de piekwaarden
van iedere sihusgolfvormige component of ruis; op deze wijze
wordt een als vermenigvuldigingsresultaat te beschouwen in-
formatie verkregen, welke een aanwijzing vormt van de occa-
sionele grootte van de omhullende, de toetsbedieningssterkte
(snelheid), de sterkte of luidheid van ieder occasioneel

spectrum voor iedere sinusgolfvormige component of ruis, de
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spectrumsterkte voor iedere golfvormige component of ruis,
welke de toon bepaalt, en van de piekwaarden van iedere sinus-
golfvormige component of ruis.

Deze informatie in de vorm van een vermenigvuldigings-
resultaat wordt aan de digitaal/analoog-omzetter 390 toegevoerd
voor omzetting in een analoog signaal, dat aan de analoge scha-
kelaar 400 wordt toegevoerd.

De analoge schakelaar 400 krijgt als schakelbestu-

'ringssignaal het uit het hoofdgeheugen 150 van het ROM-type

uitgelezen frequentiebanddiscriminatiesignaal toegevoerd. Dit
signaal dient voor discriminatie of detectie van dié fre-
quentieband uit vijf dergelijke frequentiebanden, welke behoort
bij de-frequentiewaardé van de golfvorm zelf van iedéfe sinus-
golfvormige component en ruis of van de uitgangssignaal- of
uitleesfrequentie daarvan. Het geheugen 150 wordt door het
uitgangssignaal MA van de decodeereenheid 90 geadresseerd
voor uitlezing daaruit van het bij een sinusgolfvormige compo-—
nent of ruis behorende frequentiebanddiscriminatiesignaal; deze
adressering geschiedt tijdens de signaalbewerkingsduur van de
desbetreffende component of ruis. Het aldus uitgelezen fre-
quentiebanddiscriminatiesignaal dient om het door de omzetter
390 afgegeven vermenigvuldigingssignaal in analoge vorm steeds
tijdens de signaalbewerkingsduren van de respectievelijke
componenten en ruis toe te voeren aan vijf uitgangen van de
analoge schakelaar 40, waaraan vijf uitgangssignalen worden
verkregen. Deze verdeeld aangeboden uitgangssignalen worden
toegevoerd aan laagdoorlaatfilters 410-450 met respectievelijke
bovenste afsnijdfrequentiewaarden, welke steeds bij de fre-
quentieband van de frequentiewaarde van de in aanmerking ko-
mende golfvorm zelf of bij de signaaluitgangsfrequentie-~ of
-uitleesfrequentiewaarde behoren, zoals figuur 19 laat zien.
De uitgangssignalen van deze laagdoorlaatfilters 410-450 worden
door de analoge optelschakeling 460 bij elkaar opgeteld tot
een signaal, dat aan de luidspreker 470 wordt toegevoerd.

Zoals in het voorgaande is beschreven, komt het door
bediening van een toets volgens de uitvinding tot leven geroe-—

pen geluid ter beschikking met een signaalomhullende, waarvan
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de sterkte of amplitude met de toetsbedieningssterkte varieert.

Bij de in het voorgaande gegeven voorbeeldeﬁ kan de
toewijzing van ieder element volgens de matrixtabel op wille~
keurige wijze geschieden zo lang als voor de uitgangsfrequenties

5 of uitleesfrequenties van de respectievelijke sinusgolfvormige
componenten en de ruis waarden worden gekozen, welke hoger
liggen dan de respectievelijk voor bemonstering van de desbe~
treffende componenten en ruis noodzakelijke bemonsterfre-
quenties. Bij de beschreven voorbeelden werd voor: de verschil-

10lende sinusgolfvormige componenten en ruis de signaalbewerking
volgens de matrixtabel gedistribueerd in een relatie van twee-
maal, viermaal, achtmaal en zestienmaal; het is echter ook
mogelijk te werken met een relatie als tweemaal, driemaal, viexr-
maal, zesmaal, enzovoorts. Uiteraard kunnen ook andere signaal-

15bewerkingselementen dan dié volgens de figuren 4 en 5 worden
gekozen.

Bij de matrixverdeling van de tijdsduurtabel kan het
aantal groepen, rijen, toetsen en kolommen vrij worden gekozen.
%o is het mogelijk met een korte toetsduur te werken, waartoe

20het aantal toetsduren van een rij wordt vergroot, zodat het
aantal gelijktijdig produceerbare geluiden toeneemt; ook is het
mogelijk, met een langere toetsduur te werken, waartoe het
aantal kolommen van &&n toets wordt vergroot, zodat het aantal
gelijktijdig produceerbare geluiden kleiner wordt en harmo-

25nischen van hogere orde worden gebruikt. Bovendien is het mo-
gelijk, de lengte van de toetsduur en derhalve het aantal ko-
lomduren van &&n toetsduur aan het geluidsgebied aan te passen.
In sommige gevallen kan de toetsduur gelijk aan de kolomduur
worden gekozen, waarbij het aantal rijen per groep toeneemt.

30 ' Omtrent de in het voorgaande beschreven schakeling
wordt opgemerkt, dat het tijdtelgeheugen 200 van het ROM-type,
het omhulYende geheugen 320 van het RAM-type en het sterkte-
geheugen 330 van het RAM-type, welke alle als buffergeheugens
werken voor tijdelijke opslag, met elkaar kunnen worden ver-

35 enigd. Indien het RAM-hoofdgeheugen 110 met hoge snelheid
werkt, kan de toepassing van de hiervoor gencemde bufferge-
heugens achterwege worden gelaten. In dat geval kan ook het
tijdspectrumgeheugen 130 van het RAM-type met het geheugen 110
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worden verenigd voor uitlezing van informatie op tijdscharende
wijze. Het hoofdgeheugen 150 van het RAM~-type, het omhullende
geheugen 170 van het ROM-type en het tijdspectrumgeheugen 190
van het ROM-type kunnen eveneens met elkaar worden vereniad.
Indien de cyclusduur, welke bij de in het voorgaande beschreven
uitvoeringsvorm 6,4 msec. bedraagt, korter is dan de "refresh"-
duur, kunnen het geheugen 110 en het geheugen 130 van het dy-
namische type ziijn.

De toevoeging van informatie omtrent ieder element
tijdens de signaalbewerkingsduur van iedere sinusgolfvormige
component of ruis kan in voor de schakeling gewenste volgorde
plaatsvinden. In plaats van sequentiéle toevoeging of optel-
ling of informatie omtrent ieder element bij elke signaalbe-
werkingsduur van de verschillende componenten of ruis kunnen,
met uitzondering van de informatie omtrent piekwaarden, ge-
gevens cmtrent de verschillende sinusgolfvormige componenten
of ruis ook gedurende iedere cyclusduur worden opgeteld en
in een buffergeheugen van het RAM-type worden opgeslagen. Tij-—
dens de -sighaalbewerkingsduur van iedere sinusgolfvormige
component of ruis kunnen de in het cenoemde buffergeheugen
opgeslagen gegevens dan worden opgeteld bij de informatie om-
trent de piekwaarden van de componenten en de ruis, zodat het
aantal uit te voeren optellingen kleiner wordt en de schakeling
met hogere snelheid kan werken.

Voorts is het mogelijk om de verdiscontering van
toetsbedieningssterkte te laten vervallen of elementen als
orhullende, tijdspectrum en toonspectrum te vervangen door
het tijdspectrum, waardoor een eenvoudiger schakeling wordt
verkregen. Bovendien is het mogelijk om de eenheidsgegevens
voor de signaalbewerking van iedere sinusgolfvormige component
of ruis, welke uit het hoofdgeheugen 150 worden uitgelezeny
te laten vari&ren met het tijdsverloop, waardoor vibrato- of
portamento-effecten worden verkregen.

Volgens de uitvinding vindt de signaalbewerking van
de deelgolfvormen voor iedere grondharmonische, hogere har-
monische, sub-harmonische, non-harmonische component en ruis

plaats met behulp van signaalfrequenties, welke respectievelijk
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met de voor de verschillende golfvormen noodzakelijk bemonste-
ringsfrequenties overeenkomen, zodat het voldoende is om de
voor de verschillende deelgolfvormen gemeenschappelijke piek-
waarden in opslag te nemen.

%o kan voor het opwekken van alle sinusgolfvormen
worden volstaan met opslag van slechts &&n stel piekwaarden
daarvan. Op soortgelijke wijze kan met opslag van slechts één
stel ruiswaarden worden volstaan.

De uitvinding kan bovendien worden toegepast op elec-
tronische muziekinstrumenten, waarbij de opgeslagen golfvorm
niet sinusvormig verloopt, doch bijvoorbeeld zaagtandgolf-
vormig, waarbij het piekwaardegedrag over éé&n cyclusduur in
het geheugen 300 van het ROM-type wordt opgeslagen.

Bij toepassing van dergelijke maatregelen kan met
een zeer beperkte geheugencapaciteit worden gewerkt, terwijl
ock de frequentie van de uit te voeren signaalbewerkingen kan

- worden verminderd; daarbij wordt ook voor een polyphoon stelsel

een inrichting van eenvoudige constructie verkregen. Opgemerkt
wordt nog, dat de na signaalbewerking van de verschillende
deelgolfvormen verkregen piekwaardesignalen worden toegevoerd
aan laagdoorlaatfilters, waarvan de bovenste afsnijdfrequentie
bij de signaalbewerkingsfrequentie van de desbetreffende
signalen ligt, zodat eventuele uit de signaalbewerking resul-
terende kloksignaalcomponenten op bedrijfszekere wijze uit de
ulteindelijke uitgangssignalén worden geélimineerd.

7 De uitvinding beperkt zich derhalve niet tot de in
het voorgaande beschreven en in de tekening weergegeven uit-
voeringsvormen; verschillende wijziginéen kunnen in de beschre-
ven onderdelen, componenten en elementen en voorts in hun
onderlinge samenhang worden aangebracht, zonder dat daarbij
het kader van de uitvinding wordt overschreden.
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CONCLUSIES

1. Inrichting voor vorming van een signaal met een
gewenste, kunstmatig samengestelde golfvorm door optelling
van deelsignalen met een onderling verschillende golfvorm,

‘met het kenmerk, dat de piekwaarden van de golfvorm van ieder

5 deelsignaal vooraf in opslag worden genomen en vervolgens worden
.uitgelezen met gekozen frequenties, welke steeds met de voor
bemonstering van een deelsignaal noodzakelijke bemonster=-
frequentie overeenkomen, waarbij de op deze wijze uitgelezen
deelsignalen worden toegevoerd aan laagdoorlaatfilters, waar-
10 van de bovenste afsnijdfrequentie steeds overeenkomt met de
bijbehorende gekozen uitleesfrequentie, zodanig, dat eventu-
‘ele kloksignaalcomponenten uit de uitgelezen deelsignalen
worden gedlimineerd, waarbij de uitgangssignalen van de laag-
doorlaatfilters bij elkaar worden gevoegd tot een signaal
15 met een gewenste, kunstmatig samengestelde golfvorm.
2. Inrichting voor vorming van een signaal met een

gewenste, kunstmatig samengestelde golfvorm, gekenmerkt door:

middelen voor digitale opslag, tijdens een gekozen
cyclusduur, van tijdsduren voor afgifte van samen te voegen

20 amplitudesegmenten van eerder gekozen en in opslag genomen
componenten van een analoog audiosignaal,

middelen voor digitale detectie van die tijdsduren
en voor berekening, tijdens iedere dergelijke tijdsduur, van
gekozen componenten van ieder dergelijk amplitudesegment,

25 middelen voor digitale combinatie van de gekozen
componenten tot een digitale waarde, wélke voor iedere der-
gelijke tijdsduur met het desbetreffende amplitudesegment
overeenkomt, en door

middelen voor vorming van het analoge audiosignaal.

30 3. Inrichting volgens conclusie 2, met het kenmerk,

dat de middelen voor digitale opslag omvatten:
middelen voor bepaling van de genoemde tijdsduren
"door onderverdeling van iedere cyclusduur in een vooraf be-
paald aantal deelcyclusduren, en
35 op iedere deelcyclusduur reagerende middelen voor

“opwekking en afgifte van een digitale type-bepalingssignaal dat
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dient om te identificeren, welk van een aantal eerder gekozen
en in opslag genomen golfvormtypesignalen tijdens iedere deel-
cyclusduur dient te worden afgegeven.

4. Inrichting volgens conclusie 3, met het kenmerk,

dat de middelen voor onderverdeling van iedere cyclusduur in
een vooraf bepaald aantal deelcyclusduren middelen omvatten
voor opwekking en afgifte van een serie klokimpulsen, waarvan
de impulsherhalingsfrequentie overeenkomt met het vooraf
bepaalde aantal van de deelcyclusduren.

5. Inrichting volgens conclusie 4, met het kenmerk,

dat de middelen voor bpwekking en afigfte van een serie
klokimpulsen middelen omvatten voor opwekking en afgifte,
tijdens iedere dergelijke deelcyclusduur, van een serie stuur-

impulsen.
6. Inrichting volgens conclusie 4, met het kenmerk,

dat de middelen voor onderverdeling van iedere cyclusduur in
een vooraf bepaald aantal deelcyclusduren een aantal met el-
kaar in serie geschakelde telmiddelen omvatten voor bepaling
van kolomduren, toetsduren, rijduren en groepduren binnen ie--
dere cyclusduur, waarbij iedere dergelijke kolomduur met de
gencemde deelcyclusduur overeenkomt.

7. Inrichting volgens conclusie 6, methet kenmerk,

dat de op de deelcyclusduren reagerende middelen een voor
informatie-opslag dienende matrixdecodeerinrichting omvatten
voor detectie van kolomduren en rijduren en voor afgifte van
het digitale type-bepalingssignaal op basis van een aantal
eerder geselecteerde en in opslag genomen golfvormtype—-

signalen.
8. Inrichting volgens conclusie 7, met het kenmerk,

dat de matrixdecodeerinrichting omvat:

_ middelen voor opslag van verschillende groepen golf-
vormtypesignalen, waarbij iedere groep aan &én van een aan-
tal met de hand bedienbare toetsen is toegevoegd,

middelen voor detectie van een naar keuze met de
hand bediende toets, en voorts
middelen voor keuze van de in aanmerking komende

groep golfvormtypesignalen.

8004790



- 44 -

9. Inrichting volgens conclusie 8, gekenmerkt door

middelen voor aftasting van iedere groep met de hand bedienbare
toetsen in reactie op kolomdetectiesignalen en toetsbedienings-
signalen.

5 10. Inrichting volgens conclusie 3, met het kenmerk,

dat de op iedere deelcyclusduur reagerende middelen voor op-
wekking en afgifte van een digitaal type-bepalingssignaal mid-
delen omvatten voor opslag van ten minste &&n groep met onder-
ling harmonisch gerelateerde sinusgolftypesignalen, waarbi]
10 het digitale type-bepalingssignaal identificeert, welke van

de harmonisch gerelateerde sinusgolfvormtypesignalen tijdens
door selectie bepaalde deelcyclusduren dient te worden afge-
geven. -

11. Inrichting volgens conclusie 10, met het kenmerk,

15 gat de middelen voor opslag zijn voorzien van middelen voor
opslag van op de geselecteerde ruissignaaltypen betrekking
hebbende informatie, waarbij het digitale type-bepalings-
signaal identificeert, welke ruissignaaltypen tijdens door se-
lectie bepaalde deelcyclusduren dienen te worden afgegeven.

20 12. Inrichting volgens conclusie 11, met het kenmerk,

_ dat de middelen voor opslag voorts zijn voorzien van middelen
voor opslag van ten minste een aantal sub-harmonisch aan si-
nusgolfvormige signalen gerelateerde signalen, waarbij het
digitale type-bepalingssignaal identificeert, welke van de

25 door selectie bepaalde, sub-harmonisch gerelateerde signalen
tijdens door selectie bepaalde deelcyclusduren dient te worden

afgegeven.
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