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(54)实用新型名称

压差流体控制器

(57)摘要

本实用新型公开了一种压差流体控制器，包

括壳体，在壳体中设置有控制杆，控制杆上设置

有两个隔膜组件，两个隔膜组件以及壳体内壁之

间形成一个膈膜腔，隔膜腔内设置有控制流体通

道；壳体上还设置一个流体入口以及流体出口，

控制杆顶部在膈膜组件作用下可上下滑动，其滑

动至顶部位置时可伸入流体入口将其封闭；位于

下方的膈膜组件底部与外部空气连通，并受到大

气压力作用；且位于下方的膈膜组件的外侧与空

气的接触面积大于上方膈膜组件受压的面积。本

发明无需通过电气控制来开启或者关闭，其控制

因素为外部控制流体的流量。将其接入一些安全

行业中，以大气或系统内流体作为控制源，便可

以实现整个管路系统的开启或者关闭。
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1.一种压差流体控制器，包括壳体，其特征在于：在壳体中设置有控制杆，控制杆上设

置有上下两个隔膜组件，两个隔膜组件同壳体内壁组合形成一个膈膜腔，隔膜腔内设置有

外部控制流体通道；壳体上部还设置一个流体入口以及流体出口，控制杆在膈膜组件作用

下可上下移动，其移动至顶部位置时，控制杆上的密封头可进入流体入口进行封闭；位于下

方的膈膜组件底部与外部大气连通，并受到大气压力作用；且位于下方的膈膜组件的底部

与大气的接触面积大于上方膈膜组件顶部的端面面积。

2.根据权利要求1所述的压差流体控制器，其特征在于：所述膈膜组件包括膈膜、上膜

体以及下膜体，上膜体和下膜体位于膈膜的两侧并将其夹紧，上膜体以及下膜体固定在控

制杆上，膈膜的外边缘与壳体之间夹紧密封；上膜体上端面面积与下膜体的下端面面积相

同。

3.根据权利要求2所述的压差流体控制器，其特征在于：所述壳体底部设置有进气口，

该进气口与下方的膈膜组件的下膜体连通。

4.根据权利要求1所述的压差流体控制器，其特征在于：所述流体入口设置在壳体顶

部，且在流体入口处设置密封圈，控制杆顶部设置密封头，密封头可伸入流体入口中且与密

封圈相配合。

5.根据权利要求3所述的压差流体控制器，其特征在于：所述壳体底部还设置有限位

板，用于限制膈膜组件的行程。
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压差流体控制器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及流体控制技术领域，具体涉及一种压差流体控制器。

背景技术

[0002] 现有的流体自动控制阀大多为电动控制，其关闭开启均由电气控制。在工业有着

广泛的应用。

[0003] 然而，在流体管路系统安全要求高的行业，如果突然断电，电气控制的控制阀则会

失去控制，无法进行开启或者关闭。因此需要探寻电控以外的其他流体自动控制装置。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是解决上述现有技术的不足，提供一种通过流体进

行控制的压差流体控制器。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明采用的技术方案为：一种压差流体控制器，包括壳

体，在壳体中设置有控制杆，控制杆上设置有两个隔膜组件，两个隔膜组件以及壳体内壁之

间形成一个膈膜腔，隔膜腔内设置有外部控制流体通道；壳体上还设置一个流体入口以及

流体出口，控制杆顶部在膈膜组件作用下可上下移动，当其移动至顶部位置时其密封头可

伸入流体入口进行封闭；位于下方的膈膜组件底部与外部大气连通，并受到大气压力作用；

且位于下方的膈膜组件的底部与大气的接触面积大于上方膈膜组件顶部的端面面积。

[0006] 进一步的，所述膈膜组件包括膈膜、上膜体以及下膜体，上膜体和下膜体位于膈膜

的两侧并将其夹紧，上膜体以及下膜体固定在控制杆上，膈膜的外边缘与壳体之间夹紧密

封；上膜体上端面面积与下膜体的下端面面积相同。

[0007] 进一步的，所述壳体底部设置有进气口，该进气口与下方的膈膜组件的下膜体连

通。

[0008] 进一步的，所述流体入口设置在壳体顶部，且在流体入口处设置密封圈，控制杆顶

部设置密封头，密封头可伸入流体入口中且与密封圈相配合。

[0009] 进一步的，所述壳体底部还设置有限位板，用于限制膈膜组件的行程。

[0010] 从上述技术方案可以看出本发明具有以下优点：本发明无需通过电气控制来开启

或者关闭，其控制因素为外部控制流体的流量。将其接入一些安全行业中，以大气或系统内

流体作为控制源，便可以实现整个管路系统的开启或者关闭。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0012] 图2为本发明的受力原理图。

具体实施方式

[0013] 以下结合附图对本实用新型的具体实施方式做具体说明。
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[0014] 如图1所示，本发明的压差流体控制器包括壳体9，在壳体9中设置有控制杆2，控制

杆  2下端设置有两个隔膜组件，分别为上膈膜组件5和下膈膜组件6，两个隔膜组件同壳体

内壁组合形成一个膈膜腔，隔膜腔内设置有控制流体通道8，腔体侧面设置控制流体口，该

口用于控制流体的进出，其口径大小同控制要求相适配。流体(液态或气态)可通过流体通

道，本实施例以水流以及空气为例；壳体9上还设置一个流体入口1以及流体出口3，流体入

口设置在壳体顶部，且在流体入口处设置密封圈，控制杆顶部设置密封头4，密封头4可伸入

流体入口中且与密封圈相配合。控制杆2以及密封头4在膈膜组件作用下可上下移动，其移

动至顶部位置时可伸入流体入口1将其封闭；位于下方的膈膜组件6下侧与外部空气连通，

并受到大气压力作用。

[0015] 具体的，所述上膈膜组件5包括膈膜52、上膜体51以及下膜体53，上膜体51和下膜

体  53位于膈膜的两侧并将其夹紧，上膜体以及下膜体固定在控制杆上，膈膜的外边缘与壳

体之间密封，上膜体和下膜体的端面面积相同。下膈膜组件6的结构与上膈膜组件的结构大

致相同，均包括上膜体、膈膜以及下膜体，不同点在于塞体的端面面积，其中下膈膜组件的

上膜体以及下膜体的上下表面面积均大于上膈膜组件的上膜体以及下膜体的上下表面面

积。

[0016] 壳体底部设置有通气口7，该通气口7与下方的膈膜组件的下膜体连通。所述壳体

底部还设置有移动行程的限位板，根据控制要求用于限制膈膜组件的不同行程。

[0017] 本发明的具体工作原理如下：常开状态时，上下膈膜组件之间的隔膜腔没有控制

流体通过，外界大气压力或系统无控制流体压力进入隔膜腔，此时隔膜腔和外部大气或无

控制状态的系统流体连通，控制杆在重力以及流体入口流体压力作用下自动下移，下膈膜

组件的下膜体与限位板相抵终止下移。此时，壳体的流体入口打通，压差流体控制器处于打

开状态；当隔膜腔内的流体被外部控制流体抽出时，隔膜腔内的压强小于大气压，由于下膈

膜组件的膜体表面较上膈膜体表面大，当大气产生的上推力F‑控制杆及膈膜组件重力W‑上

膈膜组件受力  P1>流体入口流体的压力P2时，如图2所示，此时两个膈膜组件整体所受的大

气压力的压差力朝上，并带动控制杆上移，进而将控制杆顶部的密封头4推动至流体入口1

并将其封闭，此时压差流体控制器处于关闭装置。

[0018] 本发明无需通过电气控制来开启或者关闭，其控制因素为外部控制流体的流量。

将其接入一些安全行业中，以大气或系统内流体作为控制源，便可以实现整个管路系统的

开启或者关闭。
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图1

图2
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