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(54) Bezeichnung: VIRTUELLES SPOTLIGHT ZUR KENNZEICHNUNG VON INTERESSIERENDEN OBJEKTEN IN BILD-
DATEN

(57) Abstract: Assistance systems are increasingly being
1 used to assist vehicle drivers when driving their vehicles.
To this end, a camera is used to record image data from the
area surrounding a vehicle, and at least some of the image
data (1) are shown on a display following object identifi-
cation and image processing. After the image data have
been recorded by the camera, they are processed using ob-
ject identification in order to identify objects (2, 3) in the
recorded image data. At least some of the objects (2, 3)
which have been identified in this manner are highlighted
when showing the image data (1) on the display. In this
case, the identified objects (2, 3) are highlighted in such
a manner that the image data (1) to be shown are divided
into two types of regions. In this case, the first type of re-
gion comprises the objects (2, 3) which have been identi-
fied and are to be highlighted and a surrounding region (2a,
3a) which respectively directly adjoins the latter in a cor-
responding manner. The second type of region then com-
prises those image data (1) which have not been assigned
to the first type of region. The objects in the image data
(1) are then highlighted in such a manner that the image
data of both types of regions are manipulated in different
ways.

(57) Zusammenfassung:  Zur Unterstiitzung von
Fahrzeuglenkern bei der Fithrung ihrer Fahrzeuge
kommen zunehmend Assistenzsysteme zur Verwendung,
Es werden hierzu mittels einer Kamera Bilddaten aus
dem Umfeld eines Fahrzeuges aufgenommen, und
die Bilddaten (1) nach einer Objekterkennung und
Bildverarbeitung zumindest teilweise auf einer Anzeige
dargestellt. Nach der Aufnahme der Bilddaten
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durch die Kamera werden diese mittels einer Objekterkennung verarbeitet, um Objekte (2, 3) in den aufgenommenen Bilddaten zu
erkennen. Die so erkannten Objekte (2, 3) werden zumindest teilweise bei der Darstellung der Bilddaten (1) auf der Anzeige her-
vorgehoben. Dabei erfolgt die Hervorhebung der erkannten Objekte (2, 3) dergestalt, dass die darzustellenden Bilddaten (1) in zwei
Arten von Bereichen eingeteilt werden. Hierbei umfasst die erste Art von Bereichen die erkannten und hervorzuhebenden Objekte
(2, 3) und einen sich jeweils entsprechend direkt daran anschlieBenden Umgebungsbereich (2a, 3a). Die zweite Art von Bereichen
umfasst sodann diejenigen Bilddaten (1), welche nicht der ersten Art von Bereichen zugeordnet wurden. Die Hervorhebung der
Objekte in den Bildaten (1) erfolgt sodann derart, dass die Bilddaten der beiden Arten von Bereichen in unterschiedlicher Weise
manipuliert werden.
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Virtuelles Spotlight zur Kennzeichnung von interessierenden

Objekten in Bilddaten

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hervorhebung
von Objekten in Bilddaten, sowie eine hierfir geeignete Bild-

anzeige nach dem Oberbegriff der Patentanspriiche 1 und 25.

[0002] Zur Unterstltzung von Fahrzeuglenkern bei der Fihrung
ihrer Fahrzeuge kommen zunehmend Assistenzsysteme zur Verwen-
dung, welche mittels Kamerasystemen Bilddaten der Umgebung um
das Fahrzeug erfassen und diese auf einem Display zur Anzeige
bringen. Insbesondere zur Unterstitzung von Fahrzeugfihrern
bei Nachtfahrten sind so genannte Nachtsichtsysteme bekannt,
welche den durch den Fahrzeugflhrer einsehbaren Bereich lUber
den mit Hilfe des Abblendlichtes einsehbaren Bereich hinaus
signifikant weitern. Hierbei werden von der Umgebung Bildda-
ten im infra-roten Wellenlangenbereich erfasst und dem Fahrer
dargestellt. Da diese aus dem infra-roten Wellenlangenbereich
stammenden Bilddaten durch ihr ungewdhnliches Erscheinungs-
bild einem Fahrzeugfihrer nicht unmittelbar zuganglich ist,
bietet es sich an diese Bilddaten vor deren Prasentation

mittels Bildverarbeitungssystemen aufzubereiten.

[0003] Um die Aufmerksamkeit eines Fahrers auf einen Fullgan-
ger zu lenken wird in der deutschen Offenlegungsschrift
DE 101 31 720 Al beschrieben Uber ein Headup-Display im

Sichtbereich des Fahrers an der Stelle, an welcher sich ein
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im Fahrzeugumfeld befindlicher Fufiganger abbildet eine symbo-
ligche Darstellung desselben einzublenden. Um diesen beson-
ders hervorzuheben wird zudem vorgeschlagen, einen Rahmen um

die symbolische Darstellung herum einzublenden.

[0004] Um Verdeckungen relevanter Details durch eine symboli-
sche ﬁberlagerung der Bildinformation zu vermeiden, ist es
jedoch auch denkbar, die Bilddaten relevanter Objekte vor
deren Darstellung mittels Bildverarbeitung zu manipulieren.
So wird in der deutschen Offenlegungsschrift

DE 10 2004 034 532 Al vorgeschlagen relevante Objekte durch
Manipulation der Bilddaten hinsichtlich einer Aufhellung oder
Einfdrbung der resultierenden Bilddarstellung hervorzuheben.
Ergadnzend beschreibt die deutsche Offenlegungsschrift

DE 10 2004 028 324 Al die Hervorhebung von Objekten, insbe-
sondere von Lebewesen, in den Bilddaten durch Verstarkung der

Kontur.

[0005] Um die Unterscheidbarkeit derart in den Bilddaten
hervorgehobenen Objekte noch zu verstarken, wird in der
deutschen Offenlegungsschrift DE 102 59 882 Al zusatzlich
vorgeschlagen die Objekte vor der Farbmanipulation der Bild-
daten einer Typklassifikation zu unterziehen und ausgehend

hiervon die Einf&rbung typ-spezifisch vorzunehmen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine
zur Durchflihrung des Verfahrens geeignete Bildanzeige zu fin-
den, mit denen eine Hervorhebung relevanter Objekte in Bild-

daten weiter verbessert werden kann.

[0007] Die Erfindung wird durch ein Verfahren und eine zur

Durchfiihrung des Verfahrens geeignete Bildanzeige mit den
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Merkmalen der Patentanspriche 1 und 17 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung werden mit

den Unteransprichen beschrieben.

[0008] Bei dem Verfahren zur Bildanzeige werden mittels einer
Kamera Bilddaten aus dem Umfeld eines Fahrzeuges aufgenommen,
und die Bilddaten (1) nach einer Objekterkennung und Bildver-
arbeitung zumindest teilweise auf einer Anzeige dargestellt.
Nach der Aufnahme der Bilddaten durch die Kamera werden diese
mittels einer Objekterkennung verarbeitet, um Objekte (2, 3,
4, 5) in den aufgenommenen Bilddaten zu erkennen. Die so
erkannten Objekte (2, 3, 4, 5) werden zumindest teilweise bei
der Darstellung der Bilddaten (1) auf der Anzeige hervorgeho-
ben. In erfinderischer Weise erfolgt dabei die Hervorhebung
der erkannten Objekte (2, 3, 4,5) dergestalt, dass die
darzustellenden Bilddaten (1) in zwei Arten wvon Bereichen
eingeteilt werden. Hierbei umfasst die erste Art von
Bereichen die erkannten und hervorzuhebenden Objekte (2, 3,
4, 5) und einen sich jeweils entsprechend direkt daran
anschlieffenden Umgebungsbereich (2a,3a,4a). Die zweite Art
von Bereichen umfasst sodann diejenigen Bilddaten (1), welche
nicht der ersten Art von Bereichen zugeordnet wurden. Die
Hervorhebung der Objekte in den Bilddaten (1) erfolgt sodann
derart, dass die Bilddaten der beiden Arten von Bereichen in

unterschiedlicher Weise manipuliert werden.

[0009] Im Gegensatz zum Stand der Technik, bei welchem die
Bilddaten der hervorzuhebenden Objekte entweder durch symbo-
lische Darstellungen ersetzt werden oder aber speziell die
dem Objekt direkt zuordenbaren Bilddaten manipuliert (Kon-
trastverbesserung oder Farbanderung) wird nun in besonders
vorteilhafter Weise eine Hervorhebung der Objekte (2,3,4,5)

dadurch erreicht, dass nicht nur das Objekt als solches,
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sonder zusdtzlich noch der sich direkt daran anschliefende
Bildbereich hervorgehoben wird. Durch diese Kombination ent-
steht ein Bildbereich erster Art, welcher in erfinderischer
Weise nachfolgend einheitlich behandelt wird. Durch gemein-
same Behandlung eines Objektes mit dem sich daran anschlie-
fenden direkten Umgebungsbereich ergibt sich in gewinnbrin-
gender Weise fur den Betrachter der Bildanzeige durch die
Hervorhebung in den Bilddaten der Eindruck einer virtuellen
Beleuchtung des Objektes und seiner direkten Umgebung (Ta-
schenlampeneffekt). So wird, insbesondere innerhalb von
Nachtszenen, eine auRerst intuitive Wahrnehmbarkeit der

hervorzuhebenden Objekte geschaffen.

[0010] Ein weitere Vorteil ergibt sich daraus, dass in den
durch die Kamera aufgenommenen Bilddaten zwar die relevanten,
hervorzuhebenden Objekte erkannt werden missen, deren Objekt-
kontur jedoch nicht exakt ermittelt zu werden brauchen. Dies
deshalb, da die Bildbereiche der ersten Art zusatzlich zu den
Objekten noch deren direkter Umgebungsbereich zugeordnet
wird. Bei geeigneter Dimensionierung dieser direkten Umge-
bungsbereiche wird im allgemeinen erreicht, dass die Objekte
auch dann in ihrer vollen Ausdehnung Hervorgehoben werden,
wenn der Objekterkennungsalgorithmus der Bildverarbeitung das
Objekt nicht in seinen gesamten Ausmafien aus der Bildszene
extrahieren konnte; dies ist insbesondere bei komplexen Ob-
jekten, wie FuRgangern, in schwach beleuchteten Szenen mit

schlechtem Bildkontrast haufig der Fall.

[0011] Nachfolgend wird die Erfindung mit Hilfe von Figuren

im Detail erlautert. Hierbei zeigt
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Figur 1 eine Verkehrsszene vor einem Fahrzeug,

Figur 2 die Bilddaten (1) der Verkehrsszene aus Figur 1,
nach erfolgter Objekterkennung und Hervorhebung der
FuRBgénger (2,3) enthaltenden Bildbereiche erster

Art,

Figur 3 die Bilddaten (1) der Verkehrsszene aus Figur 1,
nach erfolgter Objekterkennung und Hervorhebung der
FuRganger (2,3) enthaltenden Bildbereiche erster
Art, sowie Fahrzeuge (4,5) umfassende Bildbereiche

dritter Art,

Figur 4 die Bilddaten (1) der Verkehrsszene aus Figur 1,
nach erfolgter Objekterkennung und Hervorhebung der
Fullgénger (2,3) enthaltenden Bildbereiche erster
Art, sowie eines weiteren das vorausfahrende

Fahrzeug (4) enthaltenden Bildbereichs erster Art.

[0012] In der Figur 1 ist eine typische Verkehrsszene vor
einem Kraftfahrzeug dargestellt, wie sie von dem Fuhrer eines
Fahrzeuges beim Blick durch die Windschutzscheibe beobachtet
werden kann, bzw. wie sie von der dem erfindungsgemafen Bild-
verarbeitungssystem zugeordneten Kamera erfasst werden kann.
Die Verkehrsszene umfasst eine Strafie, welche Fahrbahnbegren-
zungen (6) aufweist. Entlang des Verlaufs der StrafRe finden
sich in dessen Umgebung eine Mehrzahl von B&umen (7). Auf
dieser StraRe befindet sich auf der Fahrbahn vor dem eigenen
Fahrzeug ein vorausfahrendes bzw. parkendes Fahrzeug (4),
wahrend sich auf der gegenlberliegenden Fahrspur ein dem
eigenen Fahrzeug entgegenkommendes Fahrzeug (5) befindet. Des
Weiteren umfasst die Verkehrsszene eine sich im Szenenvorder-
grund von links auf die Fahrbahn bewegende Person (2), sowie
eine sich in weiterer Entfernung, im Bereich der Baumgruppen
von rechts auf die Fahrbahn bewegende Personengruppe (3). Die

Beobachtung dieser Verkehrsszene durch den Fahrzeugfihrer
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erfordert ein hohes MafR an Aufmerksamkeit, da eine Vielzahl
von unterschiedlichen Objekten wahrnehmen und beobachten
muss; dies ist beispielsweise bei der sich in weiterer Ent-
fernung, im Bereich der Baume (7) befindlichen Personengruppe
(3) schon recht beanspruchend. Zusdtzlich ist der Fahrzeug-
filhrer jedoch auch gefordert, die Objekte in Abhangigkeit
ihrer Position und Bewegung relativ zum eigenen Fahrzeug in

ihrer Gefahrdungsrelevanz einzuschatzen.

[0013] Um den Fahrzeugfilhrer bei dieser Aufgabe zu entlasten,
bietet es sich deshalb an, die Verkehrszene mittels eines
Kamerasystems zu erfassen und die so gewonnen Bilddaten zu
verarbeiten und aufzubereiten, so dass diese auf einer Anzei-
ge dargestellt, die Erfassung der Verkehrsszene erleichtern.
Hierbei bietet es sich die besonders zu beachtenden Objekte
in den Bilddaten zu selektieren und im Rahmen der Darstellung
hervorgehoben zur Anzeige zu bringen. Derartig aufbereitete
Bilddaten (1) der in der Figur 1 dargestellten Verkehrsszene
werden in der Figur 2 gezeigt. Die aus der Verkehrsszene mit-
tels einer Kamera gewonnen Bilddaten wurden hierbei einer Ob-
jektklassifikation unterzogen, mittels welcher in der Ver-
kehrsszene enthaltene Fufganger (2,3) erkannt wurden, so dass
diese in den Dargestellten Bilddaten gemeinsam mit deren di-
rekten Umgebungsbereichen (2a,3a) hervorgehoben dargestellt

werden konnten.

[0014] Selbstversténdlich kann die Objektklassifikation je
nach Anwendungsgebiet und -zweck auf die Erkennung weliterer
oder anderer Objekte ausgerichtet werden. So ware es denkbar
zusatzlich zu den FuBgangern auch auf der Fahrbahn befind-
liche Fahrzeuge zu erkennen; im Rahmen andere Einsatzgebiete
konnte es sich bei den zu erkennenden Objekten aber auch um

Verkehrszeichen oder FuRgingeriberwege handeln. Andererseits
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kann die Objekterkennung bzw. -klassifikation auch so aus-
gestaltet werden, dass die Bewegungsrichtungen und -geschwin-
digkeiten der Objekte mit betrachtet wird, so dass beispiels-
weise eine sich in weiterer Entfernung befindliche, von der
Fahrbahn wegbeweéende Person nicht mehr ausgewahlt und bei

der Darstellung hervorgehoben wird.

[0015] Wie in der Figur 2 deutlich aufgezeigt wird den Die
mittels der Objektklassifikation erkannten und im Rahmen der
Darstellung hervorzuhebenden Objekten (2,3) jeweils deren
direkter Umgebungsbereich (2a,3a) zugeordnet, so dass sich
zwei Bereiche der ersten Art ergeben, welche sodann unter-
schiedlich zu den verbleibenden Bilddaten (Bildbereiche der
zweiten Art) behandelt bzw. manipuliert werden, um deren

Hervorhebung zu erreichen.

[0016] Um bei der Darstellung der Bilddaten eine Hervorhebung
der Bildbereiche erster Art zu erreichen ist es nun zum einen
mdglich die diesen Bildbereichen zugeordneten Bilddaten
aufzuhellen. Andererseits kann eine Hervorhebung der
Bildbereiche der ersten Art jedoch auch dadurch erzielt
werden, indem die Bildbereiche der zweiten Art in ihrer
Intensitit abgesenkt werden. Dies entspricht den in der Figur
2 schematisch dargestellten Bilddaten (1). Beim Verglich mit
den Intensitaten aus der in der Figur 1 dargestellten
Verkehrészene ist zu erkennen, dass die Objekte (2,3) und der
diese direkt umgebende Bildbereich (2a,3a) in ihrer
IntensitAt konstant gehalten wurden, wahrend die anderen
Bildbereiche in ihrer Intensitdt und somit Wahrnehmbarkeit
deutlich abgesenkt wurde. Hierdurch ergibt sich eine
Hervorhebung der Bildbereiche erster Art quasi dadurch, dass
iber die verbleibenden Bildbereiche eine Art dunkler Schleier

gelegt wird. In Abhangigkeit des jeweiligen Anwendungsgebie-
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tes und -zwecks kann es sich jedoch in gewinnbringender Weise
anbieten, gleichzeitig sowohl die Bildbereiche erster Art
aufzuhellen als auch die Bildbereiche zweiter Art in ihrer

Intensitat abzusenken.

[(0017] Aus der Figur 2 ist weiter ersichtlich, dass sich
durch die zusatzliche Hervorhebung des die relevanten Objek-
te (2,3) direkt umgebenden Bereichs (2a,3a) in besonders
vorteilhafter Weise auch eine Hervorhebung anderer 2zu Beur-
teilung der Verkehrsszene hilfreicher Detailinformation er-
gibt; hier die Anzeige des Straflienrandes in dem hervorgehobe-
nen Bildbereich der ersten Art. Wird wie im Stand der Technik
beschrieben nur das Objekt (2,3) selbst aus den Bilddaten
hervorgehoben, so treten gerade dies zur Beurteilung der Ver-
kehrssituation ebenfalls wichtigen Umgebungsdetails eben
gerade in den Hintergrund, so dass sich hier eine zusatzliche

Erschwerung der Wahrnehmung durch den Fahrzeugfihrer ergibt.

[0018] Die Wahrnehmbarkeit der dem Fahrzeugfihrer mittels dexr
Bildanzeige dargestellten manipulierten Bilddaten (1) der
Verkehrsszene lasst sich auch dadurch erreichen, dass alter-
nativ oder erga&nzend zu einer Abdunklung der Bildbereiche der
zweite Art diese Bildbereiche zumindest in Teilen verein-
facht, beispielsweise mit reduziertem Kontrast oder schema-
tisch, beispielsweise durch Uberlagerung mit einer Textur
oder aber symbolisch dargestellt werden. Dies macht insbeson-
dere fiur Teilbereiche Sinn, welche sich in weiterer Entfer-
nung von der Fahrbahn befinden und so fir eine Abschatzung
von Gefahrenpotential durch den Fahrzeugfihrer ohnehin ir-

relevant sind.

[0019] Im Rahmen der Manipulation der Bilddaten kd&nnen die

Bildbereiche der zweiten Art auch vereinfacht werden, indem
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die Bildscharfe und/oder die Intensitat in diesen
Bildbereichen angepasst werden. Durch die Anpassung der
Bildscharfe und/oder der Intensité&t wird in einer
gewinnbringenden Weise die Information in den Bildbereichen
der zweiten Art reduziert. Der Bildkontrast bleibt hierbei
vorzugsweise unverdndert. In diesem Zusammenhang sind
beispielsweise aus der digitalen Bildverarbeitung auch
weitere Verfahren zur Anpassung der Bildinformationen, wie
z.B. das sog. Tone-Mappingverfahren oder Kontrast-

Maskierungsverfahren, bereits bekannt.

[0020] Weiterhin besteht die Mdéglichkeit, dass die Bilddaten
der Bildbereiche der zweiten Art in ihrer Farbe manipuliert
werden und/oder dass sie in ihren Farb- oder Helligkeitsver-
liaufen mit weichem Ubergang, ohne harte Grenzen zu den
Bildbereichen der ersten Art angezeigt werden. Durch eine
derartige Einfarbung unterscheiden sich die nicht
interessierenden Bereiche zweiter Art wvon den
interessierenden Objekten in den Bereichen erster Art
deutlich, wodurch der Benutzer die in den Bilddaten
enthaltenen Objekte schnell und auf eine besonders

zuverlissige Weise erkennen kann.

[0021] In der Figur 3 ist eine weitere besonders vorteilhafte
Ausgestaltung der Erfindung aufgezeigt. Hierin wqrden die
Bilddaten aus den Bildbereichen der zweiten Art, welche
weiteren erkannten Objekten (4,5) zuzuordnen sind, einer
dritten Art von Bereichen zugeordnet. Wie hier aufgezeigt,
kann es sich bei den weiteren Objekten beispielsweise um
Fahrzeuge (4,5) handeln. So kann eine primdr auf die Visua-
lisierung von FuRgangern (2,3) spezifizierte Bilddarstellung,
weiter verbessert werden, indem zus&tzlich auch andere Objek-

te, hier Fahrzeuge, erkannt und gesondert in Bildbereichen
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dritter Art dargestellt werden kdénnen. Wie in der Figur 3
gezeigt, werden neben den hervorgehobenen Bildbereichen
erster Art zus&tzlich auch noch die in den Bildbereichen
dritter Art enthaltenen Fahrzeuge (4,5) dargestellt. Es wird
so mdglich, neben den hervorzuhebenden Objekten in den Bild-
bereichen der ersten Art auch noch weitere gegebenenfalls
relevante Objekte auf der Bildanzeige deutlich darzustellen.
Hierbei bietet es sich jedoch an, insbesondere um den Effekt
der Hervorhebung die Bilddaten der Objekte in den Bildberei-
chen der ersten Art nicht unndtig abzuschwédchen, die Objekte
in den Bildbereichen der dritten Art in anderer Weise zu
manipulieren. In einer bevorzugten Ausgestaltung bei der die
Bildbereiche der ersten Art aufgehellt werden und die Bild-
bereiche der zweiten Art in ihrer Intensitat abgesenkt wer-
den, kénnten die Bildbereiche der dritten Art mit der durch
die Kamera urspriinglich erfassten Intensitat abgebildet wer-
den, so dass sich eine leicht wahrnehmbare dreistufige Inten-

sitdtsgruppierung im Bild ergibt.

[0022] Auch besteht die Mdglichkeit, dass die Bilddaten der
Bildbereiche der dritten Art in ihrer Farbe manipuliert
werden und/oder dass sie in ihren Farb- oder Helligkeitsver-
liufen mit weichem ﬁbergang, ohne harte Grenzen zu den
Bildbereichen der ersten Art und/oder der zweiten Art
angezeigt werden. Dabei bietet es sich an, die Farbe derart
zu wahlen, sodass sich die Bildbereiche einerseits deutlich
von den Bildbereichen zweiter Art abheben und andererseits
die Hervorhebung der Bilddaten der Objekte in den
Bildpereichen der ersten Art nicht unnétig abgeschwacht

werden.

[0023] Als vorteilhafte Alternative zu der direkten Manipula-

tion der den Bildbereichen der ersten Art zuzuordnenden Bild-
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daten im Sinne einer Aufhellung oder &hnlichem ist es sehr
wohl auch denkbar auf die Daten anderer Sensoren oder Sensor-
strdéme zuruckzugreifen und mit diesen die urspriunglich von
der Kamera des Bildanzeigesystems gelieferten Bilddaten zu
ersetzen. So kdénnten beispielsweise die Bilddaten einer
Infrarot-Kamera teilweise durch die Bilddaten einer ebenfalls
im Fahrzeug befindlichen Farbkamera ersetzt werden. Dies kann
vor allem dann von grofem Vorteil sein, wenn es sich bei den
hervorzuhebenden Objekten um Ampelanlagen handelt. Hier kdnn-
ten in die ,schwarz-weifs’ Daten der Infrarot-Kamera die Her-
vorhebung der Ampeln durch Ersetzung der Bilddaten in den
Bildbereichen erster Art durch farbige Bildinformation einer
Farbkamera erfolgen. Da die Bildbereiche erster Art sowochl
die relevanten Objekte (hier Ampeln) als auch deren direkte
Umgebung enthalten, ist es nicht besonders kritisch, wenn
sich auf Grund von Paralaxenfehlern zwischen den beiden Kame-
rasystemen an den Uberg&ngen zwischen den Bildbereichen er-
ster Art und den Bildbereichen zweiter Art Sprunge bzw. Ver-
zerrungen in der Bilddarstellung der Verkehrsszene ergeben.
Alternativ ware es beispielsweise sehr wohl auch denkbar
einen Bildbereich erster Art in einem Infrarot-Bild durch
eine aufgearbeitete Information eines Radarsystems,
insbesondere eines hochaufldsenden (bildgebenden)

Radarsystems, zu ersetzen.

[0024] In besonderer Weise ist es auch denkbar der
Bildanzeige eine Kamera zuzuordnen welche Bildinformation
sowohl im visuellen als auch im

infraroten Wellenlangenbereich, insbesondere im nahen
infraroten Wellenlangenbereich, erfasst. Hierbei ist es dann
auch denkbar, dass diese Kamera Bilddaten aus gewichteten
Anteilen des sichtbaren und des infra-roten
Wellenlidngenbereichs erfasst oder dass die von der Kamera

erfassten Bilddaten im nachhinein einer Gewichtung unterzogen
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werden; so kénnten beispielsweise die Bilddaten im visuellen

blau/griinen Bereich abgeschwacht werden.

[0025] Der Bilddarstellung in der Figur 4 liegt eine, bereits
zuvor beschriebene, spezielle Ausgestaltung der Objekterken-
nung zugrunde. Hierbei wurden mittels der Objekterkennung zum
einen Personen (2,3) als auch ein sich direkt vor dem eigenen
Fahrzeug befindliches anderes Objekt (5), hier ebenfalls ein
Fahrzeug, als hervorzuhebende Objekte ausgewahlt. Aus der
Figur 4 geht hervor, dass der in den Bildbereichen der ersten
Art den Objekten (2, 3, 4, 5) jeweils zugeordnete Umgebungs-
bereich (2a,3a,4a) in der Form seines seinem Umrisses unter-
schiedlich gewadhlt werden kann. So weisen die Umgebungs- |
bereiche 2a und 3a einen elliptisch geformten Umriss auf,
wahrend der dem Fahrzeug 4 zugeordnete direkte Umgebungs-
bereich (4a) in seinem Umriss im Wesentlichen der Objektform
angepasst ist. Selbstverst&ndlich sind anwendungs-spezifisch
jegliche andere Arten von Umrissen denkbar, insbesondere

runde oder rechteckige.

[0026] Es ist auch denkbar zur Hervorhebung der in der Ver-
kehrsszene enthaltenen relevanten Objekte die Bilddaten der
Bildbereiche der ersten Art in ihrer Farbe zu manipulieren.
Hierbei kann es sich zum einen um eine einfache Einfarbung,
insbesondere hin zu gelben oder roten Farbtdnen handeln. Zum
anderen ist es aber sehr wohl mdéglich die Farb- oder Hellig-
keitsverlaufen der Bilddaten so zugestalten, dass sich ent-
weder weicher Ubergang, ohne harte Grenzen zu den Bildberei-
chen der zweiten Art ergibt. Eine derartige Manipulation der
Bilddaten bietet sich insbesondere bei Bildbereichen der er-
sten Art an, bei welchen die Bilddaten von anderen Sensoren

oder Sensorstroéomen abgeleitet wurden.
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[0027] Besonders deutlich werden die Bildbereiche der ersten
Art in den Bilddaten (1) dann hervorgehoben, wenn diese Bild-
bereiche blinkend oder pulsierend dargestellt werden. Hierbei
ist es denkbar die Frequenz des Blinkens oder Pulsierens in
Abhingigkeit eines von den hervorzuhebenden Objekten aus-
gehenden Gefahrenpotentials zu gestalten, insbesondere auch
Abhangig von deren Entfernung oder deren Relativgeschwindig-

keit in Bezug auf das eigene Fahrzeug.

[0028] Gewinnbringend kann die Manipulation der Bilddaten in
den Bildbereichen der ersten Art so erfolgt, dass die Hervor-
hebung dieser Bereiche in den dargestellten Bilddaten (1) in
ihrer Wahrnehmbarkeit zeitlich variiert. Hierdurch kann bei-
spielsweise erreicht werden, dass neu erkannten Objekten zu-
geordnete Bildbereiche erst nur schwach und dann mit fort-
schreitender Dauer der Erkennung deutlich hervorgehoben wer-
den. Auf diese Weise wirken sich Erkennungsfehler bei der
Objekterkennung innerhalb der von der Kamera aufgenommen
Bilddaten nur unwesentlich aus, da die anfangliche schwache
Hervorhebung von derartig falsch detektierten Objekten den

Fahrzeugfihrer nicht unndétig ablenkt.

[0029] Generell ist es von Vorteil, wenn die Hervorhebung der
Bildbereiche der ersten Art abhi&ngig von Parametern des im
Bildbereich enthaltenen Objekts (2,3,4,5) gewdhlt bzw. vari-
iert wird. Dabei ist es beispielsweise denkbar diejenigen
Parameter eines Objekts (2,3,4,5) heranzuziehen, welche des-
sen Entfernung, das von ihm ausgehende Gefahrenpotential oder
dessen Objekttyp beschreiben. So wire es denkbar Bildberei-
che, in welchen sich Objekte abbilden, welche sich schnell
auf das eigene Fahrzeug zu bewegen, mit Rottdnen einzufarben.
Oder Bildbereiche in denen sich weit entfernte Objekte abbil-

den kdnnten mit einer schwachen Farbung versehen werden. Auch
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kébnnten beispielsweise hervorzuhebende Bildbereiche mit Per-
sonen mit einem anderen Farbton als Bereiche mit Fahrzeugen
gefarbt werden, um so bei einer intuitiven Objektwahrnehmung

Zu unterstutzen.

[0030] Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Hervorhebung
der Bildbereiche der ersten Art in Abhangigkeit von der
Objekterkennung gewahlt wird, wobei wenigstens ein Parameter
ausgewertet wird, welcher die Sicherheit und/oder Qualitéat
der Objekterkennung beschreibt. Der wenigstens eine Parameter
wird von der Erkennereinheit bzw. dem Klassifikator mittels
dem die Objekterkennung durchgefihrt wird, geliefert.
Beispielsweise liefert ein Klassifikator an seinen Ausgéngen
ein normiertes Maf, welches die Erkennungssicherheit bzw.
-qualit&t beschreibt. Vorzugsweise wird in diesem
Zusammenhang das Ausmafs der Hervorhebung mit zunehmender

Erkennungssicherheit bzw. -qualitat grdfler gewahlt.

[0031] Auch ist es vorteilhaft, wenn die Hervorhebung der
Bildbereiche der ersten Art auf einer Vergrdfierung dieser
Bildbereiche basiert. Ein im Bildbereich erster Art
enthaltenes Objekt (2,3,4,5) wird somit vergrdfiert
dargestellt, wie dies in gleicher Weise bei einer Betrachtung
mittels einer Lupe der Fall ist. Dadurch kdénnen Objekte
(2,3,4,5) auf besonders einfache Weise wahrgenommen werden.
In diesem Zusammenhang besteht auch die Mdéglichkeit, dass
entweder nur der jeweilige Bildbereich, welcher ein Objekt
(2,3,4,5) enthalt, oder aber der jeweilige Bildbereich der
ersten Art und dessen zugeordnete(r) Umgebungsbereich(e)

(2a,3a,4a) vergroRert dargestellt wird.

[0032] In einer gewinnbringenden Weise erfolgt die

Hervorhebung von Bildbereichen der ersten Art mittels einer
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virtuellen Beleuchtungsquelle, womit die Objekte (2,3,4,5)
beleuchtet werden. Derartige virtuelle Beleuchtungsquellen
werden z.B. im Zusammenhang mit Grafikprogrammen
standardmdfRig eingesetzt, wobei neben der Art der
Beleuchtungsquelle zusatzlich auch zahlreiche
Beleuchtungsparameter ausgewahlt werden kdénnen. Dabei sind
die Beleuchtungsposition und/oder die Beleuchtungsrichtung
frei wahlbar, beispielsweise mittels einer Eingabe durch den
Benutzer. Es ist auch mdglich, dass der Lichtstrahl bzw. die
Lichtkeule ansich dargestellt wird, welcher beispielsweise im
Zusammenhang bei einer konventionellen Beleuchtungsguelle bei
Nebel sichtbar ist. Hierdurch wird dem Benutzer durch den
Lichtstrahl bzw. die Lichtkeule die Richtung zum jeweiligen
Objekt (2,3,4,5) hin angezeigt, wodurch die Objekte (2,3,4,5)
auf besonders einfache Weise in den dargestellten Bildern

erfasst werden kdnnen.

[0033] In einer weiteren gewinnbringenden Weise erfolgt die
Hervorhebung der Bildbereiche der ersten Art derart, dass an
Objekten (2,3,4,5) entstehende Schatten abgebildet werden.
Durch die Beleuchtung der Objekte (2,3,4,5) mit einer
virtuellen Beleuchtungsquelle entstehen in Abhangigkeit von
der virtuellen Beleuchtungsposition Schatten im virtuellen
3D-Raum. Diese Schatten werden in vorteilhafter Weise in die
2D-Darstellung der Bilddaten (1) auf der Anzeigeeinheit
projiziert somit entsteht bei der 2D-Darstellung ein Eindruck

wie dies bei einer 3D-Darstellung der Fall ist.

[0034] Die Hervorhebung der Bildbereiche der ersten Art
erfolgt bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
derart, dass die Objekte (2,3,4,5) nur teilweise
hervorgehoben werden. Beispielsweise erfolgt bei der

Darstellung von Personen lediglich eine Hervorhebung im
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Bereich der Beine. Hierdurch wird die Darstellung
insbesondere in komplexen Umgebungen vereinfacht und lasst

sich dadurch deutlicher darstellen.

[0035] In besonderer Weise ist es sehr wohl denkbar, die
Darstellung der Bildbereiche zweiter Art abhi&ngig von der
Erkennung eines im Bildbereich der ersten Art enthaltenen
Objekts (2,3) zu gewahlt bzw. variiert wird. Dabei ist es
beispielsweise denkbar die Darstellung in Abh&ngigkeit von
Parametern dieses erkannten Objekts (2,3) zu wahlen bzw. zu
variieren, welche dessen Entfernung, das von ihm ausgehende

Gefahrenpotential oder dessen Objekttyp beschreiben.

[0036] Insbesondere sollte bei Erkennung eines Objektes (2, 3)
in einem ersten Bildbereich Darstellung des zweiten
Bildbereiches abgedunkelt erfolgen. Dabei ist es besonders
vorteilhaft, wenn diese Abdunklung in mehreren, insbesondere
2 oder 3, Stufen erfolgt. So kann die gestufte Abdunkelung
insbesondere an einen Parameter gekoppelt erfolgen, der ein
in einem ersten Bildbereich erkanntes Objekt (2,3)
beschreibt, wie beispielsweise das von ihm ausgehende

Gefahrenpotential.

[0037] Bewegt sich das mit der erfindungsgeméfen Bildanzeige
versehene Fahrzeug entlang der Fahrbahn, so unterliegt dessen
dynamisches Verhalten haufig relativ raschen Anderungen (RUt-
teln und Wackeln), insbesondere bedingt durch Fahrbahnuneben-
heiten. Verursacht durch die starre Kopplung zwischen Kamera
und Fahrzeugkdrper bewirken die raschen dynamischen Anderun-
gen ein ,wackeln’ der Bilddarstellung auf der Anzeige. Werden
die von einer Kamera aufgenommen Bilddaten unverandert auf
der Anzeige dargestellt, wird dieses ,Wackeln’ nicht beson-
ders deutlich wahrgenommen. Dann aber wenn in der Bilddar-
stellung Objekte oder ganze Objektbereiche hervorgehoben
dargestellt werden, kann dies insbesondere bei der Aufhellung
dieser Bereiche auf einer Anzeige im abgedunkelten Fahrzeug-

innenraum auf den Fahrer &uRerst stdérend wirken. Deshalb wird
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in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung bei den
hervorgehobenen Bildbereichen der ersten Art der den hervor-
zuhebenden Objekten (2,3,4,5) jeweils zugeordnete Umgebungs-
bereich (2a,3a,4a) in seiner Lage zu dem zugeordneten Objekt
zeitlich so verdnderlich gewdhlt wird, dass sich die Positio-
nen der Bildbereiche in der Darstellung der Bilddaten (1) auf

der Anzeige nur trage verandern.

[0038] Die Bildbereiche der ersten Art sind durch das darin
befindliche Objekt (2,3,4,5) und den direkt daran an-
schlieRenden Umgebungsbereich (2a,3a,4a) definiert. Wenn nun
in den F&llen, bei welchen die Objekterkennung in den von der
Kamera erfassten Bilddaten im Rahmen einer Objektverfolgung
ein hervorzuhebendes Objekt zeitweilig nicht mehr erkennt,
wirde dies zwangslaufig zur Aufgabe der hervorgehobenen Dar-
stellung des entsprechenden Bildbereichs der ersten Art fuh-
ren. Dies ist aber im Allgemeinen nicht winschenswert, da
insbesondere bei schlechten Lichtverhaltnissen immer mit
einer zeitweiligen Nicht-Erkennung eines an sich vorhandenen
Objektes gerechnet werden muss. Ein hieraus resultierendes
Aktivieren und Deaktivieren der Hervorhebung eines entspre-
chenden Bildbereichs der ersten Art wlrde aber &uRerst std-

rend auf den Betrachter wirken.

[0039] Deshalb ist es in einer besonders vorteilhaften Wei-
terbildung der Erfindung vorgesehen, dass dann wenn ein Bild-
bereich der ersten Art hervorgehoben in den Bilddaten (1)
dargestellt wird, ein darin potentiell abgebildetes Objekt
(2,3,4,5) durch die Objekterkennung aber nicht mehr erkannt
werden kann, trotzdem eine hervorgehobenen Darstellung dieses
Bildbereichs wahrend einer gewissen Zeitdauer fortgefuhrt
wird. Ist es der Objekterkennung zwischenzeitlich dann wieder

méglich das Objekt wieder zu erkennen, resultiert dies in
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einer im Wesentlichen stdérungsfreien Fortsetzung der Hervor-
hebung. Der Betrachter wird einzig wahrnehmen, dass kurzzei-
tig in dem hervorgehobenen Bildbereich kein Objekt zu erken-
nen sein wird; dies ist aber weiter nicht stdrend, da das

Objekt evtl. immer noch schemenhaft wahrnehmbar ist.

[0040] Dann wenn Uber einen definierten(langeren) Zeitraum
ein ehemals erkanntes Objekt in den Bilddaten nicht wieder
erkannt werden kann, bietet es sich an die Hervorhebung des
zugeordneten Bildbereichs erster Art abzubrechen und diesen
Bildbereich anschlieRend wie einen Bildbereich zweiter Art zu
behandeln. Dabei wird vorzugsweise der Hervorhebung nicht
abrupt unterbrochen sondern zeitlich variiert, so dass dieses
als eine Art langsames Ausblenden des Bildbereichs wahrgenom-

men wird.

[0041] Besonders gewinnbringend wird die erfindungsgemafe
Bildanzeige mit Mitteln zur Erzeugung akustischer oder hapti-
scher Signale in Verbindung gebracht. Hierdurch wird es mdg-
lich neben einer optischen Hervorhebung von Bildbereichen auf

relevante Objekte im Umfeld des Fahrzeuges hinzuweisen.

[0042] In vorteilhafter Weise eignet sich die Erfindung zur
bei einem Fahrerassistenzsystem zur Verbesserung der Sicht
eines Fahrzeugfihrers bei Nacht (Nachtsichtsystem), wozu zur
Bildaufnahme bevorzugt eine im infraroten Wellenlangenbereich
empfindliche Kamera verwendet wird. Anderseits ist sehr wohl
auch ein gewinnbringender Einsatz im Rahmen eines Fahrerassi-
stenzsystems zur Verbesserung zur verbesserten Wahrnehmung
relevanter Information in Innenstadtszenarios (Innenstadt-
assistent) denkbar, wobei hier insbesondere Ampelanlagen
und/oder Verkehrszeichen als relevante Objekte hervorgehoben

werden.
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[0043] Beim Einsatz im Rahmen eines Fahrerassistenzsystems
bietet es sich einerseits an die Bildanzeige als Headup-
Display auszuflthren, andererseits ist jedoch auch eine Ein-
bringung des Display in den direkt vor den Fahrzeugfihrer
befindlichen Armaturenbereich vorteilhaft, da der Fahrer zum

Blick auf das Display nur kurz den Blick senken muss.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Bildanzeige,

bei welchem mittels einer Kamera Bilddaten aus dem Umfeld

eines Fahrzeuges aufgenommen werden,

bei welchem mittels einer Objekterkennung
Objekte (2,3,4,5) in den aufgenommenen Bilddaten erkannt

werden,

und bei welchem die Bilddaten (1) zumindest teilweise auf

einer Anzeige dargestellt werden,

wobei in den Bilddaten (1) die erkannten Objekte

(2,3,4,5) zumindest teilweise hervorgehoben werden,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hervorhebung der erkannten Objekte (2,3,4,5)
dergestalt erfolgt,

dass die dargestellten Bilddaten (1) in zwei Arten von

Bereichen eingeteilt werden,

wobei die erste Art von Bereichen die erkannten und her-
vorzuhebenden Objekte (2,3,4,5) und einen sich jeweils
entsprechend direkt daran anschliefenden Umgebungsbereich

(2a,3a,4a) umfassen,

und wobei die zweite Art von Bereichen diejenigen Bild-
daten (1) umfasst, welche nicht der ersten Art von Berei-

chen zugeordnet wurden,

und dass die Bilddaten der beiden Arten von Bereichen in

unterschiedlicher Weise manipuliert werden.
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2. Verfahren nach Patenanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Rahmen der Manipulation der Bilddaten die Bild-

bereiche der ersten Art aufgehellt werden.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Rahmen der Manipulation der Bilddaten die Bild-
bereiche der zweiten Art abgedunkelt werden oder zumin-
dest teilweise vereinfacht oder durch schematische bzw.

symbolische Darstellungen ersetzt werden.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Rahmen der Manipulation der Bilddaten die Bild-
bereiche der zweiten Art vereinfacht werden, indem die
Bildscharfe und/oder die Intensit&t in diesen Bereichen

angepasst werden.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bilddaten der Bildbereiche der zweiten Art in

ihrer Farbe manipuliert werden,

und/oder dass sie in ihren Farb- oder Helligkeitsver-
laufen mit weichem Ubergang, ohne harte Grenzen zu den

Bildbereichen der ersten Art angezeigt werden.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Bilddaten der zweiten Art von Bereichen, welche
erkannten Objekten (2,3,4,5) zuzuordnen sind, einer

dritten Art von Bereichen zugeordnet werden,

und dass die Bilddaten dieser dritten Art von Bereichen
unterschiedlich zu den Bilddaten der zweiten Art wvon

Bereichen manipuliert werden.

7. Verfahren nach Patenanspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bilddaten der Bildbereiche der dritten Art

keiner Manipulation unterzogen werden.

8. Verfahren nach Patentanspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bilddaten der Bildbereiche der dritten Art in

ihrer Farbe manipuliert werden,

und/oder dass sie in ihren Farb- oder Helligkeitsver-
laufen mit weichem Ubergang, ohne harte Grenzen zu den
Bildbereichen der ersten Art und/oder der zweiten Art

angezeigt werden.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Rahmen der Manipulation der Bilddaten die Bild-
daten der Bereiche erster Art durch die entsprechenden
Bilddaten eines anderen Sensors oder eines anderen

Sensorstroms ersetzt werden.
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10.

11.

12.

13.

14.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriuche,
dadurch gekennzeichnet,

dass in den Bildbereichen der ersten Art den Objekten
(2,3,4,5) jeweils zugeordnete Umgebungsbereich (2a,3a,4a)
in seinen Umriss elliptisch oder kreisfdrmig oder der

Objektform angepasst gewahlt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bilddaten der Bildbereichen der ersten Art in

ihrer Farbe manipuliert werden,

und/oder dass sie in ihren Farb- oder Helligkeitsver-
laufen mit weichem Ubergang, ohne harte Grenzen zu den

Bildbereichen der zweiten Art angezeigt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bilddaten der Bildbereiche der ersten Art blin-

kend oder pulsierend dargestellt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Manipulation der Bilddaten in den Bildbereichen

der ersten Art so erfolgt,

dass die Hervorhebung dieser Bereiche in den dargestell-
ten Bilddaten (1) in ihrer Wahrnehmbarkeit zeitlich

variiert.

Verfahren nach Patenanspruch 10,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die zeitliche Variation so erfolgt, dass die Wahr-
nehmbarkeit der Hervorhebungen mit der fortschreitenden
Dauer der Erkennung des in dem Bildbereich enthalten

Objektes (2,3,4,5) zunimmt.

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hervorhebung der Bildbereiche der ersten Art
abhi&ngig von Parametern des im Bildbereich enthaltenen

Objekts (2,3,4,5) gewadhlt bzw. variiert wird,

wobei die Parameter die Entfernung des Objekts (2,3,4,5)
oder das von ihm ausgehende Gefahrenpotential oder dessen

Objekttyp beschreiben.

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hervorhebung der Bildbereiche der ersten Art in

Abhingigkeit von der Objekterkennung gewdhlt wird,

wobei wenigstens ein Parameter ausgewertet wird, welcher
die Sicherheit und/oder Qualitdt der Objekterkennung
beschreibt.

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hervorhebung der Bildbereiche der ersten Art auf

einer VergrdRerung dieser Bildbereiche basiert.

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruiche,

24



WO 2007/107259 PCT/EP2007/002134

19.

20.

21.

22.

dadurch gekennzeichnet,
dass die Hervorhebung von Bildbereichen der ersten Art
mittels einer virtuellen Beleuchtungsquelle erfolgt,

womit Objekte (2,3,4,5) beleuchtet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hervorhebung der Bildbereiche der ersten Art
derart erfolgt, dass an Objekten (2,3,4,5) entstehende
Schatten abgebildet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Hervorhebung der Bildbereiche der ersten Art
derart erfolgt, dass die Objekte (2,3,4,5) nur teilweise

hervorgehoben werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Darstellung der Bildbereiche der zweiten Art in
Abhangigkeit der Erkennung von Objekten in Bildbereichen

erster Art gewdhlt oder variiert wird.

Verfahren nach Patentanspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bilddaten der Bildbereiche der zweiten Art,

abgedunkelt dargestellt werden.
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23.

24.

25.

26.

Verfahren nach Patentanspruch 22,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abdunklung, in Abhangigkeit eines Parameters des
im ersten Bildbereich erkannten Objektes, in mehreren

Stufen erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der in den Bildbereiche der ersten Art den jeweili-
gen Objekten (2,3,4,5) zuzuordnende Umgebungsbereich
(2a,3a,4a) in seiner Lage zu dem zugeordneten Objekt

zeitlich so veradnderlich gewé&hlt wird,

dass sich die Positionen der Bildbereiche in der
Darstellung der Bilddaten (1) auf der Anzeige nur trage

verandern.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass dann wenn ein Bildbereich der ersten Art hervorgeho-
ben in den Bilddaten (1) dargestellt wird, ein darin
potentiell abgebildetes Objekt (2,3,4,5) durch die

Objekterkennung nicht mehr erkannt werden kann,

eine hervorgehobenen Darstellung dieses Bildbereichs

wahrend einer gewissen Zeitdauer fortgefdhrt wird.

Verfahren nach Patentanspruch 22,
dadurch gekennzeichnet,

dass dann, wenn nach Ablauf der Zeitdauer die Objekt-

erkennung immer noch kein Objekt (2,3,4,5) in dem Bild-
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27.

28.

bereich erkennen kann, die Hervorhebung des Bildbereichs
abgebrochen wird, und der Bildbereich anschliefiend wie
ite

ein Bildbereich zweiter Art behandelt wird.

Verfahren nach Patentanspruch 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Abbruch der Hervorhebung mit zeitlicher

Variation erfolgt.

Bildanzeige,

umfassend eine Kamera zur Aufnahme von Bilddaten aus dem

Umfeld eines Fahrzeuges,

umfassend eine Objekterkennung zur Erkennung von

Objekten (2,3,4,5) in den aufgenommenen Bilddaten,

und umfassend eine Anzeige zur Darstellung zumindest von

Teilen der aufgenommenen Bilddaten,

wobei eine Bildverarbeitungseinrichtung vorgesehen ist,
welche die Bilddaten so manipuliert, dass sie zumindest
teilweise hervorgehoben auf der Anzeige dargestellt

werden,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bildanzeige ein Mittel umfasst um die Bilddaten

zumindest in zwei Arten von Bereichen einzuteilen,

wobei wobei die erste Art von Bereichen die erkannten und
hervorzuhebenden Objekte (2,3,4,5) und den sich jeweils
entsprechend daran anschliefenden Umgebungsbereich

(2a,3a,4a) umfasst,

und wobei die zweite Art von Bereichen diejenigen Bild-
daten (1) umfasst, welche nicht der ersten Art von

Bereichen zugeordnet wurden.
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29. Bildanzeige nach Patentanspruch 25,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kamera Bilddaten aus dem infra-roten Wellen-

langenbereich erfasst.

30. Bildanzeige nach Patentanspruch 25,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kamera Bilddaten aus gewichteten Anteilen des
gsichtbaren und des infra-roten Wellenla&ngenbereichs

erfasst.

31. Bildanzeige nach einem Patentanspriche 25 oder 26,
dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei der Bildanzeige um ein im Armaturen-

bereich des Fahrzeuges befindliches Display handelt.

32. Bildanzeige nach einem der Patentanspruche 25 bis 27,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bildanzeige mit Mitteln zur Erzeugung akusti-
scher oder haptischer Signale in Verbindung steht,
mittels der neben einer optischen Hervorhebung von
Bildbereichen durch weitere Signalisierung auf das
vorhanden sein relevanter Objekte im Umfeld des Fahr-

zeuges hingewiesen werden kann.

33. Verwendung der Bildanzeige oder des Verfahrens zur Bild-

anzeige nach einem der vorhergehenden Patentanspriche als
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34.

Verwendung der Bildanzeige oder des Verfahrens zur Bild-
anzeige nach einem der vorhergehenden Patentanspriliche als
Fahrerassistenzsystem zur Verbesserung zur verbesserten
Wahrnehmung relevanter Information in Innenstadtszenarios

(Innenstadtassistent) .
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