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Systém pro vypousténi plynu

Oblast techniky

Vynilez se tyka systému pro vypousténi plynu a zejména kapsli pro uloZeni malych objemi
tekutiny pod vysokym tlakem od 6 do 8 MPa pro pouZiti v takovém systému.

Dosavadni stav techniky

Utésnéné kapsle jsou velmi dob¥e znamé za podminek, kde sila tekutiny pod tlakem je vyuzita
pro davkovéni jako vypousténi piva z pivniho davkovade nebo vyhanéni sodovky ze sifonu.

Takeé je znamo pouziti utésnénych kapsli obsahujicich helium pod tlakem 3 az 4 MPa v Iékafs-
kych pfistrojich pouZivajicich energie stlaCeného helia pro prohnani terapeutického ¢&inidla
pokozkou pacienta.

Ve zvefejnéné piihlasce vynalezu PCT/W094/24233 Je popséna bezjehelna injekéni stikacka,
kterd obsahuje kovovou kapsli obsahujici plynné helium pro vysokym tlakem, které je pouzito
k prohénéni &astedek terapeutického &inidla pokoZkou pacienta v podstats bezbolestnym zpiiso-
bem. Kapsle je oddélitelna od zbytku injekéni stifkacky a po jednom pouZiti je mozné do kapsle
zavést novou davku plynu nebo vyhodnéji kapsle miiZe byt zahozena do odpadkii a ke zbytku
injekeni stifkacky se ptipoji nova kapsle naplnéna plynem.

V piipadé, kdy plynova kapsle je predmét urCeny k zahozeni, je dileZité, aby Jji bylo mozno
vyrobit jednoduse a levng. V lékatskych aplikacich je plynné helium pfednostné pouZivany plyn,
protoZe je velmi lehké, ¢im je vhodné Jako hnaci prostiedek pro terapeuticka &inidla v tom, Ze
kdyZ nardzi na pokozku pacienta. Nicmén& se viivem své lehkosti obtizn& uchovava, protoze

unika sebemensimi trhlinami v zasobniku.

V lékatskych aplikacich je dale vyznamné, Ze plynné helium miize byt uvolnéno z plynové
kapsle s minimem sily vyvijené uZivatelem, napftiklad silou prstu.

Britsky patentovy spis GB 253744 popisuje kovovou kapsli pro plyny nebo kapaliny pod tlakem,
kterd miZze byt pouzita k nafouknuti pruzného zasobniku. Kapsle obsahuje valcové duté t&leso
majici hrdlo opatiené vnitinim zavitem. Zavérny clen ma odpovidajici vngjsi zavit a Jje do hrdla
zaSroubovan.

Zavérny ¢len ma ve vyénivajici diik, ktery je duty, takZe miZe byt snadno proraZzen. Diik ma
vngjsi zavit pro pfipojeni k rukojeti tvofici &ast pruzného zasobniku. Kdyz se 7ada uvolnéni
plynu nebo kapaliny v kapsli, duté t&leso se pfemisti bo¢né vzhledem k rukojeti a diik k ni
piipojeny se prorazi, ¢im¥ se uvolni plyn z vnitiku dutého t&lesa.

Popsané kapsle neni vhodna pro ulozeni velmi lehkého plynu jako helium na del§i dobu pri
tlacich 6 az 8 MPa, protoze molekuly helia by unikaly po draze mezi spolupiisobicim vnit¥nim
zavitem v hrdle a vn&j§im zavitem na zavérném &lenu.

Dale, pro prorazeni diku je tfeba znaéné bo&ni sily, coZ je sila v&t§i nez sila prstu bez jakékoli
mechanické podpory.

Dalsi nevyhoda je v tom, Ze kapsle je nakladna na vyrobu, protoze musi byt fezany zavity v hrdle
a na zavérném ¢&lenu.

EE————
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Ukolem pfedloZeného vynalezu je vytvofit v systému pro vypousténi plynu kapsli pro tekutinu
pod vysokym tlakem, kterou by bylo mozno vyrabét jednoduse a levns.

Dal$im tkolem predloZeného vynilezu je vytvofit kapsli pro tekutinu pod tlakem, napiiklad
helium, ktera by byla v podstaté bezpec&n4 proti tniku.

Dal3im tkolem ptedlozeného vyndlezu je vytvofit kapsli, ktera by mohla byt oteviena tlakem

prstu bez nebo s pomé&rné velmi malou mechanickou podporou, aniZby pisobila pohyb vypousté-
ciho Gstroji, jehoz je &asti, kdyz Je toto drZeno jednou rukou.

Podstata vynalezu

Vynalez fesi tedy tkoly tim, e VYtvafi systém pro vypousténi plynu, jehoZ podstata spo&iva
vtom, Ze obsahuje plynovou kapsli pro uloZeni stladeného plynu majici duté tleso s hrdlem
zného vyénivajicim, zavér majici difk vy&nivajici z hrdla a obsahujici lamavy tsek, pfi¢emz
zaver ma priichod ve spojeni s vnittkem dutého telesa, ktery probiha alespoti k ldmavému tiseku
a mechanicky prostfedek pro prorazeni lamavého Useku a tim umoZnéni tseku tekutiny
prichodem z dutého t&lesa.

Podle provedeni predlozeného vynalezu zavér je laserem pfivafeny v dutém hrdle.

Podle vyhodného provedeni predlozeného vyndlezu zavér je drzen v hrdle ohnutim volného
konce hrdla ptes okraj vytvofeny na zavéru.

Podle dalsiho vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu mechanicky prostiedek obsahuje
Sikmy povrch pro zachyceni a tim vyvijeni boéni sily na d¥ik pro proraZeni lamavého aseku.

Podle dal$iho vyhodného provedeni pfedlozeného vynalezu mechanicky prostiedek obsahuje
rameno uloZené pro vykyvny pohyb, ptitem Jeden konec ramena je opatien dutym &lenem, ktery
obklopuje volny konec dtiku a druhy konec ramena je zakonéen tlatitkem, pFi¢emz usporadani je
takova, Ze sila plisobi na tla&itko zplisobi vykyv ramena a tim proraZeni d¥iku kolem lamavého

useku.

Podle dal3iho vyhodného provedeni pfedloZeného vyndlezu vétsi &ast diiku mezi lamavy usek je
smérovana v pravém thlu ke zbytku d¥iku.

Podle dalsiho vyhodného provedeni piedlozeného vynalezu mechanicky prostfedek obsahuje
alespoii jednu opéru pro zachyceni a tim vyvinuti sily na volny konec diiku pro prorazeni ldma-
vého useku.

Podle dalsiho vyhodného provedeni predloZeného vynalezu tekutina Je helium uloZené v plynové
kapsli pfi tlaku 6 az 8 MPa.

Podle dalsiho vyhodného provedeni predlozeného vynélezu alespoii &4st vnitiniho povrchu duté-
ho t€lesa je povleCena ohebnym materialem nepropustnym pro tekutinu.

Podle dal§iho vyhodného provedeni pfedloZeného vynélezu plynova kapsle Je opatfena vyztuz-
nym materidlem uloZenym kolem kjiho vn&jsiho povrchu.

Vynélez dale vytvafi kapsli pro uloZeni tekutiny pfi vysokém tlaku pro pouZiti v systému pro
vypousténi plnu definovaném vyse.

.




10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 294698 B6

Piehled obrazkii na vykresech

Vynalez je znazornén na vykresech, kde obr. 1 Jje schéma bezjehelného lékaiského pfistroje
obsahujiciho systém pro vypousténi plynu podle predloZeného vynélezu, obr. 2 je bokorys dutého
hrdla prvniho provedeni kapsle pro uloZenf tekutiny pod tlakem, obr. 3 Je bokorys podobny obr. 2
druhého provedeni kapsle pro uloeni tekutiny pod tlakem, obr. 4 je pohled podobny obr. 2 a 3 na
dalsi provedeni plynové kapsle obsahujici tekutinu pod tlakem, obr. 5 Je dalsi pohled podobny
obr. 2, 3 a 4 na dalsi provedeni kapsle pro ulozeni tekutiny pod tlakem a obr. 6 je schéma
podobné obr. 1, aviak znazoriuji odligny mechanicky prostfedek pro prorazeni plynové kapsle.

Priklady provedeni vynalezu

Jak je patrno z obr. 1, bezjehelny Iékarsky piistroj Je bezjehelna injekéni strikacka 1, kterd ma
pouzdro 2 ve tvaru podlouhlé trubky oteviené na odlehlém konci pro vymezeni vypusti 3.
Pouzdro 2 obsahuje plynovou kapsli 4 pro ulozeni tekutiny, napiiklad helia pod vysokym tlakem
od 6 do 8 MPa. Na vnitiku povrchu pouzdra 2 odlehle od aviak v blizkosti zavéru 5 kapsle 4 je
vytvoien Sikmy povrch 9. Kapsle 4 je v pouzdru 2 uloZena tak, Ze kdyz se prstem vyvine tlak na
blizky konec plynové kapsle 4, potom se plynové kapsle 4 pohybuje dolii jak je znazornéno, a
zaver 5 narazi na Sikmy povrch 9. V pouzdru 2 u zavéru 5 plynové kapsle 4 je vytvofena komora
6 pro uloZeni pragkového &inidla, naptiklad 1é¢iva 7.

Podle obr. 2 plynova kapsle 4 obsahuje duté téleso 10 s dutym hrdlem 12 z n&ho vy¢nivajicim,
Zavér 5 je umistén v hrdle 12 utdsnéném proti tekutindm. V tomto provedeni je zavér 5 laserem
piivateny v dutém hrdle 12. Zavér 5 ma drik 16 vy¢nivajici z dutého hrdla 12 a majici lamavy
usek 18. Zavér 5 mé priichod 20, ktery je spojen na jednom konci s vnittkem dutého t&lesa 10
a sahd mimo lamavy tsek 18 a konéi ve slepé dife.

Pii pouziti, kdyz se 7ada 1éeba pacienta injek&ni stifkadkou 1, umisti se 1é&ivo do komory 6
avypust’ 3 se umisti proti pokozce pacienta. Tlak prstu se vyvine na blizky konec, tedy, jak je
znazornéno, horni konec plynové kapsle 4 a zpiisobi pohyb plynové kapsle 4 dolti, az do zachy-
ceni Sikmého povrchu 9 diikem 16, &im¥ se prolomi Iamavy usek 18 s nasledujicim uvoln&nim
helia. Uvoln&né helium proudi z plynové kapsle 4 do komory 6, kde unasi praskové légivo 7.
Helium sunasenym praskovym lé¢ivem potom protékd vypusti 3, pfitemz Ié&ivo pronika
pokozkou pacienta, zatimco lehké molekuly helia vylétaji z pokoZky do atmosféry.

V provedeni plynové kapsle 4 znézormnéném na obr. 3 je struktura v podstaté stejna jako u
plynové kapsle 4 znizorn&né na obr. 2 a# na to, Ze volny konec 14 dutého hrdla 12 je zahnut
kolem okraje zavé&ru 5 pro udrzeni zavéru 5 plynotésné v dutém hrdle 12.

V provedeni podle obr. 4 je zavér 5 v podstaté stejny, jak byl popsan podle obr. 2 a 3, nicméné
diik 16 je tvarovén tak, Ze vé&t$i &ast mimo lamavy Gsek 18 je v pravych thlech ke zbytku diiku
16. Toto tvarované usporadani je zvlasts uZite¢né, kdyz mimo $ikmého povrchu 9, jak je
znazornéno na obr. 1, se pouzije jednoducha opéry pro vyvozeni sily v blizkosti volného konce
ditku 16 za G&elem proraZeni lamavého tseku 18.

Provedeni znazornéné na obr. 5 Je velmi podobné provedeni znézornénému na obr. 4 aZ na to, Ze
diik 16 konéi ve dvou &astech, z nich? kazda Je vpravém thlu ke zbytku dfiku 16 s lamavym
iseckem 18 bezprostiedné nad slepym koncem priichodu 20.

Obr. 6 znazortiuje horni ast bezjehelné injekeni stiikacky podobné oné z obr. 1, aviak s diikem
16 zavéru 5 nucenym provést lom kolem lémavého iseku 18 ustrojim obsahujicim tlagitko
a paku.
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Toto tstroji obsahuje rameno 30 uloFené vykyvn€ kolem stfedu 32 vykyvu. Jeden konec ramena
30 je vytvoten jako duty &len 34 obklopujici volny konec diiku 16. Cast ramena 30 nachazejici se
pod stfedem 32 vykyvu je vytvorena v thlu 90° 2 kongi v tlagitku 36 umisténém mimo pouzdro 2
bezjehelné injekéni stiikalky.

Pii pouziti zpisobi tlak prstu na tladitko 36 vykyv dutého &lenu 34 ve sméru pohyb hodinovych
ruci¢ek kolem stiedu 32 vykyvu a tim zpiisobi lom dfiku 16 kolem lamavého tseku 18.

Toto provedeni zajistuje, ze kdyz dtik 16 je zlomem kolem lamavého tiseku 18, volny konec
diiku 16, ktery se oddgli od zbytku diiku 16, nemtize byt piiveden k pacientovi, nybrz je drzen
dutym ¢&lenem 34.

Plynové kapsle 4 mohou byt vyrobeny z hliniku nebo ze slitiny hliniku a kdyz je tieba, mohou
byt vyztuzeny vné&jsi vrstvou z odligného materialu, ktery by mohl byt ve formé miizky navinuté
t&sné kolem podstatné &asti dutého télesa 10.

Daéle miiZe byt duté t&leso 10, které ma byt nepropustné pro helium, opatfeno na svém vnitinfm
povrchu vrstvou ohebného materialu, jako je hlinikova folie, na vnéjsi &asti Jjeho povrchu, ktery
Je nepropustny pro helium, a G&inng blokuje proud plynu z dutého t&lesa 10 do priichodu 20
v zavéru 5.

S touto modifikaci po lomu lamavého wseku 18 prochédzi prichodem 20 hrot, aby prolomil
ohebny material pro umoznéni tniku stladeného helia z dutého t&lesa 10.

Je tieba uvést, Ze viechny plynové kapsle popsané v souvislosti s vySe popsanymi provedenimi
vynalezu jsou vyrobn& pomérné levné a také Jjsou pomé&rmné plynotésné a snadno oteviratelng.

Ackoliv bylo uvedeno pouziti plynovych kapsli 4 s bezjehelnou injekéni stiikackou pro 1ékaiské
UCely, je zde fada jinych aplikaci, kde muze byt vyuZita sila stladené tekutiny. Napfiklad pro
nafukovani balont nesoucich fluorescenéni znadeni pro identifikaci radarem a pro nafukovani
plovacich vest.

Energie stladené tekutiny by také mohla byt vyuZita u zbrani, aby pisobila Jjako hnaci prostiedek
pro pohon malorazkové munice nebo jinych projektilg.

PATENTOVE NAROKY

1. Systém na vypousténi plynu, obsahujici kapsli (4) na uloZeni stladeného helia, majici duté
t€leso (10) shrdlem (12) zn&ho vy€nivajicim, zavér (5) umistény na hrdle (12) zné&ho
vyCnivajicim, zavér (5) umistény na hrdle (12) pro tekutinu t&sng, piidemy zaver (5) ma drik (16)
vyCnivajici ven z hrdla (12) a obsahujici lamavy tsek (18), zavér (5) mé téz prichod (20)
v spojeni s vnittkem dutého télesa (10), tahnouci se alespoti k ldmavému useku (18) a mechanic-
ky prostiedek (9) na proraZeni lamavého tseku (18) pro tnik helia prichodem (20) z dutého
télesa, (10), vyznadujici se tim » Ze zavér (5) je ptivaren laserem v dutém hrdle (12).

2. Systém podle néroku 1, vyzna & ujici se tim, Ze zavér (5) Je drZen v hrdle (12)
ohnutim volného konce hrdla (12) pies okraj vytvofeny na zavéru (5).

3. Systém podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, e mechanicky prostiedek
obsahuje $ikmy povrch (9) pro zlomeni lamavého aseku (18).

EE E———
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4. Systém podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, e mechanicky prostfedek
obsahuje rameno (30) majici mezilehly ep (32), pti¢emZ jeden konec ramena (30) je opatieny
dutym Clenem (34), ktery obklopuje volny konec dfiku (16), a druhy konec ramena (30) je
zakondeny tlagitkem (36).

3. Systém podle jednoho z naroku 1 nebo 2,vyznadujici se tim, e v&ty &ast dfiku
(16) mimo lamavého tseku (18) Je smérovana v pravém uhlu ke zbytku dfiku.

6. Systém podle alespoii jednoho z narokd 1 az S,vyznalujici se tim, Zev kapsli
(4) je ulozené helium pfi tlaku 6 a% 8 MPa.

7. Systém podle alespoti jednoho z narokd 1 az 6,vyznadujici se tim, e alesport
Cast vnitiniho povrchu dutého télesa (10) je povledens pruznym materislem nepropustnym pro
tekutinu.

8.  Systém podle aspoii jednoho z naroki 1 a 6,vyznadujici se tim, e kapsle (4) je
opatfena vyztuznym materialem uloZenym kolem jejiho vnitiniho povrchu.,

9. Pouziti systému pro vypousténi plynu obsahujiciho kapsli pro ulo¥eni tekutiny p¥i vysokém
tlaku podle alespoii jednoho z naroky 1 a 8.

3 vykresy
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