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Vynélez sa tyka zariadenia pre kontinug!-
nu pripravu vysokoaktivného antioxidantu-
-detergentu na baze kyseliny alkylsalicy-
lovej do mastiacich olejov pre vysokona-
mAhané motory s vyladenim kyslikovej kon-
taminécie.

Detergenty—antioxidanty na béze kyseliny
alkylsalicylovej typu alkysalicyldtov alka-
lickych zemin sa podia doteraz zndmych
postupov pripravuji v zariadeniach né4sa-
dového typu. -

Podla autorského osvedéenia ZSSR &. 266
764 je zndmy spbsob pripravy alkylsalicy-
latu sodného v kombin4cii apardtov reak-
tor—~&erpadlo, kde sa neutralizécii alkylfe-
nolu lithom napoméha od¢erpdvanim reakéd-
nej vody pri cirkulacii reak¢nej zmesi Ser-
padlom a na 1plnég odstrénenie vlhkosti sa
do systému privadza dusik. Po skonéeni su-
Senia sa prived dusika zastavi .a do reak-
tora sa privedie kyslinik uhli¢ity. Systém
sa utesni, zvy$i sa tlak na 0,8 MPa a tento
sa udrZiava 25 aZ 30 mindt do ukontenia
karboxyl4cie. :

Podla patentového spisu NSR & 1039069
sa alkylfenolat alkalického kovu dvojné-
sobne karboxyluje a na produkt druhej kar-
boxyldcie sa pOsobi kysliénikom aleho hy-
droxidom kovu vy$8ieho mocenstva.

Nevyhodou tychto postupov je, Ze pre-
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nu pripravu antiozidantudetergentn na baze
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blehaji diskontinuédlne, &m medzi jednot-
livymi operdciami nie je vy.idend konta-
minacia vzdusnym kyslikom, - ktor4 negativ-
ne ovplyviluje kvalitu cielového produktu
v tych etapach jeho pripravy, kedy reak-
¢ny systém vykazuje alkalicka reakciu. Spo-
minané- postupy a zariadenia na. ich vyko-
navanie neumoZiiuji - Sistenie reak&nych
produktov vo vhodnej etape syntézy a tiez
Gcinnost procesoy, ktorych riadiacim de-
jom je diftzia, pri ich vedeni v hrubych
kvapalinovych vrstvdch- je nizka. Tieta ne-
vyhody boli odstranens. postupom podla &s.
autorského osved&enia & 193 886, ktory rie-
$i kontinudlnu pripravu -alkylfenolatoy ko-
vov, dalej postupom ‘podla &s. autorského
osvedfenia &. 193 890, ktory riedi kontinu-
alnu karboxylaciu alkylfenoldtov alkalic-
kych kovov a koneéne postupom podla &s.
autorského osveddenia & 193 892, ktory sa
tyka kontinu4lnej pripravy alkylsalicylo-
vych kyselin a ich solf s vysokou ¢istotou.
Spominané postupy Kkryji niektoré &iast-
kové etapy pripravy vysokot&inného anti-
oxidantu-detergentu, nezaoberaji sa v3ak
prislusnymi strojnymi zariadeniami a te¥
nerieSia komplexne celé zariadenie, zaru-
Cujlice vysokd kvalitu cielového aditivu.
Spominané nevyhody st odstranené v za-
riadeni pre kontinudlnu pripravu antioxi-
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dantu-detergentu na béze . kyseliny . alkyl- .

salicylove] - do. mastiacich “olejov pre -vyso-
konamahané motory podla wynalezu, ktoré-
ho podstatou je, Ze dno zme$ovaCa neutra-
zétora je spojené spojovacou rirkou neu-

tralizdtora cez Cerpadlo: .neutralizdtora a

predhrievad neutralizdtora s hornou castou
odpetiovadd “neutralizdtora, ktorého dolné
- ¥&st je spojend’ néstrekovou rirkou neutra-
lizdtora s vrcholom filmového neutralizé-
tora, ktorého dno je spojené produktovou
rirkou neutralizdtora s Cerpadlom karbo-
xylatora, ktoré je ndstrekovou rirkou kar-
boxylatora spojené s vrcholom filmového
karboxyl4tora, ktorého dno je spojené cez
produktovd rarku karboxylatora a reduk-
gny ventil s néstrekovou rarkou prvého
zmeSovafa, Ustiacou v prvom zmeSovacli, z
ktorého vychéddza vystupnd rarka prvého
zme¥ovata a Gsti v strednej Casti prvého
rozsadzovéka, ktorého hornd Cast je spo-
jend néstrekovou rirkou druhého zmeSo-
vata s druhym zmeSovadom, ktory je spo-
jeny vystupnou rdrkou druhého zmeSova-
%a so strednou &astou druhého rozsadzo-

véka, na ktorého hornt gast je pripojend.

vystupnd rurka druhého rozsadzovéka, pri-
pojend na &erpadlo odparky, ktoré je spo-
jené spojovacou rdrkou odparky cez pred-
hrieva& odparky s hornou Eastou odpefio-
vada odparky, ktorého. dolnd cast je spo-
jend nédstrekovou rirkou odparky s vrcho-
lom trojstupiiovej molekulovej odparky, z
dolnej Gasti ktorej vychéddza rirka desti-
1atu, spojenéd s destildtovym Eerpadiom, kto-
ré néastrekovou rdarkou zmeSovafa alkali-
zdtora je spojené so zme3ovatom aikalizd-
tora, na ktorého dno je pripojerid vystupnéd

riirka * zihp¥6vaga neutralizatora, ktord je-

spojend.: ce¥- erpadlo- alkalizdtora- a pred-

hrigyat “alkalizatera s hornou fastou odpe-
khlizatora, - ktorého dolnd Cast. je
spojend’ ‘ngstrekovou - rirkou ‘alkalizatora s
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vrcholom'; filmového- alkalizdtara, z ktorého

doliiej :Basti vychddza produktovd. rirka al-
kalizatora, -Spojend’ s prod,uktoyfrm ‘Cerpad-

lom alkaliZétota. -

‘ salicylovej v trojstupiiove] -
mole dparke v.zariaden{ podla vy-

slahine sa vyssi. uginok tym, Ze
' k ﬁ/1nhg‘;ﬁe,'pracujﬁc_om zariadeni st vy-
ti/,{).\rép‘é'ﬁyéetky« predpoklady na. vyligenie
kontarainidcie  spracovdvaného —materidlu
vzdushym Kkyslikom. Tym sa.zamedzi OXi-
décii ~ alkylfenolov v- alkalickom prostredi
za vzniku tmavgch polykondenzalnych pro-
duktov, ktoré st zérodkom tvorby lakov a
koksovitgch usadenfn na stendch valcov a
piestov motorov. Zvysi sa tym kvalita a vy-
taZok vysokod&inného antioxidantu-deter-
gentu pre mastiace oleje ‘najvys8ich . tried.

Na pripojenom vfkresé  je schématicky

zndzornené zariadenie podla .vynédlezu. ..

ysokych konverzif, dosahovanych.
ipvych ‘reaktoroch. v -tenkych stiera- -
§11! ri neutralizdcil; karboxylacli -.
‘qdinného Cistenia . surovej.
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" Dno zmeSovafa neutralizatora 1 je spo-
jené spojovacou rirkou neutralizdtora 2
cez Serpadlo neutralizdtora 3 a predhrie-’
vad neutralizatora 4 s hornou astou odpe-

- Hovada neutralizatora 5. Z dolnej Casti od-

peitovata 5 vedie nastrekova rdrka neutra-
lizatora 6 na vrchol filmového neutraliza-
tora 7. Jeho dno je spojené produktovou
rarkou neutralizdtora 8 s Cerpadlom kar-
boxylatora 10, ktoré je potom néstrekovou
rirkou karboxyldtora 11 spojené s vrcho-
lom filmového karboxylatora 12. Dno fil-
mového karboxyldtora 12 je prepojené cez
produktuvi rarku karboxyldtora 13 a re-
duk&ny ventil 14 s néstrekovou rarkou pr-
vého zmeSovada 16, ktoré dsti v prvom zme-
%ovadi 17. Prvy zmeSoval 17 je opatreny
v§stupriou rdrkou prvého zme$ovada 18,
ktord Gsti v strednej asti prvého rozsad-
zovaka 19. Z hornej Gasti prvého rozsadzo-
véka 19 vychddza ndstrekovd rirka dru-
hého zmefovata 20, ktord Gsti v druhom
zmedovadi 21. Tento je spojeny vystupnou

_rtrkou druhého zme3ovata 22 so strednou

gastou druhého rozsadzovdka 23. Z hornej

© ¥asti druhého rozsadzovdka 23 vychadza

v§stupnd rirka druliého rozsadzovédka 24,
na ktord je pripojené ferpadlo odparky 26.
Cerpadlo odparky 26 je spojené spojova-
cou rarkou odparky 27 cez predhrievat od-
parky 28 s hornou- ¢astou odpeiiovata od-

- .parky 28. Z dolnej Castl odpetiovaca odpar-

ky 29 wvedie néstrekovéd rarka .odparky 30
na vrchol trojstupiiovej molekulovej odpar-
ky 31. Zo spodnej asti tretieho stupiia troj-
stupiiovej molekulovej odparky 31 vychéd-
za rurka destildtu 32, spojend s destilato-
vym Cerpadlom 33, z-ktorého vychddza néa-
strekova rdrka zmeSovata alkalizdtora 33
a Gsti v zmenZovai alkalizdtora 36. V-
stupnd rirka zme3ovaca alkalizatora 37,
ktord vychadza z dna zme¥ovata alkalizé-
tora 36, je spojend cez Cerpadlo alkalizé-
tora 38 a predhrievaC alkalizdtora 38 s hor-
nou d&astou odpeiiovata alkalizdtora 40. Z
dolnej ‘Sasti odpetiovala alkalizdtora 40
vedie, néstrekovd rdrka alkalizdtora 41 na
yrchol filmového alkalizatora 42. Jeho dno.
je spojené cez. produktovl rarku alkalizé-
tora 43 s produktovym gerpadlom alkali-
z4tora 44, Prevadzkova spolahlivost: -zaria-
denia. podla vyndlezu sa zvysi zaradenim
niekolkych . uzavretych medzizdsobnikov
bez narugenia kontinuality jeho chodu. S
vfhodou je moZné takto zaradit medzi pro-
duktovd rdrku neutralizdtora 8 a Cerpadlo
karboxyldtora 10 zdsobnik neutralizdtora 9,
dalej medzi reduk&ny ventil 14  a néstre-
kovd rdarku prvého zmeSovata 18 z8s0b-
nik karboxylatora 15, rovnako medzl V-
stupnd riarku druhého usadzovdka 24 a
terpadlo odparky 26 zdsobnik surovej Kky-
seliny 25 a kone¢ne medzi destildtové cer-
padlo 33 a néstrekovd rirku zmeSovaca al-
kalizdtora 35 zasobnik &istej kyseliny 34.
Dvojica aparétov zmedoval-usadzovdk sld-
#i na intenzivne premie3anie vzdjomne ne-
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rozpustnych kvapalin a na rozsadenie vy-
tvorenej zmesi.. Okrem kombindcie zmeSo-

vata a rozsadzovdka mbZe byl pre tento -

el pouZitd napr. rotatnd diskovad koldna
s rozsadzovacimi z6nami bud vo vnitri, ale-
bo mimo koldny. Na mieste trO]stupnove]
molekulovej odparky 31 je moZné s vyho-
dou pouZit odparku podla &s. AO 181 058.
Vychodiskovou surovinou pre pripravu
antioxidantu-detergentu na béaze Kkyseliny
alkylsalicylovej sd alkylfenoly, obsahujtce
v polohe 2 alebo 4 alkylovy retazec s dlZ%-
kou ‘14 aZ 18 'uhlikovych atémov, a to ne-
rozvetveny alebo rdzne .vetveny. V zmeSo-
vati neutralizatora 1 v inertnej atmosfére
dusika alebo vz&cného. plynu sa kontinudl-
ne zmieSavaji alkylfenoly s vodnym TOZ-
tokom hydroxidu sodného v molovom po-
mere od 1 : 0,8 do 1 : 1,2 pri teplote 10 aZ
80 °C, priom vodny roztok hydroxidu sod-
ného obsahuje 35 aZ .50 % hmot. ldhu.
Zmes je kontinudlne dévkovand Cerpadlom
neutralizdtora 3 cez predhrievad -neutrali-
ztora 4, kde sa  kontinudlne vyhreje na
teplotu 40 aZ 120 °C a vstupuje do .evakuo-
vaného  odpeiiovaca neutralizdtora .5, kde
sa zbavi Casti rozptuStadlovej aj ‘reakénej
vody. Z odpeiiovaca neutraliztora 5 pri-
chéddza na ohrevnid plochu filmového neu-
tralizatora 7, kde v tenkom stieranom fil-
me za Cas 10 aZ 300 s pri teplote 60 aZ 160
°C a tlaku 4 aZ 15 kPa za stdleho oderpé-
vania vody 2z filmu reakfnej zmesi prebeh-
ne neutralizdcia alkylfenolov s tfinnosiou
95 aZ 100 % a obsah vody v reak&nom pro-
dukte je niZ8i ako 0,1 % hmot. Alky:feno-
laty sodné odchadzaji z filmového neutra-
lizdtora 7 produktovou rarkou neutra izé-
tora 8 priamo alebo cez zdsobnik neutra-
lizdtora 9, pomocou Cerpadla karboxyldto-
ra 10 na ohrevnid plochu filmového karbo-
xylétora 12, kde v tenkom stieranom filme
za tas 10 aZ 300 s, pri teplote 100 aZ 180 °C
a tlaku kysli¢énika uhli¢itého 0,5 a7 3,0 MPa
prebehne karboxyldcia alkylfenoldtov sod-
nych za vzniku alkysalicylatov sodnych s
d¢innostou 95 aZ 100 %. Alkylsalicyldty
sodné sui pod tlakom kontinuédlne pretid-
¢ané cez redukény ventil 14 priamo alebo
-cez zésobnik karboxyldtora 15, do prvého
zmeSovada 17, kde sa pri teplote 10 aZ
80 °C zmieSavaju s vodnym roztokom mi-
nerdlnej kyseliny napr. kyseliny sirovej s
koncentraciou minimélne 3 % hmot. V dé-
sledku pdsobenia minerédlnej kyseliny sa
alkylsalicyldty sodné konvertuji na alkyl-
salicylové kyseliny za vzniku sodnej soli
minerdlnej kyseliny. Je vyhodné pracovat
minimdlne s 5 % prebytkom minerdlnej
kyseliny vzhladom na sodikovy Kkation.
Zmes, vznikl4d pOsobenim minerdlnej kyse-
liny na alkysalicylaty sodné, kontinudlne
pretekd z prvého zmeSovada 17 do prvého
rozsadzovaka 19, v ktorom v hornej vrstve
sa oddelia alkylsalicylova kyseliny a v spod-
nej vrstve vodny roztok nezreagovanej ky-
seliny a jej sodnej soli. Rozsadzovdk je
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vhodné .dimenzovat tak, aby pr1emerny das
pobytu zmesi v om bol 30 az 60 minat a
styény povrch f4z dostatotne velky. Alkyl-
salicylové kyseliny su z prvého rozsadzo-
vdka 19 kontinudlne odvddzané do dru-
hého zmeSovafa 21, kde sa pri teplote 10
az 90 °C pert vodou v hmotnostnom pome—
re voda ku Kyselindm od 0,1 : 1 do.5 :
Vznikld zmes sa kontinudlne vedie.do dru—
hého rozsadzovdka 23, v ktorom sa v hor-
nej vrstve oddelia preprané alkylsalicylové
kyseliny a v spodnej vrstve voda so zbyt—
kom minerdlnej kyseliny a jej sodnej soli.
Rozsadzovak je vhodné dimenzovat tak, aby
priemerny ¢as pobytu zmesi v fiom bol 30
a7 60 minat a stytny povrch fdz dostatod-
ne - velky. Alkysalicylové lyseliny, obsahu-
jace 0 aZ 10 % hmot. alkylfenolov, sa kon-
tinudlne odvAadzaji z druhého rozsadzova-
ka 23 priamo' alebo cez z&sobnik surovej
kyseliny 25, pomocou Gerpadla odparky 26
cez predhrievaC odpaky 28, kde sa konti-.
nudlng€ predehrejd na teplotu 50 aZ 120 °C
a vstupuji do evakuovaného odpeiiovala
odparky 29, kde sa zbavia vlhkosti a n4-
strekovou riarkou odparky 30 su kontinual-
ne davkované na odparnt plochu trojstup-
novej molekulovej odparky 31. Tu v jednot-
livych védkuovych stupiioch pri teplote 100
az 300 °C a tlaku 102 aZ 101 Pa se destilo-
vand Kkvapalina postupne v prvom stupni
odplyni, v druhom stupni oddeli sa z nej
prednd frakcia v mnoZstve 10 a¥ 20 %
hmot. z nastreku, tvorend prevaZne alkyl-
fenolmi a v tretom stupni sa ako destilat
ziskaji Cisté kyseliny alkylsalicylové v mnoZ-
stve 70 aZ 85 % hmot. z néstreku, priom
v -zbytku 'sa oddelia kovové ‘kontamin4cie
spolu s kondenzovanymi Ziviénymi produk-
tami v mnoZstve 5 az 10 % hmot. z néstre-
ku. Cisté kyseliny alkylsalicylové sG od-
vadzané z trojstupiiovej molekulovej odpar-
ky 31 rarkou destildtu 32 pomocou destila-
tového cerpadla 33 priamo, alebo cez zé&-
sobnik Cistej kyseliny 34, do zme3ovaca
alkalizdtora 36, kde sa pri teplote 15 a¥
80 °C v mertne] atmosfére zmieSavaji s
vodnou suspenziou hydroxidu alebo hydro-
xidov, oxidu alebo oxidov alkalickych ze-
min v molovom pomere 1 : 0,5 aZ 1 : 2,
ktord mobZe obsahovat dispergatné &inidlo
napr. alkylsalicyldty alkalickych zemin, a
zriedovadlo napr. mineralny ole] Obsah
ole]a v neutralizatnej zmesi modZe byt 20
aZ 95 % hmot. vzhladom na zmes alkysa-
licylovych kyselin a oleja. Zo zmeSovada
alkalizdtora 36 je zmes ddvkovand Cerpad-
lom alkalizdtora 38 cez predhrievad alka-
lizatora 39, kde sa vyhreje na teplotu 50
aZz 120 °C a vstupuje do evakuovaného od-
peitovala alkalizdtora 40, kde sa zbavi Cas-
ti rozpastadlovej a reak&nej vody. Z odpe-
fiovata alkalizdtora 40 potom reakénd zmes
prichddza na ohrevnd plochu filmového
alkalizatora 42, kde pri teplote 90 aZ 180 °C
a tlaku 4 aZ 15 kPa v tenkom stieranom fil-
me za &as 10 aZ 500 s prebehne neutrali-
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zacia alkylsalicylov§ch kyselin s €innos-
tou 95 aZ 100 % za stfasného odfahovania
rozpustadlovej i reak&nej vody. Zneutrali-

zované alkylsalicylové kyseliny sG od&er-
pdvané z filmového alkalizdtora 42 pro-
duktovym ferpadlom alkalizdtora 44.

PREDMET VYNALEZU

1. Zariadenie pre kontinudlnu pripravu
antioxidantu-detergentu na bédze kyseliny
alkysalicylovej do mastiacich olejov pre
vysokonamdhané motory s vylifenim Kkys-
likovej kontamindcie, vyznalujlice sa tym,
Ze dno zmeSovafa neutralizdtora (1) je
spojené spojovacou rurkou neutralizatora
(2) cez Eerpadlo neutralizdtora (3) a pred-
hrieva€ neutralizdtora (4) s hornou ¢astou
odpetiovata neutralizdtora {5), ktorého
dolnd Cast je spojend ndstrekovou riirkou
neutralizdtora (6) s vrcholom fiimového
neutralizdtora (7), ktorého dno je spojené
produktovou ridrkou neutralizatora (8) s
derpadlom karboxyldtora (10), spojeného
nastrekovou ritrkou karboxyldtora [(11) s
vrcholom filmového karboxyldtora (12},
ktorého dno je spojené cez produktovi
rarku karboxyldtora (13) a redukény ven-
til {14) s néstrekovou rdrkou (16), dstia-
cou v prvom zmeSovadi (17}, odkial vy-
chddza rirka {18} a tusti v strednej &asti
prvého rozsadzovéka (19), majiceho spo-
jent hornd ¢&ast néstrekovou rirkou (20)
s druhym zmeSovatom (21) spojenym vy-
stupnou rirkou (22) so strednou ¢Eastou
druhého rozsadzovédka (23), na horni &ast
ktorého je pripojend vystupnéd rturka dru-
hého rozsadzovédka (24}, pripojend na d&er-
padlo odparky (26), ktoré je spojené spo-
jovacou rudrkou odparky (27) cez pred-
hrievad odparky (28) s hornou &astou od-
periovata odparky (29), ktorého dolnéd &ast

je spojend néstrekovou rarkou odparky (30)
s vrcholom trojstupiiovej molekulovej od-
parky (31), z ktorej dolnej &asti vychddza
rirka destilatu (32}, spojend s destilédto-
vym C&erpadlom {33), ktoré nastrekovou
rarkou zmeSovada alkalizdtora (35) je spo-
jené so zmeSovacim alkalizdtorom (36), na
ktorého dno je pripojend vystupnéd rirka
zmeSovaCa neutralizdtora (37), ktord je
spojend cez Cerpadlo alkalizdtora (38) a
predhrievad alkalizdtora (39} s hornou
tastou odpefiovata alkalizdtora (40), kto-
rého dolnd &ast je spojend néstrekovou
rarkou alkalizdtora (41) s vrcholom filmo-
vého alkalizdtora (42), z ktorého dolnej
Casti vychddza -produktovd riurka alkaliza-
tora (43), spojend s produktovym CcCerpad-
lom alkalizdtora (44).

2. Zariadenie pre kontinuilnu pripravu
antioxidantu-detergentu na bédze Kkyseliny
alkylsalicylovej podla bodu 1, vyznacujice
sa tym, Ze medzi produktovi rarku neutra-
lizdtora (8) a Cerpadlo karboxyldtora (10)
je zaradeny z&asobnik neutralizdtora (9),
medzi redukény ventil (14) a ngstrekovi rar-
ku prvého zmeSovaca (16} je zaradeny zasob-
nik karboxyldtora - {15), medzi - vystupnil
rirku druhého rozsadzovdka (24) a Cer-
padlo odparky (26) je zaradeny zédsobnik
surovej kyseliny (25) a medzi destildtové
derpadlo (33) a néstrekovi ridrku zmeS$o-
vata alkalizitora (35) je zaradeny zdsob-
nik Cistej kyseliny (34).

1 list vykresov

Severografia, n. p., z4dvod 7, Most
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