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Description

Titre de I'invention : compositions cosmétiques perfectrices de peau
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et procédés d’utilisation
DOMAINE DE L’ INVENTION

La présente invention concerne des compositions raffermissantes de la peau a

appliquer sur la peau pour apporter une amélioration instantanée et spectaculaire de
I'aspect de la peau, par exemple, en réduisant 1'aspect des rides, des poches sous les
yeux, des pores et des imperfections cutanées telles que les cicatrices, les taches brunes
(et un teint inégal), les cernes et la rugosité.

CONTEXTE

En vieillissant, la peau produit moins de collagene et d'élastine. Par exemple, apres
vingt ans, une personne produit chaque année environ 1% de moins de collagéne dans
la peau. En conséquence, la peau devient plus fine et plus fragile. Inévitablement, des
rides, des pattes d'oie, des taches de vieillesse, des poches sous les yeux, etc.,
commencent a se former.

Les consommateurs souhaitent souvent améliorer 1'aspect de ces imperfections
cutanées liées a l'age, de préférence avec des résultats instantanés. De nombreux
produits de consommation et procédures consacrés a masquer et a réduire les rides sont
disponibles. Certains produits et procédures sont simples et peu cofiteux, par exemple
le maquillage, notamment une base ou un fond de teint coloré, pour couvrir la peau (et
ainsi couvrir et/ou combler les rides et donner un aspect plus lisse). Des procédures
beaucoup plus cofiteuses et radicales, telles que les liftings chirurgicaux et les in-
jections de Botox®, sont également utilisées pour réduire l'aspect des rides. Cependant,
de nombreux consommateurs ne peuvent pas se permettre, ou ne souhaitent pas, subir
des procédures cosmétiques aussi radicales. Il existe un certain nombre de lotions et de
cremes qui sont formulées pour hydrater la peau et la rendre plus souple, réduisant
ainsi l'aspect des rides. Certains de ces produits contiennent des ingrédients actifs, par
exemple la niacinamide, qui aident a réparer et a rajeunir la peau au fil du temps. Mal-
heureusement, cependant, tous ces produits et procédures présentent des inconvénients.

Les produits de maquillage sont souvent visibles, offrent des avantages de texture
minimes et n'ont pas d'effet durable a long terme sur la peau. Apres le démaquillage, la
peau a le méme aspect qu'avant le maquillage. Les produits de soins de la peau
courants peuvent avoir des effets chroniques, aigus ou les deux sur la peau.
L'hydratation et les effets optiques sont des avantages intenses courants, mais ces
avantages s'estompent rapidement avec le temps.

Des tentatives ont été faites pour développer de nouvelles catégories de produits en
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vue d’améliorer 1’aspect de la peau sans les inconvénients des produits et procédures
existants. Une telle famille de produits peut généralement étre class€ée comme « agents
filmogenes adhésifs et contractiles ». Les agents filmogenes sont des compositions
chimiques qui, lorsqu'elles sont appliquées sur la peau, laissent un revétement souple,
cohésif et continu. Un groupe sélectionné de filmogenes est €également adhésif sur la

peau et contractile.
Les produits cosmétiques nécessitent souvent l'utilisation d'un polymere filmogene

pour obtenir un dépdt du produit sur les maticres kératiniques présentant de bonnes
propriétés cosmétiques. En particulier, il est nécessaire que le dépot filmogene ait une
bonne persistance, notamment que le dép6t ne se transfere pas lors du contact avec les
doigts ou les vétements, ainsi qu'une bonne résistance au contact de 1'eau, notamment
de pluie ou lors de la douche et que le dépdt soit insensible a la transpiration ou au
sébum, ainsi qu’aux graisses alimentaires, notamment aux graisses alimentaires telles
que les huiles.

Un procédé connu consiste a utiliser des dispersions de particules de polymere, dans
des milieux organiques tels que des huiles hydrocarbonées. Les polymeres sont
notamment utilisés comme agents filmogenes dans les produits de maquillage tels que
les mascaras, les eye-liners, les fards a paupieres ou les rouges a levres. EP 0 749 747
décrit dans les exemples des dispersions dans des huiles hydrocarbonées (paraffine
liquide, isododécane) de polymeres acryliques stabilisés par des copolymeres diblocs
polystyrene/copoly(éthylene-propylene). Le film obtenu apres application de la
dispersion sur la peau est peu brillant. FR 1 362 795 décrit €galement 1'utilisation de
dispersions de particules polymériques stabilisées en surface contenant des huiles hy-
drocarbonées pour le maquillage des levres et des cils. WO 2010/046 229 décrit des
dispersions dans l'isododécane de polymeres acryliques stabilis€s. FR 1 362 795 décrit
l'utilisation de dispersions de particules polymériques stabilisées en surface contenant
des huiles hydrocarbonées pour le maquillage des levres et des cils.

Résumé de l'invention

La présente invention concerne des compositions raffermissantes comprenant une
dispersion (A) comprenant au moins deux particules 1) constituées d'un polymere de
monomeres ¢thyléniques, i) d’au moins un agent stabilisant comprenant au moins un
groupe cycloalkyle en (C;-Cy), 1ii) d’au moins un corps gras hydrocarboné liquide a
20°C et 1 atmosphere, iv) d’au moins un polyol liquide a 20°C et 1 atmosphere et
éventuellement v) d'eau, d’un ou plusieurs polyols, en plus du ou des polyol(s) de
A)iv), qui peuvent €tre identiques ou différents de celui de A)iv) ; d’un ou plusieurs
hydrocarbures volatils, en plus du ou des hydrocarbures volatils de A)iii), qui peuvent

étre identiques ou différents de celui de A)iii) ; d’une ou plusieurs charges et dans
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lesquelles le rapport pondéral de la quantité totale de i) de la dispersion A a la quantité
totale de la quantité de polyols B est compris entre environ 1:1 et 4:1; dans lesquelles
le rapport pondéral de la quantité totale de i) de la dispersion A a la quantité totale de
charge D (dispersion A : charge) est compris entre environ 1:1 et 10:1; dans lesquelles
tous les pourcentages en poids sont basés sur le poids total de la composition raffer-
missante de la peau.

La présente invention concerne ¢galement un procédé¢ de traitement des maticres ké-
ratiniques, notamment des matieres kératiniques humaines telles que la peau, les cils
ou les sourcils, impliquant 1'application sur lesdites matieres d'au moins une dispersion
(A) ; un procédé de préparation de la dispersion (A), un procédé de préparation du
matériau polymérique (B) obtenu a partir de la dispersion (A), le matériau polymérique
(©.

Les utilisateurs sont a la recherche de formes de présentation aqueuses, contenant le
moins possible de composés volatils. Les enjeux environnementaux tendent également
a minimiser l'utilisation de composés volatils. Ainsi, un des buts de la présente
invention est de fournir une composition a teneur réduite en composés volatils. Un
autre objectif est de fournir une composition filmogene contenant une phase aqueuse,
permettant d'accéder a une palette de formulations plus large. On cherche également a
inclure le moins possible de tensioactifs (voire a ne pas en inclure) dans la composition
cosmétique pour des raisons environnementales, mais aussi pour éviter d'éventuelles
altérations a long terme des matieres kératiniques. Les compositions cosmétiques
contenant peu ou pas de tensioactifs dans les produits destinés a étre appliqués sur les
matieres kératiniques sont ainsi de plus en plus recherchées par les utilisateurs.

Aussi, il serait avantageux de fournir une composition émulsionnante, capable de
former une émulsion stable en présence d'eau, de type hydrogel en tres faible quantité
(<5 % en poids par rapport au poids total de la composition) ou méme en l'absence de
tensioactif, notamment de tensioactif non ionique et/ou éthoxylé qui sont d'origine pé-
trochimique.

Un hydrogel est un gel dans lequel I'agent de gonflement est généralement de 1'eau.
La matrice d'un hydrogel est généralement un réseau de polymeres insolubles dans
I'eau qui sont capables de gonfler sensiblement en présence d'une grande quantité d'eau
ou de composition aqueuse. Des hydrogels a base de polymeres de type polymere
poly(acide acrylique) sont utilisés, par exemple, dans les masques de beauté a des fins
d'hydratation de la peau, de restauration de son élasticité ou comme agents anti-
vieillissement Journal of Materials Science : Materials in Medicine, S. Mitura et al.
31:50, pages 1-14 (2020), https://doi.org/10.1007/s10856-020-06390-w). Pour les
masques de beauté, on utilise notamment des hydrogels collants en présence d'agents
de réticulation (voir, par exemple, WO 2014/077 519 Al et FR 2 924 615). De plus, les
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hydrogels a base d'acrylate sont largement utilisés dans les produits d'hygiene pour
absorber les fluides, car ils peuvent ainsi maintenir I'humidité loin de la peau, favoriser
une peau saine, prévenir les dermatites du siege/érythemes fessiers et offrir un confort (
Journal of Materials Science: Materials in Medicine, S. Mitura et al. 31:50 (2020)).

Un autre but de la présente invention est de fournir une composition raffermissante
de la peau pour le traitement des maticres kératiniques, en particulier de la peau, de
préférence la peau humaine et mieux encore la peau du visage, qui soit adhésive et si
possible non collante, qui présente une bonne tenue aux agressions extérieures, et au fil
du temps, ne lessive pas, et est résistante a la sueur et au sébum et insensible aux huiles
telles que les huiles alimentaires. En outre, la dispersion peut comprendre des actifs
cosmétiques tels que ceux qui permettent d’obtenir un effet tenseur de la peau, de soin
du corps, du visage et des cheveux, de protection contre les ultraviolets (UV), ou pour
magquiller le visage, les levres, les cils, les sourcils et les cheveux. Ladite composition
peut étre destinée, notamment, au soin et/ou au maquillage, notamment du visage et/ou
du cou.

On cherche également a obtenir des matériaux polymériques qui, appliqués sur le
substrat, présentent des propriétés de résistance mécanique ¢lastique, sont souples et
peuvent épouser la surface, voire combler les irrégularités ou imperfections de surface
du substrat telles que rides, ridules, comédons, points noirs, cicatrices, etc. Il serait
également avantageux que lesdits matériaux aient une affinité suffisante pour le
substrat pour qu'ils ne se détachent pas facilement du substrat mais pour qu'ils puissent
néanmoins étre €liminés si une force suffisante est exercée a la main, par exemple,
avec un ongle, sans que cela soit douloureux. Il est tres difficile de trouver des
matériaux qui offrent ce bon compromis adhérence au substrat/enlévement du support,
notamment lorsque le support est souple et lorsqu'il présente des imperfections, comme
la peau.

Afin de résoudre les problemes techniques ci-dessus, la présente invention décrit des
compositions raffermissantes de la peau qui ont une composition unique, qui, de
maniere surprenante, ne compromettent pas les performances du film résultant, y
compris, notamment, la résistance mécanique, 1'élasticité, 1’aspect par rapport a une
formule non-teintée.

Les compositions raffermissantes de la peau selon un aspect de la présente invention
comprennent typiquement :

A. une dispersion (A), qui comprend :

1) au moins deux particule(s) de structures chimiques différentes constituées de
polymere(s) obtenues par polymérisation de monomeres choisis parmi les monomeres
éthyléniques de :

a;) acrylate (alkyle)(C;-C,) d’alkyle (C,-C,) dans lequel le(s) groupe(s) alkyle en (C; -



[0020]
[0021]

[0022]

[0023]
[0024]

[0025]
[0026]
[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]
[0032]

[0033]

[0034]
[0035]

[0036]

C,) est/sont en option substitués par un ou plusieurs groupes choisis parmi les hydroxy,
et (di)amino (alkyle) en (C, -Cy),

a,) poly[oxy(C,-Cyalkylene] (C,-C,)(alkyle)acrylate,

a;) des monomeres éthyléniques comprenant un ou plusieurs groupes choisis parmi
les groupes carboxy, anhydride, acide phosphorique et acide sulfonique ;

étant entendu que chaque particule résulte de la polymérisation d'un ou plusieurs
monomere(s) éthylénique(s) a3) et

i1) un ou plusieurs agent(s) stabilisant(s) polymérique(s) choisi(s) parmi :

d) les polymeres éthyléniques d’acrylate (d’alkyle) en (C1-C6) de monomeres de cy-
cloalkyle en (C3-C12), de préférence des homopolymeres €thyléniques d’acrylate
d’alkyle en (C1-C6) de cycloalkyle en (C3-C12), mieux encore des homopolymeres
éthyléniques de (méth)acrylate de cycloalkyle en (C3-C12) et

e) les copolymeres de monomeres éthyléniques de :

el) acrylate (alkyle) de cycloalkyle en (C1-C6) (C3-C12) et

el) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C;-Cy), de préférence des copolymeres de
(méth)acrylate de cycloalkyle en (C3-C12) et (meth)acrylate d’alkyle en (C1- C4) et
ii1) un ou plusieurs corps gras liquides a 20°C et 1 atmosphere, de préférence hy-
drocarbure(s) volatil(s) et iv) un ou plusieurs polyol(s) liquide(s) a 20°C et
1 atmosphere et v) éventuellement de I'eau et

vi) éventuellement un ou plusieurs actifs cosmétiques autres que iii) et iv), choisis
parmi f) les colorants, g) les pigments ; h) les actifs de soin des maticres kératiniques,
notamment de la peau, notamment antioxydants et hydratants autres que iv), 1) les
filtres anti-UV (A) et/ou (B), ou j) les mélanges de f) a i).

B. un ou plusieurs polyols, en plus du ou des polyol(s) de A)iv), qui peuvent étre
identiques ou différents de celui de A)iv) ;

C. un ou plusieurs hydrocarbures volatils, en plus du ou des hydrocarbures volatils de
A)iii), qui peuvent étre identiques ou différents de celui de A)iii) ;

D. une ou plusieurs charges et

dans laquelle le rapport pondéral de la quantité totale de i) de la dispersion A a la
quantité totale de la quantité de polyols B est compris entre environ 1:1 et 4:1;

dans laquelle le rapport pondéral de la quantité totale de i) de la dispersion A a la
quantité totale de charge D (dispersion A : charge)

est compris entre environ 11:1 a 10:1;

dans laquelle tous les pourcentages en poids sont basés sur le poids total de la com-
position raffermissante de la peau.

Ces aspects et d'autres de I'invention sont exposés dans les revendications annexées

et décrits plus en détail dans la description détaillée de 1'invention.
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION

La présente invention concerne des compositions raffermissantes de la peau pour
apporter une amélioration instantanée et spectaculaire de 1'aspect de la peau en
resserrant et/ou compressant instantanément et/ou en floutant et fournissant une
couverture de couleur optimale aux imperfections de la peau du visage telles que les
ridules et les rides profondes, les poches sous les yeux, les pores, les cicatrices
déprimées telles que cicatrices d'acné, les boutons, les cernes et autres imperfections de
la couleur de la peau, avec une bonne tenue et un confort tout au long de la journée.

Des composants appropriés, tels que ceux énumérés ci-dessous, peuvent €tre inclus
ou exclus des formulations des compositions raffermissantes selon la combinaison
spécifique d'autres composants, la forme des compositions raffermissantes et/ou
l'utilisation de la formulation.

Ces problemes techniques ont €t€ résolus par 1'utilisation de compositions raffer-
missantes de la peau comprenant une dispersion (A) notamment sous forme d'hydrogel
pour le traitement des maticres kératiniques, notamment a) les fibres kératiniques,
notamment les fibres kératiniques humaines telles que les cils et les sourcils ou f3) la
peau humaine, notamment du visage, dans laquelle la dispersion (A) comprend :

A. une dispersion (A), qui comprend :

1) au moins deux particule(s) de structures chimiques différentes constituées de
polymere(s) obtenus par polymérisation de monomeres choisis parmi les monomeres
éthyléniques de :

a,) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C,-C,) dans lequel le(s) groupe(s) alkyle en (C, -
C,) est/sont en option substitués par un ou plusieurs groupes choisis parmi les hydroxy,
et (di)(alkyle en C,-C,)-amino,

a,) poly[oxy(C;-Cyalkylene] (C;-Cy)(alkyl)acrylate,

a;) les monomeres éthyléniques comprenant un ou plusieurs groupes choisis parmi
les groupes carboxy, anhydride, acide phosphorique et acide sulfonique ;

étant entendu que chaque particule résulte de la polymérisation d'un ou plusieurs
monomere(s) éthylénique(s) a3) et

i1) un ou plusieurs agent(s) stabilisant(s) polymérique(s) choisi(s) parmi :

d) les polymeres éthyléniques d’acrylate (d’alkyle) en (C1-C6) de monomeres de cy-
cloalkyle en (C3-C12), de préférence les homopolymeres éthyléniques d’acrylate
d’alkyle en (C1-C6) de cycloalkyle en (C3-C12), mieux encore les homopolymeres
éthyléniques de (méth)acrylate de cycloalkyle en C3-C12 et

e) les copolymeres de monomeres éthyléniques de :

el) acrylate (alkyle) cycloalkyle en (C1-C6) (C3-C12) et

e2) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C;-C,), de préférence des copolymeres de
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(méth)acrylate de cycloalkyle en (C3-C12) et de (meth)acrylate d’alkyle en (C1-C4) et
ii1) un ou plusieurs corps gras liquides a 20°C et 1 atmosphere, de préférence hy-
drocarbure(s) volatil(s) et iv) un ou plusieurs polyol(s) liquide(s) a 20°C et

1 atmosphere et v) éventuellement de I'eau et

vi) éventuellement un ou plusieurs actifs cosmétiques autres que iii) et iv), choisis
parmi f) les colorants, g) les pigments ; h) les actifs de soin des maticres kératiniques,
notamment de la peau, notamment antioxydants et hydratants autres que iv), 1) les
filtres anti-UV (A) et/ou (B), ou j) les mélanges de f) a i).

B. un ou plusieurs polyols, en plus du ou des polyol(s) de A)iv), qui peuvent étre
identiques ou différents de celui de A)iv) ;

C. un ou plusieurs hydrocarbures volatils, en plus du ou des hydrocarbures volatils de
A)iii), qui peuvent étre identiques ou différents de celui de A)iii) ;

D. une ou plusieurs charges et

dans laquelle le rapport pondéral de la quantité totale de i) de la dispersion A a la
quantité totale de la quantité de polyols B est compris entre environ 1:1 et 4:1;

dans laquelle le rapport pondéral de la quantité totale de i) de la dispersion A a la
quantité totale de charge D (dispersion A : charge) est compris entre environ 11:1 a
10:1 ;

dans laquelle tous les pourcentages en poids sont basés sur le poids total de la com-
position raffermissante de la peau.

Plus particulierement, I'objet de la présente invention concerne 1'utilisation de la com-
position raffermissante de la peau comprenant la dispersion (A) comme défini pré-
cédemment pour le traitement des matieres kératiniques, notamment o) des fibres kéra-
tiniques, notamment les fibres kératiniques humaines telles que les cheveux, les cils et
les sourcils, et/ou pour la mise en forme des fibres kératiniques telles que les cheveux,
ou pour le traitement [3) de la peau humaine, en particulier du visage, de préférence
pour le comblement des imperfections cutanées telles que rides et ridules ou cicatrices
tout en maquillant lesdites matieres kératiniques, ou pour combler les imperfections
cutanées telles que rides et ridules ou cicatrices tout en prenant soin desdites maticres
kératiniques comme en hydratant la peau. Les dispersions (A) des compositions raffer-
missantes de la peau, notamment les hydrogels, sont stables. De plus, apres application
des compositions raffermissantes comprenant les dispersions (A) sur les maticres kéra-
tiniques, la maticre obtenue est filmogene, adhere auxdites maticres et a un effet vo-
lumateur trés important sur les matieres kératiniques une fois I'eau ajoutée. L'eau peut
provenir de l'ajout ou bien du support, des matieres kératiniques, qui est humide. De
plus, les actifs tels que les pigments ne sont pas altérés en termes de couleurs lors du
comblement des imperfections, rides, ridules ou cicatrices.

Ainsi, les compositions raffermissantes selon la présente invention sont appliquées
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sur la peau dans le but d'obtenir un effet raffermissant des imperfections des maticres
kératiniques, notamment de la peau du visage, dont la matiere polymérique résiduelle
(C) apres application sur lesdites maticres et 1'évaporation des solvants est filmogene et
adhere auxdites matieres kératiniques. On peut notamment citer les applications dans le
domaine du maquillage (rouges a leévres, mascaras, comblement des rides et ridules, et
masquage des imperfections).

Ainsi la composition raffermissante cutanée comprenant la dispersion (A) selon
lI'invention est appliquée sur la peau dans le but d'obtenir un effet de comblement des
imperfections des matieres kératiniques notamment de la peau du visage, et la maticre
polymérique résultante (C) de I'application de la dispersion (A) apres application sur
lesdites maticres et apres évaporation des solvants du ou des corps gras iii) et de 1'eau
v), si elle est présente, est filmogene et adhésive sur lesdites matieres kératiniques. On
peut notamment citer les applications dans le domaine du maquillage (rouge a levres,
mascaras, comblement des rides, ridules, masquage des imperfections).

La dispersion (A) et le procédé de traitement des matieres kératiniques comme défini
ci-dessus permettent d'obtenir un traitement desdites matieres résistant notamment aux
shampooings, au sébum, a la sueur, et/ou a I'eau mais également aux corps gras,
notamment alimentaires tels que les huiles. De plus, la dispersion est facile a utiliser
dans des compositions, notamment cosmétiques, est facile a fabriquer et reste stable
dans le temps. En effet, la dispersion (A) conforme a la présente invention permet
d'obtenir des dépdts de matieres polymériques (C) sur lesdites maticres kératiniques
(substrat) tres résistants aux agressions extérieures, notamment au sébum et aux corps
gras qui se trouvent dans les aliments, notamment les corps gras liquides tels que les
huiles végétales et notamment ['huile d'olive. Il apparait que le maquillage réalis€ avec
au moins une dispersion (A), en particulier le maquillage des Ievres, est particu-
lierement résistant aux agressions extérieures telles que les corps gras liquides,
notamment les huiles végétales comme l'huile d'olive. De plus, les maquillages obtenus
avec les dispersions (A) sont tres esthétiques. Ces dispersions de particules de
polymere se trouvent avec une forte teneur en extrait sec dans le ou les corps gras hy-
drocarbonés liquides iii) ce qui les rend faciles a formuler.

De plus, les matériaux polymériques (C) de la présente invention obtenus apreés ap-
plication sur le substrat et évaporation des solvants [eau v) et/ou corps gras iii)] de la
dispersion (A) sont souples et épousent la surface, réduisent significativement, voire
comblent les irrégularités et imperfections de surface dudit substrat particulicrement
souple, notamment de la peau tel que le comblement des rides, ridules, cicatrices, et
autres imperfections cutanées. Les matériaux polymériques de I'invention ont une
bonne affinité avec le substrat, ne se décollent pas facilement du substrat mais suf-

fisamment pour qu'ils puissent €tre éliminés si nécessaire.
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La présente invention a également pour objet un procédé de préparation de la
dispersion (A) comme défini précédemment, et apres évaporation de 1'eau v) si elle est
présente dans le milieu et des corps gras iii), le matériau polymérique (C) obtenu via
ledit processus.

La présente invention a également pour objet une composition, de préférence une
composition cosmétique, comprenant la dispersion (A) comme défini précédemment,
et le procédé d'application de ladite composition sur les maticres kératiniques.

La présente invention a également pour objet un procédé de traitement des matieres
kératiniques, de préférence a) les fibres kératiniques, notamment les fibres kéra-
tiniques humaines telles que les cheveux, les cils ou les sourcils, ou 3) 1a peau
humaine, en particulier du visage et notamment des Ievres, comprenant I'application
sur lesdits matériaux d'au moins une dispersion (A) comme défini précédemment.

La présente invention a également pour objet l'utilisation d'une dispersion (A)
comme défini précédemment pour le traitement des matieres kératiniques, notamment
a) les fibres kératiniques, notamment les fibres kératiniques humaines telles que les
cils ou les sourcils, ou [3) la peau humaine, en particulier des levres, comprenant
I'application sur lesdites mati¢res d'au moins une dispersion (A), pour le comblement
des imperfections cutanées telles que les rides et ridules ou les cicatrices, pour le soin
de la peau et/ou pour le maquillage de la peau.

Les dispersions (A) de la présente invention, notamment les hydrogels, sont stables.
De plus, apres application des dispersions (A) sur les maticres kératiniques, la maticre
obtenue (C) est filmogene, adhere auxdites matieres et a un effet volumateur tres
important sur les matieres kératiniques une fois l'eau ajoutée. L'eau peut provenir de
'ajout ou bien du support, des matieres kératiniques, qui est humide. De plus, les actifs
tels que les pigments ne sont pas altérés en termes de couleurs lors du comblement des
imperfections, rides, ridules ou cicatrices.

Ainsi, la dispersion (A) selon la présente invention est appliquée sur la peau dans le
but d'obtenir un effet tenseur sur les imperfections des matieres kératiniques,
notamment de la peau du visage, dont la matiere polymérique résiduelle (C) apres ap-
plication sur lesdites matieres grasses et apres ¢vaporation des solvants du ou des corps
gras iil) et de l'eau v) si elle est présente, est filmogene et adhere auxdites maticres ké-
ratiniques. On peut notamment citer les applications dans le domaine du maquillage
(rouges a levres, mascaras, comblement des rides et ridules et masquage des imper-
fections).

La dispersion A, et le procédé¢ de traitement des maticres kératiniques comme défini
ci-dessus permettent d'obtenir un traitement desdites matieres qui résiste notamment au
shampooing, au sébum, a la sueur et/ou a 1'eau, mais également aux corps gras,

notamment les corps gras alimentaires tels que les huiles. De plus, la dispersion est
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facile a utiliser dans des compositions, notamment cosmétiques, est facile a fabriquer
et reste stable dans le temps. En effet, la dispersion (A) conforme a la présente
invention permet d'obtenir des dépots de matieres polymériques (C) sur lesdites
matieres kératiniques (substrat) trés résistants aux agressions extérieures, notamment
au s¢bum et aux corps gras retrouvés dans les aliments, notamment les corps gras
liquides tels que les huiles végétales et notamment 'huile d'olive. Il apparait que la
composition raffermissante réalisée avec au moins une dispersion (A) est particu-
lierement résistante aux agressions extérieures telles que les corps gras liquides,
notamment vis-a-vis des huiles végétales telles que 1'huile d'olive. Il apparait que le
magquillage réalisé avec au moins une dispersion (A), notamment le maquillage des
levres, est particulierement résistant aux agressions extérieures telles que les corps gras
liquides, notamment vis-a-vis des huiles végétales telles que 1'huile d'olive. De plus, les
résultats du maquillage obtenus avec les dispersions (A) sont tres esthétiques. Ces dis-
persions de particules de polymere se trouvent a haute teneur en extrait sec dans le ou
les corps gras liquides hydrocarbonés iii). Il apparait que 1'application des dispersions
(A) de l'invention sur les fibres kératiniques permet d'obtenir des revétements per-
sistants vis-a-vis des agressions extérieures (soleil, eau, shampooing, transpiration,
sébum.)

La dispersion (A) selon la présente invention est émulsionnante. Elle peut avanta-
geusement comprendre des particules organiques ou inorganiques, compatibles avec
les matieres kératiniques, notamment la peau, telles que les silices et les polysac-
charides (tels que les amidons) éventuellement substitués par au moins un groupe
choisi parmi le (poly)carboxyalkyle en (C1-C20) et le (poly)carboxyalcényle en
(C1-C20) pouvant se présenter sous forme de granulé€s, et/ou sous forme de sels tels
que les succinates octényliques, sous forme de sels notamment d'un métal alcalin tel
que le calcium ou l'aluminium.

Par ailleurs, les matériaux polymériques (C) de I'invention obtenus apres application
sur le substrat et évaporation des solvants [de 1'eau v) et/ou des corps gras iii)] de la
dispersion (A) présentent des propriétés de résistance mécanique €lastique, sont
souples et épousent la surface, réduisent significativement, voire comblent les irré-
gularités et imperfections de surface dudit substrat notamment souple, notamment de la
peau, tels que le comblement des ridules, rides, comédons, points noirs, cicatrices et
autres imperfections cutanées. Les matériaux polymériques de la présente invention
ont une bonne affinité pour le substrat, ne se détachent pas facilement du substrat, mais
le font suffisamment pour qu'ils puissent &tre retirés, si nécessaire, a la main, par
exemple, avec un ongle, sans que cela soit douloureux.

Aux fins de la présente invention et sauf indication contraire :

- un « radical alkyle » est un groupe hydrocarboné saturé linéaire ou ramifié en
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C1-C8, notamment en C1-C6, de préférence en C1-C4 tel que méthyle, éthyle, n-
propyle, isopropyle, n-butyle, isobutyle et tert-butyle ;

- un radical « alkyle en (C9-C22)» est un groupe hydrocarboné linéaire ou ramifié, de
préférence linéaire, saturé en C9-C22, notamment en C10-C20, préférentiellement en
C12-C18, mieux encore en C12-C16, tel que le lauryle en (C12), le myristyle en (C14),
I’hexadécyle en (C16), le stéaryle en (C18), I’arachidyle en (C20) ou le béhényle en
(C22) ; plus particulicrement, I’alkyle en (C9-C18) est un groupe hydrocarboné saturé
en C9-C18, linéaire ou ramifié, de préférence linéaire ;

Un radical « alkyléne » est un groupe hydrocarboné divalent linéaire ou ramifié€ en C,
-Cg, notamment en C;-Cg, de préférence en C-C, tel que le méthyleéne, 1'éthylene ou le
propyléne;

- « (di)(alkyle en C;-C,)-amino » désigne un radical amino -NH2 ; un radical al-
kylamino en (C1-C4) tel que méthylamino éthylamino ; un radical dialkylamino en
(C1-C4) tel que diméthylamino, diéthylamino, de préférence diméthylamino ;

- un radical « cycloalkyle » est un groupe hydrocarboné saturé cyclique comprenant
de 1 a 3 cycles, de préférence 2 cycles, et comprenant de 3 a 12 atomes de carbone, de
préférence entre 5 et 10 atomes de carbone, tel que le cyclopentyle, le cyclohexyle, le
cycloheptyle, le norbornyle, ou I’'isobornyle, le radical cycloalkyle pouvant &tre
substitué par un ou plusieurs groupes alkyle en (C1-C4) tels que le méthyle ; de
préférence, le radical cycloalkyle est un groupe isobornyle ;

- un radical « cyclique » est un groupe hydrocarboné cyclique, saturé ou insaturé,
aromatique ou non, comprenant de 1 a 3 cycles, de préférence 1 cycle, et comprenant
de 3 a 10 atomes de carbone, tel que le cyclohexyle ou le phényle ;

- un radical « aryle » est un radical aromatique cyclique insaturé monocyclique ou bi-
cyclique condensé ou non condensé comportant de 6 a 12 atomes de carbone ; de
préférence, le groupe aryle comprend 1 cycle et contient 6 atomes de carbone, tel que
le phényle ;

- un radical « aryloxy » est un radical aryl-oxy, c'est-a-dire un radical aryl-O-, avec
aryle tel que défini précédemment, de préférence phénoxy ;

- un radical « aryle(C1-C4)alcoxy » est un radical aryle-alkyle en (C1-C4)-O-, de
préférence benzoxy ;

- le terme « matieres kératiniques » désigne notamment la peau (épithélium ké-
ratinisé) et les fibres kératiniques humaines telles que les cheveux, les cils, les sourcils
et les cheveux, de préférence les cheveux, les sourcils et les cils, et encore mieux les
cheveux ;

- dans la présente invention, le terme monomere « soluble » désigne tout monomere
dont le polymere, notamment I'homopolymere, est soluble, a 5 % en poids, a 20°C et a

pression atmosphérique dans le milieu hydrocarboné liquide constitué de corps gras
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hydrocarbonés liquides iii) de la dispersion. Le polymere, notamment 'homopolymere,
est totalement dissous dans le milieu carboné liquide, visuellement a 20°C, c'est-a-dire
qu'aucun dépdt ou précipité insoluble ou agglomérat ou sédiment n'est visuellement
constaté ;

- le terme monomere « insoluble » désigne tout monomere dont le polymere,
notamment 1'homopolymere, n'est pas sous forme soluble, c'est-a-dire pas totalement
dissous a une concentration supé€rieure a 5 % en poids a température ambiante (20°C)
dans ledit milieu hydrocarboné liquide constitué iii) des corps gras hydrocarbonés
liquides. Toutefois, les monomeres « insolubles » peuvent, en tant que monomeres,
étre solubles dans le milieu hydrocarboné liquide constitué par les corps gras hydro-
carbonés liquides iii) de la dispersion, étant entendu qu'ils deviennent insolubles apres
polymérisation ;

- le terme « homopolymere éthylénique » désigne un polymere issu de la polymé-
risation de monomeres identiques ;

- le terme « copolymere éthylénique » désigne un polymere issu de la polymérisation
de différents monomeres, notamment d'au moins deux monomeres différents. De
préférence, le copolymere éthylénique de l'invention est dérivé de deux ou trois
monomeres différents, mieux encore, dérivé de deux monomeres différents ;

- le terme « monomere éthylénique » désigne un composé organique comportant une
ou plusieurs insaturations conjuguées ou non de type >C=C<, susceptible de po-
lymériser ;

- le terme « corps gras » désigne un composé organique insoluble dans l'eau a tem-
pérature normale (25°C) et a pression atmosphérique (760 mmHg) (solubilité in-
férieure a 5 %, de préférence 1 % et mieux encore de 0,1 %). Ils portent dans leur
structure au moins une chaine hydrocarbonée comportant au moins 6 atomes de
carbone ou une séquence d'au moins deux groupes siloxanes. En outre, les corps gras
peuvent étre solubles dans des solvants organiques dans les mémes conditions de tem-
pérature et de pression, par exemple, dans le chloroforme, 1'éthanol, le benzéne ou le
décaméthylcyclopentasiloxane. Ces corps gras ne sont ni polyoxyéthylénés ni poly-
glycérolés. Ils sont différents des acides gras, car les acides gras salifiés constituent des
savons généralement solubles dans les milieux aqueux ;

- le terme corps gras « liquide » désigne notamment un corps gras liquide a 25°C et 1
atmosphere ; de préférence, ledit corps gras a une viscosité inférieure ou €gale a 7000
centipoises a 20°C ;

- on entend par corps gras « hydrocarboné », un corps gras qui comprend au moins
50 % en poids, notamment de 50 % a 100 % en poids, par exemple, de 60 % a 99 % en
poids, voire de 65 % a 95 % en poids, voire de 70 a 90 % en poids, par rapport au

poids total dudit corps gras, de composé carboné, présentant un parametre de solubilité
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globale dans I’espace de solubilité de Hansen inférieur ou égal a 20 ( MPa)1/2 ou un
mélange de tels composés ;

- le parametre de solubilité globale 6 selon l'espace de solubilité de Hansen est défini
dans l'article « Solubility parameters values » de Grulke dans 1’ouvrage « Polymer
Handbook », 3e édition, chapitre VII, pages 519-559, par la relation 6 = (dD2 + dP2 +
dH2)1/2 dans laquelle : - dD caractérise les forces de dispersion de London résultant de
la formation de dipdles induits lors d'impacts moléculaires, - dP caractérise les forces
d'interaction de Debye entre dipdles permanents, - dH H caractérise les forces
d'interactions spécifiques (telles que liaison hydrogene, acide/base, donneur/ accepteur,
etc.). La définition des solvants dans 1'espace de solubilité tridimensionnel de Hansen
est décrite dans l'article de Hansen : The three-dimensional solubility parameters, J.
Paint Technol., 39, 105 (1967);

- le terme « huile » désigne un corps gras qui est liquide a température ambiante
(25°C) et a pression atmosphérique

- le terme « huile hydrocarbonée », désigne une huile formée essentiellement, voire
constituée, par des atomes de carbone et d'hydrogene, et éventuellement des atomes
d’oxygene et d’azote et exempte d'atomes de silicone ou de fluor. Une telle huile peut
contenir des groupes hydroxy, ester, éther, acide carboxylique, amine et/ou amide

- le terme « huile volatile », désigne une huile (ou milieu non aqueux) susceptible de
s'évaporer au contact de matiere kératiniques, notamment de la peau en moins d'une
heure, a température ambiante et pression atmosphérique. L'huile volatile est une huile
cosmétique volatile, liquide a température ambiante, ayant notamment une tension de
vapeur non nulle, a température ambiante et a pression atmosphérique, en particulier
ayant une tension de vapeur allant de 0,13 Pa a 40 000 Pa (10- 3 a 300 mmHg), allant
de préférence de 1,3 Paa 13 000 Pa (0,01 a 100 mmHg) et préférentiellement allant de
1,3 Pa a 1300 Pa (0,01 a 10 mmHg) ;

- le terme « huile non volatile » désigne une huile dont la tension de vapeur est in-
férieure a 0,13 Pa a température ambiante et a pression atmosphérique ;

- le terme « huile siliconée », désigne une huile contenant au moins un atome de
silicone, notamment contenant au moins un groupe Si-O. L’huile de silicone peut €tre
volatile ou non volatile ;

- le terme « dispersant » désigne un compos¢ qui peut protéger les particules
dispersées de l'agglomération ou de la floculation. Ce dispersant peut étre un ten-
sioactif, un oligomere, un polymere ou un mélange de plusieurs de ceux-ci, porteur
d'une ou plusieurs fonctionnalités a forte affinité pour la surface des particules a
disperser ; en particulier, ils peuvent se fixer physiquement ou chimiquement a la
surface des pigments. Ces dispersants contiennent également au moins un groupe

fonctionnel qui est compatible avec ou soluble dans le milieu continu. Ledit agent peut
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étre chargé : il peut €tre anionique, cationique, zwitterionique ou neutre ;

- le terme « pigment » désigne tout pigment colorant les matieres kératiniques,
d'origine synthétique ou naturelle, la solubilité des pigments dans I'eau a 25°C et a
pression atmosphérique (760 mmHg) étant inférieure a 0,05 % en poids et de
préférence inférieure a 0,01 % ;

- le terme « laque » désigne des colorants adsorbés sur des particules insolubles,
I’ensemble ainsi obtenu restant insoluble pendant l'utilisation. Les substrats inor-
ganiques sur lesquels les colorants sont adsorbés peuvent comprendre, par exemple,
I'alumine, la silice, le borosilicate de calcium et de sodium, le borosilicate de calcium
et d'aluminium et I'aluminium. Parmi les colorants organiques, on peut citer le carmin
de cochenille ;

- le terme « teintures capillaires » désigne les colorants d'oxydation et les colorants
directs utilisés pour la teinture des fibres kératiniques, notamment des fibres kéra-
tiniques humaines telles que la peau ou les cheveux ;

- on entend par dispersion ou composition « anhydre », une dispersion ou com-
position contenant moins de 2 % en poids d'eau, voire moins de 0,5 % d'eau, et
notamment exempte d'eau ; le cas échéant, ces faibles quantités d'eau peuvent
notamment étre apportées par des ingrédients de la composition qui peuvent en
contenir des quantités résiduelles ;

- le terme « pigments a effets spéciaux » désigne des pigments qui créent géné-
ralement un aspect coloré non uniforme (caractérisé par une certaine nuance, une
certaine vivacité et/ou un certain niveau de luminance) qui n’est pas uniforme et qui
évolue en fonction des conditions d’observation (lumicre, température, angle
d'observation, etc.). Ils se distinguent ainsi des pigments colorés, qui donnent une
teinte standard uniforme opaque, semi-transparente ou transparente et

- le terme « submicron » ou « submicronique » désigne des pigments ayant une gra-
nulométrie ayant été micronisée par un procédé de micronisation et ayant une granu-
lométrie moyenne inférieure au micrometre (um), notamment comprise entre 0,1 et
0,9 pm, et de préférence entre 0,2 et 0,6 um ;

- le radical « aryle » ou « hétéroaryle » ou la partie aryle ou hétéroaryle d'un radical
peut Etre substitué(e) par au moins un substituant porté par un atome de carbone, choisi
parmi :

* un radical alkyle en C1-C6 et de préférence en C1-C4 éventuellement substitué€ par
un ou plusieurs radicaux choisis parmi hydroxyle, alcoxy en C1-C2,
(poly)hydroxyalcoxy en C2-C4, acylamino, amino substitu€ par deux radicaux alkyle
en C1-C4, qui peuvent €tre identiques ou différents, portant éventuellement au moins
un groupe hydroxyle, ou les deux radicaux formant éventuellement, avec I'atome

d'azote auquel ils sont rattachés, un groupe saturé ou insaturé, éventuellement substitué
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de 5 a 7 chainons et de préférence de 5 ou 6 chainons hétérocycle comprenant éven-
tuellement un autre hétéroatome azoté ou non azoté ;

* un halogene;

* un hydroxyle;

*un alcoxy en C1-C2 ;

* un (poly)hydroxyalcoxy en C2-C4 ;

* un amino ;

* un radical aminé substitué par un ou deux radicaux alkyle en C1-C6 identiques ou
différents, portant éventuellement au moins un groupe hydroxyle ;

* un acylamino (-NR-C(O)-R") dans lequel le radical R est un atome d'hydrogéne ou
un radical alkyle en C1-C4 portant éventuellement au moins un groupe hydroxyle et le
radical R' est un radical alkyle en C1-C2 ;

* un carbamoyle ((R)2N-C(O)-) dans lequel les radicaux R, identiques ou différents,
représentent un atome d'hydrogeéne ou un radical alkyle en C1-C4 portant €ven-
tuellement au moins un groupe hydroxyle ;

* un alkylsulfonylamino (R'-S(0)2-N(R)-) dans lequel le radical R représente un
atome d'’hydrogene ou un radical alkyle en C1-C4 portant éventuellement au moins un
groupe hydroxyle et le radical R' représente un radical alkyle en C1- C4, ou un radical
phényle ;

* un radical aminosulfonyle ((R)2N-S(O)2-) dans lequel les radicaux R, identiques
ou différents, représentent un atome d'’hydrogene ou un radical alkyle en C1-C4 portant
éventuellement au moins un groupe hydroxyle ;

* un carboxylique sous forme acide ou salifiée (de préférence avec un métal alcalin
ou un ammonium substitué ou non) ;

* un cyano;

* un nitro ou Nitroso ;

* un polyhaloalkyle, de préférence trifluorométhyle ;

* la partie cyclique ou hétérocyclique d'un radical non aromatique peut Etre
substituée par au moins un substituant choisi parmi les groupes suivants : a)
hydroxyle ; b) alcoxy en C1-C4, (poly)hydroxyalcoxy en C2-C4; c¢) alkyle en C1-C4 ;

* un alkylcarbonylamino (RC(O)-N(R")-) dans lequel le radical R' est un atome
d'’hydrogene ou un radical alkyle en C1-C4 portant éventuellement au moins un groupe
hydroxyle, et le radical R est un alkyle en C1-C2 ou un radical aminé éventuellement
substitué par un ou deux groupes alkyle en C1-C4, identiques ou différents, eux-
mémes éventuellement porteurs d'au moins un groupe hydroxyle, lesdits radicaux
alkyle pouvant former avec l'atome d'azote auquel ils sont rattachés un hétérocycle a 5
a 7 chainons, saturé ou insaturé, éventuellement substitué, comprenant éventuellement

au moins un autre hétéroatome azoté ou non ;
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* un alkylcarbonyloxy (RC(O)-O-) dans lequel le radical R est un radical alkyle en
C1-C4 ou un groupe aminé éventuellement substitué par un ou deux groupes alkyle en
C1-C4 identiques ou différents portant eux-mémes éventuellement au moins un groupe
hydroxyle, lesdits radicaux alkyle formant éventuellement avec 1'atome d'azote auquel
ils sont rattachés un hétérocycle de 5 a 7 chainons, saturé ou insaturé, éventuellement
substitué, comprenant éventuellement au moins un autre hétéroatome azoté ou non ;

* un alcoxycarbonyle (RGC(O)-) dans lequel le radical R est un radical alcoxy en
C1-C4, g est un atome d'oxygene ou un groupe aminé éventuellement substitué€ par un
groupe alkyle en C1-C4 lui-méme €éventuellement porteur d'au moins un groupe
hydroxyle, ledit radical alkyle formant éventuellement avec 'atome d'azote auquel ils
sont rattachés un hétérocycle de 5 a 7 chainons, saturé ou insaturé, éventuellement
substitué, comprenant éventuellement au moins un autre hétéroatome azoté ou non ;

- un radical cyclique ou hétérocyclique, ou une partie non aromatique d'un radical
aryle ou hétéroaryle, peut également €tre substitué par un ou plusieurs groupes 0xo ;

- une chaine hydrocarbonée est insaturée lorsqu'elle comprend une ou plusieurs
doubles liaisons et/ou une ou plusieurs triples liaisons ;

- le terme « aryle » désigne un groupe carboné monocyclique ou polycyclique
condensé ou non condensé comprenant de 6 a 22 atomes de carbone, et dans lequel au
moins un cycle est aromatique ; de préférence, le radical aryle est un phényle,
biphényle, naphtyle, indényle, anthracényle ou tétrahydronaphtyle ;

- le terme « hétéroaryle » désigne un groupe polycyclique, éventuellement ca-
tionique, de 5 a 22 chainons, monocyclique ou condensé ou non condens€, comprenant
de 1 a 6 hétéroatomes choisis parmi l'azote, l'oxygene, le soufre et le sélénium, dont au
moins un cycle est aromatique; de préférence, un radical hétéroaryle est choisi parmi
I’acridinyle, le benzimidazolyle, le benzobistriazolyle, le benzopyrazolyle, le benzopy-
ridazinyle, le benzoquinolyle, le benzothiazolyle, le benzotriazolyle, le benzoxazolyle,
le pyridinyle, le tétrazolyle, le dihydrothiazolyle, le imidazopyridyle,
I’imidazopyridyle, I’imothyloxyloxyle, I'oxazolopyridyle, le phénazinyle, le phé-
noxazolyle, le pyrazinyle, le pyrazolyle, le pyrilyle, le pyrazoyltriazyle, le pyridyle, le
pyridinoimidazolyle, le pyrrolyle, le quinolyle, le tétrazolyle, le thiadiazolyle, le
thiazolyle, le thiazolopyridazolylthioyle, et le sel de ceux-ci, le triazolopyridazo-
lylthioyle, le triazolopyridinyl, le thiazoique, I'ammonium,

- le terme « hétérocyclique » désigne un radical aromatique ou non aromatique mo-
nocyclique ou polycyclique a 5 a 22 chainons, condensé ou non, pouvant contenir une
ou plusieurs insaturations, notamment de 1 a 6 hétéroatomes choisis parmi l'azote,
l'oxygene et le soufre ;

- le terme « hétérocycloalkyle » désigne un radical hétérocyclique saturé tel que le

morpholinyle, le pipérazinyle ou le pipéridyle ;



[0130]

[0131]

[0132]

17

- le terme « sel d'acide organique ou minéral » désigne plus particulierement des sels
choisis parmi un sel dérivé d'un acide halogéné tel que 1) 1'acide chlorhydrique HCI, ii)
l'acide bromhydrique HBr, iii) 1'acide sulfurique H2SO4, iv) les acides alkylsul-
foniques : Alk-S(O)20H tel que 1'acide méthylsulfonique et l'acide éthylsulfonique ; v)
les acides arylsulfoniques : Ar-S(O)20H tel que 1'acide benzénesulfonique et 'acide to-
luenesulfonique ; en option les acides carboxyliques hydroxylés tels que vi) 1'acide
citrique ; vii) I’acide succinique; viii) 1’acide tartrique; ix) 1’acide lactique; x) 1’acide
acétique CH3C(O)OH ; xi) les acides alcoxysulfiniques : Alk-OS(O)OH tel que I'acide
méthoxysulfinique et 'acide éthoxysulfinique; xii) les acides aryloxysulfiniques tels
que l'acide tolueneoxysulfonique et I'acide phénoxysulfinique ; xiii) I’acide phos-
phorique H3PO4; xiv) I’acide triflique CF3SO3H et xv) I’acide tétrafluoroborique
HBF4 ; mieux encore, les sels d'acides organiques ou minéraux sont choisis parmi les
sels d'acides halogénés tels que HCl et HBr, et éventuellement les acides carboxyliques
hydroxylés tels que vi) 1'acide citrique ; vii) ’acide succinique ; viii) 1’acide tartrique ;
ix) I’acide lactique; x) I’acide acétique CH3C(O)OH ;

- le terme «contre-ion anionique » désigne un anion ou un groupe anionique issu d'un
sel d'acide organique ou minéral qui contrebalance la charge de 1la molécule
considérée ; plus particulicrement, le contre-ion anionique est choisi parmi : 1) les ha-
logénures tels que chlorure ou bromure ; ii) les nitrates ; iii) les sulfonates, y compris
les alkylsulfonates en C1-C6 : Alk-S(0)20- tel que le méthylsulfonate ou le mesylate
et I'éthylsulfonate; iv) les arylsulfonates : Ar-S(O)20- tel que le benzenesulfonate et le
toluenesulfonate ou le tosylate ; v) le citrate ; vi) le succinate ; vii) le tartrate; viii) le
lactate ; ix) les sulfates d'alkyle : Alk-OS(0)O- tel que le sulfate de méthyle et le sulfate
d'éthyle; x) les sulfates d'aryle : Alk-OS(0)O- tel que le sulfate de benzene et le sulfate
de toluene; xi) les alcoxy sulfates : Alk-OS(0)20- tel que le méthoxysulfate et
I’éthoxysulfate ; xii) les aryloxysulfates : Ar-OS(0O)20-, xiii) les phosphates
O=P(OH)2-0-, O=P(0-)2-OH, O=P(0O-)3, HO-[P(O) (O-)]wP(O)(O-)2 avec w €tant un
nombre entier ; xiv) ’acétate; xv) le triflate et xvi) les borates tels que le tétrafluo-
roborate, xvii) le disulfate (O=)2S(0-)2 ou SO42- et le monosulfate HSO4- ; le contre-
ion anionique, issu d'un sel d'acide organique ou minéral, assure la neutralité électrique
de la molécule ; ainsi, on comprend que lorsque 1'anion comprend plusieurs charges
anioniques, alors un méme anion peut servir a la neutralité électrique de plusieurs
groupes cationiques dans une méme molécule ou bien peut servir a la neutralité
électrique de plusieurs molécules ; par exemple, une molécule qui contient deux
groupes cationiques peut contenir deux contre-ions anioniques « simplement chargés »
ou contenir un contre-ion anionique « doublement chargé » tel que (0=)2S(0-)2 ou
O=P(0-)2 -OH ;

- par ailleurs, les sels d'addition utilisables dans le cadre de 1'invention sont
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notamment choisis parmi les sels d'addition avec une base cosmétiquement acceptable
tels que les agents alcalinisants tels que définis ci-apres, comme, par exemple, les hy-
droxydes de métaux alcalins tels que la soude caustique, I’hydroxyde de potassium,
I’ammoniaque, les amines ou alcanolamines.

- 'expression « au moins un » est équivalente a « un ou plusieurs » et

- les bornes d'une plage de valeurs sont incluses dans cette plage, notamment dans les
expressions « entre... et ... » et « allantde ... a ... » ; et

L'expression « inclusive » pour une plage de concentrations signifie que les limites
de la gamme sont incluses dans l'intervalle défini.

- au sens de la présente invention, le terme « peau » désigne la peau du corps et du
cuir chevelu, notamment la peau du visage, du corps et des mains ;

- selon l'invention, le terme « peau mature » désigne notamment la peau des
personnes agées d'au moins 40 ans ;

- selon l'invention, on entend par « peau trés mature » notamment la peau des
personnes d'au moins 50 ans, notamment d'au moins 60, voire 65 ans ;

- le terme « ride » désigne un pli ou sillon cutané statique, visible a I'eeil nu, qui peut
résulter du vieillissement des maticres kératiniques, notamment de la peau, qui peut
étre provoqué par une exposition ou une surexposition aux UVA et UVB, le tabagisme,
notamment de cigarettes, la pollution de 1'air, la diminution de 1'hormone cestrogene, le
stress oxydatif ou non, ou la diminution de la masse graisseuse. Les rides peuvent étre
sur le visage ou sur le corps, de préférence sur le visage. On peut citer a) les rides du
front (a travers le front), b) les rides du lion (entre les sourcils ou la glabelle, s'étendant
verticalement entre les deux sourcils), c) les rides de la patte d'oie (rides périorbitaires,
dans le coin externe des yeux en direction des oreilles), d) les rides d'amertume (sillon
joue-menton ou levre-menton, les rides situées entre les commissures de la bouche
jusqu'au menton), e) les sillons nasaux (rides verticales partant des bords des narines
aux commissures de la bouche), f) les rides péribuccales ou e) les autres rides du
visage autres que a) a ). En particulier, la taille du sillon est comprise entre 2,5 et
3 mm, la hauteur du sillon est de préférence comprise entre 0,6 mm et 1 mm, et de
préférence l'angle du sillon est compris entre 20° et 40°, notamment entre 30° et 40°;

- le terme « ridule » désigne de petites rides, c'est-a-dire dont la taille du sillon est
notamment comprise entre 0,5 et 1, de préférence la hauteur du sillon est comprise
entre 0,4 et 1| mm, plus particulicrement entre 0,5 et 0,8 mm, encore plus particu-
lierement entre 0,6 et 0,8 mm et de préférence 1'angle du sillon est compris entre 10° et
40°, notamment entre 20° et 30° ;

- le terme « cicatrice » désigne la partie visible a I'eeil nu des 1ésions cutanées
consécutives a la réparation du tissu dermique a la suite d'une blessure, d'une coupure,

d'une briilure ou d'une incision, par exemple ;
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- le terme « comblement » désigne la réduction visuelle de la taille du sillon ou de la
cicatrice comprise entre % et % ;

- le terme « stress oxydatif » désigne 1'ensemble des dommages causés par une aug-
mentation des radicaux libres a base d’oxygene chez un sujet.

La dispersion (A)

La dispersion (A) de la présente invention comprend i) au moins deux particules de
polymere de composition chimique différente de préférence stabilisées en surface par
ii) au moins un agent stabilisant dans un milieu de préférence anhydre, contenant en
outre iii) au moins un corps gras liquide a 20°C et 1 atmosphere, de préférence volatil,
hydrocarboné, iv) au moins un polyol liquide a 20°C et 1 atmosphere, de préférence
choisi parmi I’alcanediol en (C2-C6) et I’alcane-triol en (C2-C6) tel que le glycérol, et
il peut également contenir v) de 1'eau et éventuellement un ou plusieurs actifs cos-
métiques (vi) différents de iii) et de iv) choisis parmi les ingrédients f) a j) tels que
définis précédemment.

La dispersion (A) comprend ainsi i) au moins deux particule(s) de structure chimique
différente constituée(s) de polymere(s) obtenu par polymérisation de monomeres
choisis parmi les monomeres éthyléniques de :

a,) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C,-C,) dans lequel le(s) groupe(s) alkyle en (C, -
C,) est/sont en option substituté(s) par un ou plusieurs groupes choisis a partir des
hydroxy, et (di)(alkyle en C, -C4)-amino,

a,) poly[oxy(C;-Cyalkylene] (C;-Cy)(alkyl)acrylate,

a3) les monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs groupes carboxy,
anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique ;

étant entendu que chaque particule résulte de la polymérisation d'un ou plusieurs
monomere(s) éthylénique(s) a3).

Selon un mode de réalisation particulier de la présente invention, la dispersion (A)
comprend au moins une particule i1) constituée de copolymere dérivé des monomeres
al) et/ou a2) et a3) et au moins une particule i2) de composition chimique différente de
i1) choisie parmi un copolymere dérivé des monomeres al) et/ou a2) et a3), un co-
polymere dérivé des monomeres a3), un homopolymere dérivé des monomeres a3).

Selon une forme particuliere de l'invention, la dispersion (A) selon la présente
invention comprend i) au moins deux particule(s) de composition chimique différente
comprenant un ou plusieurs polymere(s) choisi(s) parmi :

a) les copolymeres de monomeres €thyléniques de :

a,) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C,-C,) dans lequel le(s) groupe(s) alkyle en (C, -
C,) est/sont en option substituté(s) par un ou plusieurs groupes choisis a partir des
hydroxy, et (di)(alkyle en C, -C4)-amino et/ou

a,) poly[oxy(C,-Cyalkylene] (C;-Cy)(alkyl)acrylate et
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a3) les monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs groupes carboxy,
anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique ;

ou

b) des mélanges de :

bl) au moins un copolymere de monomeres éthyléniques de :

a,) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C,-C,) dans lequel le(s) groupe(s) alkyle en (C, -
C,) est/sont en option substituté(s) par un ou plusieurs groupes choisis a partir des
hydroxy, et (di)(alkyle en C, -C4)-amino et/ou

a,) poly[oxy(C,-Cyalkylene] (C;-Cy)(alkyl)acrylate et

a3) les monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs groupes carboxy,
anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique et

b2) au moins un polymere de monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs
groupes carboxy, anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique

Pour obtenir la dispersion (A), il est proposé de polymériser des monomeres par-
ticuliers susceptibles de former le « noyau » polymérique i) en présence d'un stabilisant
polymérique statistique ii) comprenant en quantité mineure une partie soluble ii) et en
quantité majoritaire une partie insoluble i) dans le milieu de dispersion, c'est-a-dire
dans le mélange iii) de corps gras hydrocarboné liquide et iv) d'au moins un polyol
liquide a 20°C et 1 atm, de préférence choisi parmi les alcanediol en (C2-C6) et al-
canetriol en (C2-C6) tels que le glycérol et v) éventuellement l'eau.

Selon un mode de réalisation particulier de la présente invention la dispersion (A) est
telle que les particules i) sont constituées de plusieurs copolymeres dérivés des
monomeres al), et/ou a2) et a3) a) de composition chimique différente ou de mélanges
de copolymeres b1) avec au moins un polymere b2), tel que défini ci-dessus, et ii) d'un
ou plusieurs agent(s) stabilisant(s) polymérique(s) dérivé(s) du polymere d) et/ou des
copolymeres e) comme défini ci-dessus, et iv) un ou plusieurs polyol( s) liquide(s) a
20°C et 1 atmosphere, de préférence choisi(s) parmi un alcane-diol en (C2-C6) et un
alcane-triol en (C2-C6) tel que le glycérol, ladite dispersion comprenant éven-
tuellement en outre un ou plusieurs actif(s) cosmétique(s) vi ) comme défini ci-dessus.

Selon un mode de réalisation particulier de 'invention, la dispersion (A) est telle que
la ou les particules i) sont constituées d'un noyau polymérique éthylénique obtenu a
partir dhomopolymeres a) ou de copolymeres b) ou c), tels que définis précédemment,
et ii ) d'un ou plusieurs stabilisants polymériques de surface obtenus a partir de
I'homopolymere d) et des copolymeres e) tels que définis précédemment, et iv) un ou
plusieurs polyols liquides a 20°C et 1 atm, de préférence choisis parmi 1’alcanediol en
(C2-C6) et I’alcanetriol en (C2-C6) tel que le glycérol.

Les dispersions (A) selon l'invention sont constituées de particules, généralement

sphériques, et ii) d'au moins un polymere stabilisé en surface, dans un mélange iii) de
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corps gras hydrocarbonés liquides, v) éventuellement d'eau, dans la présence iv) d'au
moins un polyol liquide a 20°C et 1 atm, de préférence choisi parmi les alcanediol en
(C2-C6) et alcanetriol en (C2-C6) tels que le glycérol ; ladite dispersion comprenant
éventuellement, en outre, un ou plusieurs actif(s) cosmétique(s) (vi) comme défini ci-
dessus.

Selon un autre mode de réalisation particulier de la présente invention la dispersion
(A) est telle que les particules 1) sont constituées de plusieurs copolymeres dérivés des
monomeres al), et/ou a2) et a3) a) de composition chimique différente ou de mélanges
de copolymeres b1) avec au moins un polymere b2), tel que défini ci-dessus, et ii) d'un
ou plusieurs agent(s) stabilisant(s) polymérique(s) dérivé(s) du polymere d) et/ou des
copolymeres e) comme défini ci-dessus, et iv) un ou plusieurs polyol(s) liquide(s) a
20°C et 1 atmosphere, de préférence choisi(s) parmi un alcane-diol en (C2-C6) et un
alcane-triol (C2-C6) tel que le glycérol, ladite dispersion comprenant éventuellement
en outre un ou plusieurs actif(s) cosmétique(s) vi) comme défini ci-dessus.

Selon un autre mode de réalisation particulier de la présente invention, la dispersion
(A) est présente a partir d'au moins environ 5 % en poids par rapport au poids total de
la composition raffermissante de la peau.

Le ou les stabilisants sont notamment présents dans la dispersion (A) en une quantité
comprise entre 0,01 % et 30 % en poids par rapport au poids total de la dispersion (A),
plus particulierement entre 0,1 % et 20 % en poids, de préférence entre 0,5 % et 10 %
en poids, mieux encore entre 0,7 % et 4,5 % en poids par rapport au poids total de
ladite dispersion (A).

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, la quantité de stabilisant(s) ii)
est comprise entre 0,05 % et 30 % en poids par rapport au poids total de ladite com-
position (A) sans v) eau, de préférence entre 0,2 % et 20 % en poids, notamment entre
2% et 15 % en poids, plus particulierement entre 2% et 10 % en poids, mieux encore
entre 2,5 % et 5 % en poids par rapport au poids total de ladite dispersion (A) sans v)
eau.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, la quantité de stabilisant(s) ii)
est comprise entre 0,01 % et 20 % en poids par rapport au poids total de ladite com-
position (A) comprenant de l'eau, de préférence entre 0,1 % et 15 % en poids,
notamment entre 0,9 % et 10 % en poids, plus particulierement entre 1 % et 5 % en
poids, mieux encore entre 2 et 3,5 % en poids par rapport au poids total de ladite
dispersion (A) comprenant v) de 'eau.

Selon un mode de réalisation particulier de la présente invention, ii) le ou les sta-
bilisants sont présents en une quantité comprise entre 5 % et 40 % en poids par rapport
au poids total des ingrédients 1) + ii), plus particulierement entre 8% et 30 % en poids,

de préférence entre 9,8 % et 12,5 % en poids par rapport au poids total des ingrédients
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1) +1i).

De préférence, les monomeres i) susceptibles de former le noyau polymérique de la
particule sont choisis parmi les monomeres insolubles dans le milieu hydrocarboné
liquide constitué par iii) les corps gras hydrocarbonés liquides. Les monomeres in-
solubles représentent notamment 100 % en poids par rapport au poids total des
monomeres formant le noyau polymérique de la particule.

De préférence, les monomeres constitutifs des particules 1) sont choisis parmi les
monomeres insolubles dans le milieu hydrocarboné liquide constitué par iii) des corps
gras liquide(s) hydrocarburé(s). Les monomeres insolubles représentent notamment 80
a 100 % en poids, de préférence 90 a 100 % en poids, mieux encore 95 a 100 % en
poids, encore mieux encore 100 % en poids, du poids total des monomeres formant le
particule(s).

Particules polymériques i)

Selon un mode de réalisation particulier de la présente invention les particules 1) de la
dispersion (A) est (sont) constituée(s) d'au moins deux, de préférence deux polymere(s)
choisi(s) parmi a) les copolymeres monomeres éthyléniques de :

a,) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C,-C,) dans lequel le(s) groupe(s) alkyle en (C, -
C,) est/sont en option substituté(s) par un ou plusieurs groupes choisis a partir des
hydroxy et (di)(alkyle en C, -C4)-amino et/ou

a,) poly[oxy(C;-Cyalkylene] (C;-Cy)(alkyl)acrylate et

a3) monomeres €éthyléniques comportant un ou plusieurs groupes carboxy,
anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique ;

Selon un autre mode de réalisation particulier de la présente invention, les particules
1) de la dispersion (A) sont constituées de plusieurs polymeres choisis parmi

b; ) au moins un copolymere de monomeres éthyléniques de :

a) acrylate(alkyle)(C;-C,) d’alkyle (C;-Cy) ou le(s) groupe(s) alkyle en (C-Cy) est/
sont en option substituté(s) par un ou plusieurs groupes choisis a partir des hydroxy et
(di)(alkyle en C, -C4)-amino et/ou

a,) poly[oxy(C,-Cyalkylene] (C;-Cy)(alkyl)acrylate et

a;) les monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs groupes carboxy,
anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique et

b,) au moins un polymere de monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs
groupes carboxy, anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique

De préférence, les monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs groupes
carboxy, anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique a3) sont choisis parmi les
monomeres ¢thyléniques comportant un ou plusieurs groupes carboxy, mieux encore
des acides acryliques (alkyle) en (C1-C4) tels que 1'acide (meth)acrylique, en par-

ticulier I'acide acrylique. De préférence, les monomeres éthyléniques de
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acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C;-C,4) dans lesquels 1’alkyle en (C1-C4) désigne le
(méth)acrylate d’alkyle en (C1-C4) tel que le (méth)acrylate d'éthyle ou le
(méth)acrylate de méthyle, en particulier l'acrylate de méthyle et I'acrylate d'éthyle.

De préférence, les monomeres €thyléniques de acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C;-C
4) dans lesquels le ou les groupes alkyle en (C1-C4) sont substitués par un ou plusieurs
groupes choisis parmi hydroxy, (di)(alkyle en C,-C,)-amino sont choisis parmi les
monomeres éthyléniques de acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C;-C,) substitué¢ par un
groupe hydroxy ou par un groupe (di)(alkyle en C,-C,)-amino. Selon un mode de réa-
lisation, les monomeres éthyléniques de acrylate(alkyle)(C,-Cy4) d’alkyle (C,-C,) dans
lesquels le ou les groupe(s) alkyle en (C1-C4) sont substitués par un ou plusieurs
groupes hydroxy, sont substitués par un groupe hydroxy tel que le (méth)acrylate de
2-hydroxyéthyle, en particulier 'acrylate de 2-hydroxyéthyle (HEA).

Selon un autre mode de réalisation, les monomeres éthyléniques de
acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C;-Cy4) dans lesquels le(s) groupe(s) alkyle en (C;-C,)
sont éventuellement substitués par un ou plusieurs groupe(s) choisi(s) parmi hydroxy,
et (di)(alkyle en C, -C4)-amino, sont substitués par un groupe (di)(alkyle en C;-C,4
)-amino tel qu'un groupe diméthylamino tel que
3-(diméthylamino)propyle(méth)acrylate, 2-(diméthylamino)éthyle(meth)acrylate.

Selon un mode de réalisation particulier de la présente invention, les particules 1) de
la dispersion (A) contiennent des particules A1 constituées de copolymeres de
monomeres €thyléniques :

a,) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C,-C,) dans lequel le(s) groupe(s) alkyle en (C, -
C,) est/sont en option substituté(s) par un ou plusieurs groupes choisis a partir des
hydroxy, et (di)(alkyle en C;-C4)-amino et/ou

a,) poly[oxy(C,-Cyalkylene] (C;-Cy)(alkyl)acrylate et

a;) monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs groupes carboxy, anhydride,
acide phosphorique, acide sulfonique ;

de préférence constitués de copolymeres de monomeres éthyléniques a;) et a;) ou a,)
et a;), de préférence a;) et a;).

Selon un mode de réalisation particulier de la présente invention, les particules 1) de
la dispersion (A) contiennent des particules A1 constituées de copolymeres de
monomeres ¢thyléniques a'y) acrylate(alkyle)(C;-C,) d’alkyle (C;-C,) et a;) monomeres
éthyléniques comportant un ou plusieurs carboxy, anhydride, acide phosphorique,
acide sulfonique.

Selon un autre mode de réalisation particulier de la présente invention, les particules
1) de la dispersion (A) contiennent des particules A'2 constituées de copolymeres de
monomeres éthyléniques a",) acrylate(alkyle)(C;-C,4) d’alkyle (C;-C,) substitué€ par un

ou plusieurs groupements choisis parmi hydroxy, (di)(alkyle en C;-C,)-amino, de
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préférence substitué par un groupement hydroxy tel que le 2-hydroxyéthylacrylate
(HEA) et a;) des monomeres éthyléniques comprenant un ou plusieurs groupes
carboxy, anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique.

Selon un autre mode de réalisation particulier de la présente invention, les particules
1) de la dispersion (A) contiennent des particules A'2 constituées de copolymeres de
monomeres éthyléniques a",) acrylate(alkyle)(C;-C,4) d’alkyle (C,-C,) substitué€ par un
ou plusieurs groupes choisis parmi hydroxy, (di)(alkyle en C;-C,)-amino, de préférence
substitué par un groupe hydroxy tel que le 2-hydroxyéthylacrylate (HEA) et a;) des
monomeres ¢thyléniques comprenant un ou plusieurs groupes carboxy, anhydride,
acide phosphorique, acide sulfonique.

Selon un mode de réalisation préféré, les particules 1) de la dispersion (A)
contiennent des particules A'l et des particules A'2 telles que décrites ci-dessus et de
préférence les particules i) de la dispersion (A) sont un mélange de particules A'l et
A'2, notamment dans un rapport massique (masse de particules A'l/masse de
particules A'2) compris entre 0,3 et 3, plus particulicrement entre 0,5 et 2, §, encore
plus préférentiellement entre 0,6 et 2.

Selon un autre mode de réalisation particulier de la présente invention les particules
1) de la dispersion (A) sont constituées d'un mélange de b,) au moins un copolymere de
monomeres ¢thyléniques de a,) et/ou a,) tel que décrit ci-dessus et by) au moins un
polymere de monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs groupes carboxy,
anhydride, acide phosphorique ou acide sulfonique.

Selon un autre mode de réalisation particulier de la présente invention les particules
1) de la dispersion (A) sont constituées d'un mélange de b;) au moins un copolymere de
monomeres ¢thyléniques de a,) et a;) tel que décrit ci-dessus et b,) au moins un
polymere de monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs groupes carboxy,
anhydride, acide phosphorique ou acide sulfonique.

Selon une forme particuliere de la présente invention, b,) désigne un homopolymere
de monomeres éthyléniques comprenant un ou plusieurs groupes carboxy, anhydride,
acide phosphorique ou acide sulfonique, comprenant de préférence un groupe carboxy,
de préférence acide (méth)acrylique et mieux encore acide acrylique.

Les particules 1) peuvent &tre réticulées ou non réticulées.

Selon un mode de réalisation de la présente invention, les particules i) contiennent
des copolymeres éthyléniques A'l résultant de la polymérisation de monomere de
formule (I) avec des monomeres éthyléniques comprenant un ou plusieurs groupes
carboxy, anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique a3. ).

[Chem.1]

H,C=C{R}-C{O}-0-R’ (})
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Dans la formule (I) :

- R représente un atome d'’hydrogene ou un groupe alkyle en (C1-C4) tel que le
méthyle, et

- R' représente un groupe alkyle en (C1-C4) tel que le méthyle ou 1’éthyle, de
préférence un acrylate d'alkyle en C1-C4 tel que 'acrylate de méthyle.

Selon un mode de réalisation particulier de la présente invention les monomeres
acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C;-C,4) désignent les monomeres (méth)acrylate
d'alkyle en C1-C4 choisis de préférence parmi le (méth)acrylate de méthyle, le
(méth)acrylate d'éthyle, le (méth)acrylate de n-propyle, le (méth)acrylate d'isopropyle,
le (méth)acrylate de n-butyle, le (méth)acrylate d'isobutyle, le (méth)acrylate de tert-
butyle et plus préférentiellement choisi parmi le (méth)acrylate de méthyle, le
(méth)acrylate d'éthyle et encore plus préférentiellement choisi parmi l'acrylate de
méthyle et l'acrylate d'éthyle.

Selon un mode de réalisation avantageux de I'invention, la dispersion (A) comprend
de 60 a 99 % en poids, notamment de 70 a 99 % en poids, de préférence de 80 a 95 %
en poids, en particulier de 85 % a 93 % en poids de monomeres constituant les
particules 1) par rapport au poids total de polymeres contenus dans ladite dispersion
(A).

De préférence, les monomeres susceptibles de former les particules 1) sont choisis
parmi les monomeres insolubles dans le ou les corps gras liquide(s) hydrocarboné(s)
iii) de la dispersion (A).

Les monomeres insolubles représentent de préférence de 80 a 100 % en poids, de
préférence de 90 a 100 % en poids, mieux encore de 95 a 100 % en poids et encore
plus particulierement 100 % en poids, du poids total des monomeres formant les
particules 1).

Monomeres éthvléniques porteurs d'une fonction acide, anhvdride ou arvle :

Les particules i) comprennent des polymeres éthyléniques comprenant ou consistant
en des monomeres éthyléniques a;) comprenant un ou plusieurs groupes carboxy,
anhydride, acide phosphorique ou des groupes acide sulfonique.

Plus particulierement les monomeres éthyléniques a;) comportant un ou plusieurs
groupes carboxy, anhydride, acide phosphorique ou acide sulfonique sont choisis
parmi

(1), (2), (3) et (4):

(1) Acide R1(R2)C=C(R3)- R!, R? et R? représentant un atome d’hydrogéne ou un
groupe CO,H, H,PO, ou SO;H, un Acide représentant un groupe carboxyle, acide
phosphorique ou acide sulfonique, de préférence carboxyle, ainsi que leurs sels de
bases organiques ou minéraux tels que les sels de métaux alcalins ou alcalino-terreux,
tels que C(O)ONa ou C(O)OK, de préférence (1) représente (5)
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H2C=C(R)-C(0)-O-H,R représentant un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle en
(C;-Cy) tel que le méthyle, ainsi que leurs sels de bases organiques ou minérales tels
que les sels de métaux alcalins ou les sels de métaux alcalino-terreux tels que Na ou
K;

(2) Acide H2C=C(R)-C(0O)-N(R")-Alk- R et R' qui peuvent étre identiques ou
différents, représentant un atome d’hydrogeéne ou un groupe alkyle en (C;-C,); Alk re-
présente un groupe alkyléne en (C;-C) éventuellement substitué par au moins un
groupe choisi parmi un acide tel que défini précédemment et un hydroxyle ; 1’acide est
tel que défini précédemment, de préférence un acide carboxylique ou sulfonique, ainsi
que leurs sels a base organiques ou minérale tels que les sels de métaux alcalins ou de
métaux alcalino-terreux tels que C(O)ONa ou C(O)OK ;

(3) Ar-(Ra)C=C(R")-Rcou R#, R? et R¢, identiques ou différents, représentent un
atome d'’hydrogene ou un groupe alkyle en (C;-C,) et Ar représentant un groupe aryle,
de préférence benzyle, éventuellement substitué par au moins un groupe acide CO,H,
H,PO, ou SO;H, de préférence substitué par un groupe CO,H ou SO;H, ainsi que leurs
sels a base organique ou minérale tels que les sels de métaux alcalins ou de métaux
alcalino-terreux tels que C(O)ONa ou C(O)OK;

(4) anhydride maléique de formules (4a) et (4b) :

[Chem.2]
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Dans les formules (4b) et (4b) R,, R, et R., qui peuvent étre identiques ou différents,
représentent un atome d'hydrogeéne ou un groupe alkyle en (C;-C,) ; de préférence R,
Ry, et R, représentent un atome d’hydrogene. De préférence, le monomere anhydride
éthyléniquement insaturé de 1'invention est de formule (4b) et mieux encore il est
I'anhydride maléique et

plus particulierement, le monomere €thylénique a3) comportant un ou plusieurs
groupes carboxy, anhydride, acide phosphorique ou acide sulfonique est choisi parmi
(1) et (4), en particulier (5) et plus particulierement (5) et encore mieux encore 1'acide
acrylique.

Selon un autre mode de réalisation particulier de la présente invention, le polymere

constituant les particules i) et notamment A'l et/ou b;) est un copolymere d'acrylate
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d'éthyle issu de la polymérisation :

- d'au moins un monomere a,) de formule (I) comme défini précédemment, de
préférence un acrylate d'alkyle en C;-C, tel que 1’acrylate de méthyle ou d'éthyle et

- d’au moins un monomere a;) de formule (5) ainsi que ses sels de base organiques
ou minéraux tels que les sels de métaux alcalins ou de métaux alcalino-terreux tels que
NaouK:

Selon ce mode de réalisation, la quantité d'acide acrylique varie de 0,01 % a 30 % en
poids par rapport au poids total du copolymere A'l ou b,, de préférence entre 0,1 % et
20 % en poids par rapport au poids du/des polymere(s) des particules 1). Plus particu-
lierement A'l ou b,), est notamment un copolymere résultant de la copolymérisation de
l'acide acrylique avec un ou plusieurs monomeres de (méth)acrylate d'alkyle en C1-C4,
notamment choisi(s) parmi le (méth)acrylate de méthyle, et le (méth)acrylate d’éthyle.

Selon un autre mode de réalisation particulier de la présente invention, le polymere
constituant les particules i) et notamment A'l et/ou b;) est un copolymere d'acrylate
d'éthyle issu de la polymérisation :

- d’au moins deux monomeres différents al) : de formule (I) comme défini pré-
cédemment, de préférence un (méth)acrylate d'alkyle en C1-C4 tel que le
(méth)acrylate de méthyle ou le (méth)crylate d'éthyle ; et

- d'un monomere a;) de formule (5) comme défini précédemment, ainsi que ses sels a
base organique ou inorganique tels que les métaux alcalins ou les métaux alcalino-
terreux tels que Na ou K, de préférence 1'acide acrylique. Mieux encore, A'l et/ou b,)
résultent de la polymérisation d'acrylate de méthyle, d'acrylate d'éthyle et d'acide
acrylique. Selon un mode de réalisation, le monomere éthylénique a;) comprenant un
ou plusieurs groupes carboxy, anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique est
choisi parmi l'acide crotonique, I'anhydride maléique, 1'acide itaconique, l'acide
fumarique, I'acide maléique, l'acide styréne sulfonique, I'acide vinylbenzoique, I’acide
vinylphosphorique, 1’acide acrylique, 1’acide méthacrylique, ’acide acrylamidopropa-
nesulfonique, I’acide acrylamidoglycolique, et leurs sels, mieux encore le monomere
éthylénique comprenant un ou plusieurs carboxy, anhydride, acide phosphorique, acide
sulfonique représente l'acide acrylique et ses sels.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la dispersion comprend au moins 2 types
de particules différentes, de préférence 2 a 5 types de particules, mieux encore deux
types de particules différentes.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, la dispersion comprend au moins 2
types de particules 1) différentes, de préférence 2 types de particules différentes qui
sont des copolymeres de structure chimique différente obtenus a partir de monomeres a
1) et/ou a,) et a;), en particulier qui sont des copolymeres de structure chimique

différente obtenus par polymérisation des monomeres a;) et as).
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Selon ce mode de réalisation, les particules 1) différentes, comprennent de préférence
des copolymeres éthyléniques (IA) de :

a"y) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C,-C,) dans lequel le(s) groupe(s) alkyle en (C, -
C,) est/sont en option substitué(s) par un ou plusieurs groupes choisis a partir des
hydroxy et (di)(alkyle en C,-C,)-amino et/ou

a,) poly[oxy(C,-Cyalkylene] (C;-Cy)(alkyl)acrylate et

a;) les monomeres éthyléniques comprenant un ou plusieurs groupes carboxy,
anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique, de préférence carboxy ; de préférence
des copolymeres éthyléniques de a’y) et a;).

Plus particulierement les monomeres éthyléniques a;) comprenant un ou plusieurs
groupes carboxy, anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique sont choisis parmi
1), (2), (3), et (4) comme défini ci-dessus et désignent notamment (5) ainsi que ses
sels a base organique ou inorganique tels que les métaux alcalins ou les métaux
alcalino-terreux tels que Na ou K.

Selon ce mode de réalisation particulier de l'invention, les particules 1) différentes,
comprennent de préférence 1) des copolymeres éthyléniques (I'A) résultant de la poly-
mérisation : - a’>’; d'au moins un monomere de formule (I') H 2 C=C(R)-C(0)-OR”,
formule (I') dans laquelle :

- R représente un atome d'hydrogeéne ou un groupe alkyle en (C;-C,) tel que le
méthyle et

- R” représente un groupe alkyle en (C;-C,) substitué par un ou plusieurs groupes
hydroxyle (de préférence, le groupe alkyle est substitué en bout de chaine par un
groupe hydroxyle), tel que ’hydroxyméthyle ou le 2-hydroxyéthyle ; de préférence, (1)
représente un (méth)acrylate d'hydroxyalkyle tel que I'acrylate d'hydroxyéthyle et

- a;”) d'au moins un monomere de formule (5) comme défini précédemment, ainsi
que ses sels a base organique ou inorganique tels que les métaux alcalins ou les métaux
alcalino-terreux tels que Na ou K,

Selon encore un autre mode de réalisation particulier de l'invention, la ou les dif-
férentes particule(s) i) comprennent de préférence un copolymere éthylénique (IB)
résultant de la polymérisation :

- a,”) d’au moins un monomere de formule (I’) H,C=C(R)-C(0)-O-[ALK-O],-R’,
formule (I”’) dans laquelle :

- R représente un atome d'hydrogeéne ou un groupe alkyle en (C;-C,) tel que le
méthyle et

- R' représente un groupe alkyle en (C;-C,) tel que le méthyle ou I’éthyle, de
préférence un acrylate d'alkyle en C;-C, tel que l'acrylate de méthyle ;

- ALK représente un groupe alkylene en (C;-C¢) éventuellement substitué par au

moins un groupe choisi parmi un Acide tel que défini précédemment et un hydroxyle ;
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ALK représente un groupe alkyléne en (C;-Cq) tel que I'éthylene, le propylene, le

butylene ou l'isobutyleéne ; de préférence, ALK représente un groupe éthylene ;

[0244] - preprésente un nombre entier supérieur ou égal a 1 et inférieur ou égal a 100 ;
[0245] et
[0246] - a;”) d'au moins un monomere de formule (5) comme défini précédemment, ainsi

que ses sels a base organique ou inorganique tels que les métaux alcalins ou les métaux
alcalino-terreux tels que Na ou K, de préférence 1’acide acrylique .

[0247] Selon ce mode de réalisation, la ou les différentes particule(s) i) comprennent de
préférence des copolymeres éthyléniques (IC) obtenus a partir de la polymérisation de :

[0248] a 1) des monomeres d’alkyle en (C1-C4) d’acrylate d’(alkyle) en (C1-C4), de
préférence de formule (I) définie ci-dessus ; et/ou

[0249] a,) poly[oxy(C,-Cjalkylene] (C;-C,)(alkyl)acrylate et

[0250]  a;) les monomeres éthyléniques comportant un ou plusieurs groupes carboxy,
anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique, de préférence choisis parmi (1), (2),
(3) et (4) comme défini ci-dessus, plus particulierement de formule (5) ainsi que leurs
sels a bases organiques ou inorganiques telles que les métaux alcalins ou les métaux
alcalino-terreux tels que Na ou K et encore mieux encore 1'acide acrylique, de
préférence les copolymeres éthyléniques (IC) résultant de la polymérisation de
monomeres a"'1) et a3), les monomeres a' " 1) désignant de préférence les
(méth)acrylates d'alkyle en C1-C4, en particulier le (méth)acrylate d'éthyle, le
(méth)acrylate de méthyle, mieux encore 1’acrylate de méthyle, I’acrylate d'éthyle.

[0251]  Mieux encore, les copolymeres (IC) résultent de la polymérisation de plusieurs

ot

monomeéres différents a " ;) et de monomeres a;), encore mieux encore du
(méth)acrylate d'éthyle avec le (méth)acrylate de méthyle et des monomeres a;), plus
particulierement l'acrylate de méthyle avec l'acrylate d'éthyle et les monomeres a;).

[0252]  Selon un autre mode de réalisation de l'invention, la dispersion comprend au moins 2
types de particules différentes, de préférence 2 types de particules différentes qui sont
choisies parmi les copolymeres obtenus par polymérisation des monomeres a;) et a;)
tels que définis précédemment, et b,) les polymeres de monomeres éthyléniques
comportant un ou plusieurs groupes carboxy, anhydride, acide phosphorique, acide
sulfonique, de préférence carboxy.

[0253]  Selon ce mode de réalisation, les copolymeres sont de préférence choisis parmi les
copolymeres (IC) tels que décrits ci-dessus.

[0254]  Les polymeres de monomeres éthyléniques b,) désignent de préférence
I'homopolymere (ID), de préférence un homopolymere de monomeres choisis parmi
(1), (2), (3) et (4) comme défini ci-dessus, plus particulierement de monomeres de
formule (5) ainsi que leurs sels de bases organiques ou inorganiques tels que les

métaux alcalins ou les métaux alcalino-terreux tels que Na ou K et encore mieux
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encore de l'acide acrylique.

La/les particule(s) de polymere(s)i), de la dispersion (A) a(ont) de préférence une
taille moyenne en nombre supérieure a 50 nm.

La taille finale des particules i) de structure (ID) incluses dans la dispersion (A) est
de préférence supérieure a S0 nm. En particulier, une taille moyenne en nombre allant
de 50 nm a 600 nm ; plus particulicrement allant de 100 nm a 500 nm, encore plus par-
ticulicrement allant de 150 nm a 400 nm.

La taille finale des particules i) de structure (IA), (IB), (IC) ou (IE) incluses dans la
dispersion (A) est de préférence supérieure a 100 nm. En particulier, une taille
moyenne en nombre allant de 100 nm a 100 um ; plus particulierement allant de
500 nm a 10 um.

La taille moyenne des particules est déterminée par des méthodes classiques connues
de 'homme du métier. Un granulometre laser modele NanoZS de marque Malvern
(particulierement adapté aux dispersions submicroniques) permet de mesurer la dis-
tribution en taille de ces échantillons. Le principe de fonctionnement de ce type de
machine repose sur la diffusion dynamique de la lumicre (DLS), également appelée
diffusion quasi-€lastique de la lumicre (QELS) ou spectroscopie de corrélation de
photons (PCS). 11 est €galement possible de déterminer la taille des particules par mi-
croscopie a transmission.

L'échantillon est introduit a la pipette dans un réservoir en plastique jetable (quatre
faces transparentes, longueur de c6té de 1 cm et volume de 4 mL) placé dans la cellule
de mesure.

Les données sont analysées sur la base d'une méthode d'ajustement cumulative qui
conduit a une distribution granulométrique monomodale caractérisée par un diametre
moyen pondéré en intensit€ d (nm) et un facteur de polydispersité en taille Q. Les
résultats peuvent également étre exprimés sous forme de données statistiques telles que
D10 ; D50 (médiane), D90 et le mode.

D'autres techniques granulométriques permettent d'obtenir ce type d'informations,
notamment l'analyse du suivi individuel des particules (Nanoparticle Tracking
Analysis, NTA), la diffusion laser (LS), la spectroscopie acoustique (AES), la vélo-
cimétrie Doppler par filtre spatial ou analyse d'image.

Le(s) stabilisateur(s) ii)

La dispersion (A) selon la présente invention comprend également un ou plusieurs
stabilisants ii). De préférence, un seul type de stabilisant ii) est utilisé dans 1'invention.
Selon un autre mode de réalisation particulier de I'invention, le ou les stabilisants ii)

sont choisis parmi d) les homopolymeres éthyléniques de monomeres de
(C3-Cl12)cycloalkyle (C1-C6)(alkyl)acrylate, de préférence les homopolymeres €éthy-
léniques de (C3-C12)cycloalkyle (méth)acrylate ; plus particulierement les homo-
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polymeres éthyléniques issus de la polymérisation de monomeres de formule : H,
C=C[R)-C(0)-O-R”,R étant tel que défini au préalable et R” représentant un groupe
cycloalkyle en (Cs-C,p) tel que le norbornyle ou I’isobornyle, de préférence
I’isobornyle.

Plus particulierement, le ou les stabilisants ii) sont constitués de polymeres éthy-
léniques choisis parmi les homopolymeres éthyléniques d) ou d') issus de la polymé-
risation de monomeres de formule suivante :

[Chem. 3]

H2C=C(R)-C(0)-O-R""

R représentant un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle en (C,-C,) tel qu’un
méthyle et R représentant un groupe cycloalkyle en (Cs-C,g) tel que le norbornyle ou
I’isobornyle, de préférence 1’isobornyle

Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, le ou les stabilisants ii) sont
choisis parmi €) les copolymeres de monomeres éthyléniques de e,) (C5-Cy,
)cycloalkyle (C1-C6)(alkyl)acrylate, et de e,) (C-C,)alkyle (C;-C,)(alkyle)acrylate, de
préférence les copolymeres de (méth)acrylate de cycloalkyle en (C;-Cyy) et de
(méth)acrylate d'alkyle en (C;-C,).

Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, le ou les stabilisants ii) sont
choisis parmi €’) les copolymeres éthyléniques de e;) (C;-Cy)cycloalkyle
(C1-C6)(alkyl)acrylate, et de e,) (C;-Cyalkyle (C;-Cy)(alkyle)acrylate, de préférence
les copolymeres de (méth)acrylate de cycloalkyle en (C;-Cyy) et e;) de (méth)acrylate
d'alkyle (en C;-C,).

Plus particulierement, le ou les stabilisants ii) sont choisis parmi les copolymeres
éthyléniques e) de monomeres de formule (IV) et de monomeres de formule (I1I) :
[Chem.4]

H.C=C{R}-C{O}-O-R’ {}{}
[Chem.5]
H:C=C{R}-C{O}-O-R”" {}V)

dans les formules (IIT) et (IV) :

- R qui peut étre identique ou différent représente un atome d'’hydrogéne ou un
groupe alkyle en (C;-Cy) tel que le méthyle et

- R’ qui peut étre identique ou différent représente un groupe alkyle en (C;-Cy) tel
que le méthyle ou I’éthyle et

- R” représente un groupe cycloalkyle en (Cs-C,) tel que le norbornyle ou
I’isobornyle, de préférence, I’isobornyle.

Selon un autre mode de réalisation particulier de la présente invention, R" représente
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un groupe cycloalkyle en (C5-C10) tel que le norbornyle ou I’isobornyle, de préférence
I’isobornyle.

Selon un mode de réalisation particulier, le ou les stabilisants ii) de 1'invention sont
constitués de copolymeres éthyléniques e) choisis parmi €,) les polymeres de
monomeres de (C;-Cj,)cycloalkyle (C,-Cg)(alkyle)acrylate notamment de formule (IV)
et de formule (II) comme défini précédemment.

Plus particulierement, le ou les stabilisants ii) de I'invention consistent en des co-
polymeres éthyléniques e) choisis parmi e’) le (méth)acrylate de norbornyle ou le
(méth)acrylate d'isobornyle, de préférence le (méth)acrylate d'isobornyle et €’,) le
(méth)acrylate de méthyle ou (méth)acrylate d'éthyle.

Selon un autre mode de réalisation, le ou les stabilisants ii) sont choisis parmi les co-
polymeres éthyléniques e) issus de la polymérisation el) d'un monomere de formule (
IV) comme défini précédemment et e,) de deux monomeres différents de formule (III)
comme défini précédemment.

De préférence, le ou les stabilisants ii) sont choisis parmi les copolymeres issus de la
polymérisation de ;) un monomere de formule (IV) comme défini précédemment,
notamment choisi parmi le (méth)acrylate d'isobornyle et €,) de deux monomeres
différents de formule (III) comme défini précédemment, notamment différents
(méth)acrylates d'alkyle en C1-C4, de préférence les acrylates de méthyle et d'éthyle.

En particulier, le stabilisant ii) est choisi parmi d) les homopolymeres de monomeres
de (C3 C12)cycloalkyle(C1-C6)(alkyle)acrylate et €) les copolymeres statistiques de
el) (C3 Cl12)cycloalkyle (C1-C6)(alkyle)acrylate et e2) (C1-C4)alkyle
(C1-C4)(alkyle)acrylate avec un rapport pondéral e,/e, supérieur a 4. Avanta-
geusement, ledit rapport pondéral va de 4.5 a 19. Mieux encore, ledit rapport pondéral
e/e; vade 5 a 15 et, mieux encore, ledit rapport pondéral va de 5.5 a 12.

Plus particulierement, le stabilisant ii) est un polymere choisi parmi d')
I'homopolymere de (méth)acrylate d'isobornyle et e) les copolymeres statistiques de
el’) (méth)acrylate d'isobornyle et de €2) (méth)acrylate d'alkyle en C1-C4 présents de
préférence dans un rapport pondéral (méth)acrylate d'isobornyle/(méth)acrylate
d'alkyle en C1-C4 (el/e2) supérieur a 4. Avantageusement, ledit rapport pondéral
el’/e2’ vade 4.5 a 19. Avantageusement, ledit rapport pondéral el’/e2’ vade Sa 15 et
mieux encore, ledit rapport pondéral e1’/e2’ vade 5.5 a 14.

L’agent stabilisant (s) ii) comme défini ci-dessus comprend de préférence 80 % a
100 % en poids de monomere soluble dans les corps gras hydrocarbonés liquides iii),
en particulier de 85 % a 95 % en poids de monomere soluble, seul ou en mélange, par
rapport au poids total de monomeres de ’agent stabilisant (s). Le (co) polymere sta-
bilisant (s) ii) comprend (s) particulicrement entre 0 % et 20 % en poids, notamment

entre 5 % et 15 % en poids de monomere insoluble dans les corps gras hydrocarbonés
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liquides iii), seul(s) ou en tant que mélange par rapport au poids total de monomeres de
I’agent stabilisant (s).

De préférence, le ou les stabilisants ii) et la ou les particules i) ont une masse mo-
léculaire moyenne en nombre (Mn) comprise entre 1000 et 1 000 000 g/mole,
notamment entre 5000 et 500 000 g/mole et mieux entre 10 000 et 300 000 g/mole.

La dispersion (A) selon l'invention est enfin formée de particules de polymere, de
diametre relativement important, c'est-a-dire de préférence supérieur a 50 nm, et
conduit a des dépdts de composés filmogenes (C) résistants aux corps gras a tem-
pérature ambiante (25°C), et qui sont notamment intéressants pour les applications de
magquillage et/ou de soin des cheveux.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, la dispersion (A) comprend
de 5 % a 40 % en poids, en particulier de 7 % a 20 % en poids, notamment de 8§ % a
15 % en poids et de préférence de 9 % a 13 % en poids de monomeres
(C3-C12)cycloalkyle(C1-C6)(alkyle)acrylate d) ou el), par rapport au poids total de
polymeres contenus dans ladite dispersion.

Le ou les corps gras liquides hydrocarbonés iii)

La dispersion de particules de polymere (A) selon la présente invention comprend
également iii) un ou plusieurs corps gras liquides hydrocarbonés dans lesquels sont
dispersées lesdites particules.

Selon un mode de réalisation particulier, le ou les corps gras liquides hydrocarbonés
iii) de l'invention sont choisis parmi les hydrocarbures, notamment les alcanes, les
huiles d'origine animale, les huiles d'origine végétale, les glycérides ou huiles fluorées
d'origine synthétique, les alcools gras, les esters d'acides gras et/ou d'alcools gras, les
cires non siliconées et les silicones ; en particulier, le ou les corps gras hydrocarbonés
liquides sont des huiles hydrocarbonées, de préférence volatiles, ou sont un mélange de
différentes huiles volatiles, plus particulierement 1'isododécane.

Les corps gras liquides hydrocarbonés iii) sont notamment choisis parmi les hydro-
carbures en C¢ -Cy4 ou les hydrocarbures comprenant plus de 16 atomes de carbone et
jusqu'a 50 atomes de carbone, de préférence entre Cy et Cyg, et en particulier les
alcanes, les huiles d'origine animale, les huiles d'origine végétale, les glycérides, les
alcools gras, les esters d'acides gras et/ou d'alcools gras, et les silicones.

Il est rappelé qu'aux fins de la présente invention, les alcools gras, les esters gras et
les acides gras contiennent plus particulierement un ou plusieurs groupes hydro-
carbonés linéaires ou ramifi€s, saturés ou insaturés comprenant de 6 a 50 atomes de
carbone, éventuellement substitués, notamment avec un ou plusieurs (notamment 1 a
4) groupes hydroxyle. S'ils sont insaturés, ces composés peuvent comporter d’une a
trois liaisons doubles carbone-carbone conjuguées ou non conjuguées.

En ce qui concerne les alcanes en C¢-Cys ils sont linéaires ou ramifiés, et éven-
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tuellement cycliques. A titre d'exemples, on peut citer I'hexane, le décane, I'undécane,
le dodécane, le tridécane ou les isoparaffines, tels que l'isohexadécane, 1'isodécane ou
l'isododécane et leurs mélanges tels que I'association undécane et tridécane comme, par
exemple, le CETIOL UT®, ou les mélanges d’alcanes en Cy-C,, de préférence
d'origine naturelle, notamment les alcanes linéaires ou ramifiés en Cy-Cj,. Ce dernier
mélange est notamment connu sous le nom INCI C9-C12 ALCANE E511470, CAS
68608-12-8, VEGELIGHT SILK® commercialisé par BioSynthls. Ce mélange d'huiles
volatiles, biodégradables, volatiles obtenu a partir d'huile de noix de coco (viscosité de
0,9-1,1 ¢St (40°C) et point d’éclair a 65°C).

Les hydrocarbures lin€aires ou ramifiés contenant plus de 16 atomes de carbone
peuvent Etre choisis parmi les paraffines liquides, la vaseline, la vaseline liquide, les
polydécenes et le polyisobutene hydrogéné tel que le Parleam®.

Parmi les corps gras liquides hydrocarbonés iii) présentant un paramétre de solubilité
globale selon l'espace de solubilit€ de Hansen inférieur ou €gal a 20 (MPa)1/2, on peut
citer les huiles, qui peuvent étre choisies parmi les huiles naturelles ou synthétiques,
les huiles hydrocarbonées, éventuellement ramifiées, seules ou en mélange.

Selon un mode de réalisation tres avantageux, la dispersion (A) selon l'invention
comprend un ou plusieurs corps gras liquides qui sont une ou plusieurs huiles hydro-
carbonées. La/les huile(s) hydrocarbonée(s) peu(ven)t étre volatile(s) ou non
volatile(s).

Selon un mode de réalisation préféré de la présente invention, le ou les corps gras hy-
drocarbonés liquides est/sont des huiles hydrocarbonées volatiles ou est/sont un
mélange de différentes huiles volatiles.

Selon un mode de réalisation préféré de la présente invention, le ou les corps gras
est/sont des huiles hydrocarbonées lin€aires ou ramifiées volatiles notamment choisies
parmi l'undécane, le dodécane, 1'isododécane, le tridécane, et leur mélange d'huiles
volatiles différentes comprenant, de préférence, 1'isododécane dans le mélange, ou un
mélange d'undécane et de tridécane

Selon un autre mode de réalisation particulier, le ou les corps gras liquides c) est/sont
un mélange d'une huile hydrocarbonée volatile et d'une huile hydrocarbonée non
volatile dont le mélange comprend de préférence du dodécane ou de 1'isododécane
comme huile volatile.

Selon un autre mode de réalisation avantageux de la présente invention, le ou les
corps gras de l'invention liquide(s) hydrocarboné(s) est (sont) un mélange d'huile(s)
non volatile(s) et d'huile(s) volatile(s) de préférence le mélange comprend, a titre
d'huile volatile, de I'undécane, du dodécane, de 1'isododécane, du tridécane, de
préférence de l'isododécane. Comme mélange d'huiles volatiles et non volatiles, on

peut citer un mélange d'isododécane et d'isononanoate d'isononyle.
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De préférence lorsque le ou les corps gras est/sont un mélange d'huile volatile et non
volatile, la quantité d'huile volatile est supérieure a la quantité d'huile non volatile.

Selon un autre mode de réalisation particulier, le ou les corps gras liquides hydro-
carbonés iii) est/sont un mélange d'une huile volatile et d'une huile non volatile tel
qu'un mélange isododécane/octyldodécanol ou un mélange isododécane/isononanoate
d’isononyle.

Les huiles hydrocarbonées peuvent étre choisies parmi :

les huiles hydrocarbonées contenant de 8 a 14 atomes de carbone, et notamment :

- les alcanes ramifiés en C8-C14 comme les isoalcanes en C8-C14 d'origine pé-
trolicre (appelés aussi isoparaffines), comme 1'isododécane (appelé aussi
2,2.4,4,6-pentaméthylheptane), 1'isodécane et, par exemple, les huiles commercialisées
sous les dénominations commerciales Isopar ou Permethyl,

- les alcanes linéaires tels que le n-dodécane (C12) et le n-tétradécane (C14) commer-
cialisés par la société Sasol sous les références respectivement de Parafol 12-97 et
Parafol 14-97, ainsi que leurs mélanges, le mélange undécane-tridécane, les mélanges
de n-undécane (C11) et de n-tridécane (C13) obtenus dans les exemples 1 et 2 de la
demande de brevet WO 2008/155 059 de la société Cognis, et leurs mélanges,

- les huiles hydrocarbonées d'origine végétale telles que les triglycérides constitués
d'esters d'acides gras et de glycérol, dont les acides gras peuvent avoir des longueurs de
chaines allant de C4 a C24, ces chaines pouvant étre lin€aires ou ramifices, saturées ou
insaturées ; ces huiles sont notamment l'acide heptanoique ou les triglycérides de
l'acide octanoique, ou encore 1'huile de germe de blé, 'huile de tournesol, I'huile de
pépins de raisin, l'huile de graines de sésame, 1'huile de mais, 1'huile d'abricot, I'huile de
ricin, 'huile de karité, I'huile d'avocat, 'huile d'olive, I'huile de soja, 'huile d'amande
douce, I’huile de palme, I’huile de colza, I’huile de coton, I’huile de noisette, ’huile de
macadamia, I’huile de jojoba, I’huile de luzerne, 1’huile de pavot, I’huile de courge,
I’huile de sésame, I’huile de colza, ’huile de cassis, 1’huile d'onagre, 1’huile de millet,
I’huile d'orge, I'huile de quinoa, I'huile de seigle, I'huile de carthame, I'huile de
bancoul, I'huile de passiflore ou l'huile de rose musquée ; le beurre de karité; ou encore
les triglycérides d'acide caprylique/caprique tels que ceux commercialisés par la
société Stéarinerie Dubois ou ceux commercialisés sous les dénominations Miglyol
810®, 812® et 818®,

- des éthers synthétiques contenant de 10 a 40 atomes de carbone ;

- des hydrocarbures linéaires ou ramifié¢s d'origine minérale ou synthétique tels que la
vaseline, les polydécenes, le polyisobuténe hydrogéné tel que le Parleam et le 40
squalane et les mélanges de ces derniers ;

- des esters tels que les huiles de formule R1C(0O)-O-R2 dans lesquelles R1 re-

présente un résidu d’acide gras linéaire ou ramifi€ comprenant de 1 a 40 atomes de
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carbone et R2 représente une chaine a base d’hydrocarbures, notamment ramifiée,
contenant de 1 a 40 atomes de carbone, sous réserve que R1 + R2 3 10, par exemple
huile de purcelline (octanoate de cetostearyle), myristate d’isopropyle, palmitate
d’isopropyle, benzoates d’alkyle en C12 a C15, laurate d’hexyle, adipate de dii-
sopropyle, isononanoate d’isononyle, palmitate de 2-éthylhexyle, isostéaryle, laurate
de 2-hexyldécyle, palmitate de 2 octyldécyle, myristate de 2-octyldodécyle, hep-
tanoates d’alcool ou de polyalcool, octanoates, décanoates ou ricinoleates tels que le
dioctanoate de propylene glycol ; esters hydroxylés tels que le lactate d’isostéaryle, le
malate de diisostéaryle et le lactate de 2-octyldodécyle ; esters de polyol et esters de
pentaérythritol,

- des alcools gras qui sont liquides a température ambiante, comportant une chaine a
base de carbone ramifiée et/ou insaturée comportant de 12 a 26 atomes de carbone, par
exemple, de I’octyldodécanol, de 1’alcool isostéarylique, de I’alcool oleylique, du
2-hexyldécanol, du 2-butyloctanol ou du 2-undécylpentadécanol.

En plus du corps gras hydrocarboné liquide, la dispersion (A) peut comprendre une
huile de silicone. Si 'huile de silicone est dans la dispersion (A), elle est de préférence
en une quantité qui n'excede pas 10 % en poids par rapport au poids de la dispersion
(A), plus particulierement en une quantité inférieure a 5 % et mieux encore 2%.

En particulier, la dispersion (A) comprend au moins un corps gras hydrocarboné
liquide iii) choisi parmi :

- les huiles végétales formées d'esters d'acides gras de polyols, en particulier de tri-
glycérides, tels que 'huile de tournesol, I'huile de sésame, I'huile de colza, I'huile de
macadamia, l'huile de soja, 1'huile d'amande douce, 1'huile de feuille de beauté, I'huile
de palme, 'huile de pépins de raisin, I'huile de mais, I'huile d'arara, 1'huile de coton,
I'huile d'abricot, 1'huile d'avocat, I'huile de jojoba, I'huile d'olive ou l'huile de germe de
céréales ;

- les esters linéaires, ramifi€s ou cycliques contenant plus de 6 atomes de carbone,
notamment 6 a 30 atomes de carbone et notamment l'isononanoate d'isononyle ;

et plus particulicrement les esters de formule Rd-C(O)-O-Re dans laquelle Rd re-
présente un résidu d'acide gras supérieur comportant de 7 a 19 atomes de carbone et Re
représente une chaine hydrocarbonée comportant de 3 a 20 atomes de carbone, tels que
les palmitates, les adipates, les myristates et les benzoates, notamment 1'adipate de dii-
sopropyle et le myristate d'isopropyle ;

- les hydrocarbures et notamment les alcanes volatils ou non, linéaires, ramifiés et/ou
cycliques, tels que les isoparaffines en C5-C60, éventuellement volatiles, tels que
l'isododécane, le Parleam (polyisobutene hydrogéné), I'isohexadécane, le cyclohexane
ou les Isopars ou bien les huiles de paraffine, la vaseline liquide, ou le polyisobutyléne

hydrogéné ; notamment l'isododécane ; les éthers contenant 6 a 30 atomes de carbone ;



[0316]

[0317]
[0318]

[0319]
[0320]

[0321]

[0322]

[0323]

[0324]
[0325]

[0326]

[0327]

[0328]

37

- les monoalcools gras aliphatiques comportant de 6 a 30 atomes de carbone, la
chaine hydrocarbonée ne comportant pas de groupes de substitution, tels que 1'alcool
oléique, le décanol, le dodécanol, I'octadécanol, 'octyldodécanol et I'alcool linoléique ;
notamment l'octyldodécanol ;

- les polyols contenant 6 a 30 atomes de carbone, tels que 1'hexylene glycol ; et

- leurs mélanges, tels que l'association d'undécane et de tridécane comme, par
exemple, le CETIOL UT®, de préférence l'isododécane, ou les mélanges d'esters
d'acides gras en C8-C10 linéaires ou ramifi€s et d'alcools gras en C12 -C18 et d'alcanes
résultant de 'hydrogénation/réduction complete des mélanges d'acides gras obtenus a
partir de I'huile de Cocos Nucifera (noix de coco), notamment le dodécane tels que les
mélanges de cococaprylate/caprate et de dodécane, on peut citer ceux de la déno-
mination INCIT alcanes de coco (et) Coco-caprylate/caprate commercialisés sous la dé-
nomination VEGELIGHT 1212LC® de Grant Industries ; ou les mélanges d'alcanes en
C9-C12 dont les chaines comportent 9 a 12 atomes de carbone, de préférence lin€aires
ou ramifiées, les alcanes en C9-C12, comprenant notamment du dodécane, on peut
citer le mélange d'’huile de nom INCI C9-12 ALKANE, VEGELIGHT SILK® com-
mercialisé par BioSynthls.

- leurs mélanges.

Avantageusement, le ou les corps gras liquides hydrocarbonés de l'invention sont
apolaires, c'est-a-dire formés uniquement d'atomes de carbone et d'hydrogene.

De préférence, la dispersion (A) comprend au moins un corps gras hydrocarboné
liquide apolaire iii) de préférence choisi parmi :

- les alcanes linéaires ou ramifiés en C8-C30, notamment en C10-C20 et plus particu-
lierement en C10-C16, volatils ou non, de préférence volatils ;

- les alcanes cycliques non aromatiques en C5-C12, volatils ou non, de préférence
volatils et

- leurs mélanges.

Le ou les corps gras hydrocarbonés liquides sont de préférence choisis parmi les
huiles hydrocarbonées contenant de 8 a 16 atomes de carbone, en particulier contenant
de 10 a 14 atomes de carbone, de préférence volatiles, plus particulierement les huiles
apolaires, décrites précédemment.

Parmi les alcanes ramifiés en C8-C16 et notamment en C10-C14 convenant comme
corps gras hydrocarbonés liquides iii) dans la dispersion de l'invention, on peut citer :

- les isoalcanes d'origine pétroliere (€galement appelés isoparaffines), tels que
l'isododécane (également appelé 2,2,4,4,6-pentaméthylheptane), I'isodécane et, par
exemple, les huiles commercialisées sous les dénominations Isopar ou Permethyl,

- les alcanes linéaires tels que le n-dodécane (C12) et le n-tétradécane (C14) commer-

cialisés par la société Sasol sous les références respectivement Parafol 12-97 et Parafol



[0329]

[0330]

[0331]

[0332]

[0333]

[0334]

[0335]

38

14-97, ainsi que leurs mélanges, le mélange undécane-tridécane, les mélanges de n-
undécane (C11) et de n-tridécane (C13) de la société Cognis, et leurs mélanges.

De préférence, le ou les corps gras hydrocarbonés liquides iii) de 1'invention sont
apolaires, plus particulicrement 1'isododécane.

Selon un autre mode de réalisation avantageux de l'invention, le ou les corps gras
liquides hydrocarbonés sont un mélange d'huile non volatile et volatile ; de préférence,
le mélange comprend de 1'isododécane sous forme d'huile volatile ou un mélange
d'huiles volatiles, notamment d'undécane et de tridécane ou encore 1'isononanoate
d'isononyle ou d'octyldodécanol.

De préférence, le ou les corps gras hydrocarbonés liquides iii) sont présents dans la
dispersion de l'invention en une quantité comprise entre 1 % et 25 % en poids, mieux
encore entre 2,5 % et 20 % en poids, encore mieux encore entre 4 % et 15 % et de
préférence entre 10 % et 11,2 % en poids par rapport au poids total de ladite dispersion
(A) avec l'eau v).

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, le ou les corps gras hydro-
carbonés liquides iii) sont présents dans la dispersion de l'invention en une quantité
comprise entre 1,5 % et 30 % en poids, mieux encore entre 4 % et 20 % en poids,
encore mieux encore entre 8 % et 15 % et notamment entre 12 % et 13 % en poids par
rapport au poids total de ladite dispersion (A) exempte d'eau.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, le ou les hydrocarbures
volatils sont présents d'environ 1 a environ 85 % en poids sur la base du poids total de
la composition raffermissante de la peau.

Dans certains cas, la composition raffermissante comprend au moins un ou plusieurs
hydrocarbures volatils choisis parmi 1'isoparaffine, 1'isohexadécane, I'isododécane,
l'isodécane, 1'undécane, le tridécane, le dodécane, l'isohexyle, l'isodécyle, le néo-
pentanoate ou une combinaison de ceux-ci. Dans un cas au moins, 1'isododécane et/ou
les isoparaffines (par ex. isoparaffine en Cy o) sont préférés. La composition raffer-
missante de la peau peut étre formulée pour inclure des hydrocarbures volatils qui ne
contiennent pas d'atomes de silicium.

La quantité totale d’hydrocarbures volatils peut varier, mais elle est généralement
d’environ 1 a environ 85 % en poids en fonction du poids total de la composition raf-
fermissante de la peau. Dans certains cas, la quantité totale d’hydrocarbures volatils est
d’environ 5 a environ 85 % en poids, d’environ 10 a environ 85 % en poids, d’environ
12 a environ 85 % en poids, d’environ 14 a environ 85 % en poids, d’environ 15 a
environ 85 % en poids, d’environ 1 a environ 80 % en poids, d’environ 5 a environ
80 % en poids, d’environ 10 a environ 80 % en poids. environ 15 a environ 80 % en
poids, d’environ 10 a environ 85 % en poids, d’environ 20 a environ 85 % en poids,

d’environ 20 a environ 80 % en poids, d’environ 30 a environ 85 % en poids, en
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fonction du poids total de la composition raffermissante de la peau. Dans certains cas,
la quantité totale d’hydrocarbures volatils est d’environ 30 a environ 80 % en poids,
soit environ 30 a environ 75 % en poids; d’environ 35 a environ 85 % en poids,
d’environ 35 a environ 80 % en poids, d’environ 35 a environ 75 % en poids;
d’environ 40 a environ 85 % en poids, d’environ 40 a environ 80 % en poids,
d’environ 40 a environ 75 % en poids; d’environ 45 a environ 85 % en poids,
d’environ 45 a environ 80 % en poids, d’environ 45 a environ 75 % en poids;
d’environ 50 a environ 85 % en poids, d’environ 50 a environ 80 % en poids,
d’environ 50 a environ 75 % en poids; d’environ 55 a environ 85 % en poids,
d’environ 55 a environ 80 % en poids, d’environ 55 a environ 75 % en poids;
d’environ 60 a environ 85 % en poids, d’environ 60 a environ 80 % en poids,
d’environ 60 a environ 75 % en poids; d’environ 65 a environ 85 % en poids,
d’environ 65 a environ 80 % en poids, ou environ 65 a environ 75 % en poids, y
compris les plages et leurs sous-plages, en fonction du poids total de la composition
raffermissante de la peau.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le rapport pondéral de la
somme des ingrédients [1) + ii)] / iii) est inférieur ou égal a 3, plus particulierement [1)
+ i1)] / iii) le rapport massique est compris entre 1 et 2,5, encore plus particulierement
entre 1,5 et 2,4, préférentiellement entre 1,7 et 2,2.

Le(s) polyol(s) iv)

La dispersion (A) de la présente invention comprend également un ou plusieurs
polyols qui sont liquides a 20°C et 1 atm.

Le terme « polyol » désigne un composé€ liquide a 20°C et 1 atm, comprenant au
moins 2 groupes hydroxyle, de préférence entre 2 et 10 groupes hydroxyle (OH), et
comprenant au moins un atome de carbone. Particulierement, le ou les polyols de
l'invention sont choisis parmi les composés comprenant au moins 2 groupes OH, de
préférence entre 2 et 8 groupes OH, mieux encore 2 ou 3 groupes OH, encore mieux
encore 3 groupes OH, et comprenant un groupe linéaire ou ramifié, a chaine hydro-
carbonée cyclique ou acyclique, saturée ou insaturée comprenant de 1 a 10 atomes de
carbone, notamment entre 2 et 8 atomes de carbone.

Plus particulierement, le ou les polyols de la présente invention ont un poids mo-
léculaire compris entre 50 g/mole et 300 g/mole, plus particulierement entre 80 g/mole
et 150 g/mole.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, le ou les polyol(s) iv) sont
choisis parmi :

- les composés alcanediols en (C2-C6) hydrocarbonés et

- les alcanetriols en (C2-C6) tels que le glycérol et les butanetriols, et les penta-

netriols, et les hexanetriols tels que I'hexane-1,2,6-triol.
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Préférentiellement, le ou les polyols iv) sont choisis parmi les composés alcanetriols
en (C2-C6) hydrocarbonés tels que le glycérol.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, la dispersion (A) comprend
un ou plusieurs polyols en quantité supérieure ou égale a 5 % en poids et inférieure a
95 % en poids par rapport au poids total de la dispersion exempte de 1'eau ; en par-
ticulier, la quantité de polyol(s) dans la dispersion est comprise entre 10 et 90 % en
poids par rapport au poids total de la dispersion exempte d'eau, plus particulicrement
entre 25 et 90 % en poids, plus particulicrement entre 35 % et 90 % en poids, par
rapport au poids total de la dispersion (A) exempte d'eau ; et plus préférentiellement
entre 50 et 70 %.

Selon un autre mode de réalisation particulier de I'invention, la dispersion (A)
comprend un ou plusieurs polyols en une quantité supérieure ou égale a 15 % en poids
et inférieure a 90 % en poids par rapport au poids total de la dispersion avec de l'eau ;
en particulier, la quantité de polyol(s) dans la dispersion est comprise entre 20 % et
85 % en poids par rapport au poids total de la dispersion avec l'eau, plus particu-
lierement entre 25 % et 80 % en poids, plus particulicrement entre 40 % et 60 % en
poids, par rapport au poids total de la dispersion (A) avec l'eau.

Dans certains cas, la composition raffermissante de la peau comprend un ou plusieurs
polyols, en plus du ou des polyols de A)iv), qui peuvent Etre identiques ou différents
de celui de A)iv).

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, un ou plusieurs polyols sont
présents d’environ 1 a environ 50 % en poids par rapport au poids total de la com-
position raffermissante de la peau.

La quantité totale de polyols peut varier, mais elle est généralement d’environ 1 a
environ 85 % en poids en fonction du poids total de la composition raffermissante de la
peau. Dans certains cas, la quantité totale de polyols est d’environ 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,
9, 10,12,14,16,18, 20, 22, 24 a environ 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 38, 40, 42, 44, 46, 48 et a 50 % en poids en fonction du poids total de la com-
position raffermissante de la peau.

Dans certains modes de réalisation de la composition raffermissante de la peau, le
rapport pondéral de la quantité totale de i) de dispersion A a la quantité totale de la
quantité de polyols B est compris entre environ 1:1 et 4:1. Dans un ou plusieurs modes
de réalisation de la composition raffermissante de la peau, le rapport pondéral de la
quantité totale de 1) de dispersion A a la quantité totale de polyols B est de 1:1 a 4:1,
I:1a3,5:1, I:1a3:1, 1:1a25:1, 1:1a2:1, 1:1 a 1,5:1, ou toutes les plages et sous-
plages de celles-ci.

Eau en option v)

Selon un mode de réalisation particulier de 'invention, la dispersion (A), notamment
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I'hydrogel, comprend de 1'eau v) en une quantité comprise entre 5 % et 40 % en poids
par rapport au poids total de la dispersion, plus particulierement entre 7% et 35 % en
poids et préférentiellement entre 10,8 % et 26,0 % en poids par rapport au poids total
de la dispersion (A).

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le rapport pondéral du ou des
corps gras liquides hydrocarbonés iii)/l'eau v) est compris entre 0,1 et 5, plus particu-
lierement entre 0,2 et 1, de préférence entre 0,3 et 0,7, plus préférentiellement entre 0,4
et 0.6.

L’eau qui convient a une utilisation dans laprésente invention peut étre de 1’eau du
robinet, de I’eau distillée, de 1I’eau de source, une eau florale telle que 1’eau de bleuet
et/ou une eau minérale telle que 1’eau de Vittel, I’eau Lucas ou I’eau de La Roche
Posay et/ou une eau thermale.

La dispersion (A) peut également comprendre un ou plusieurs solvants miscibles a
l'eau.

Selon la présente invention, le terme « solvant miscible a l'eau » désigne un composé
liquide a température ambiante et miscible a 1'eau (miscibilité a 1'eau supérieure a 50 %
en poids a 25°C et pression atmosphérique).

Les solvants miscibles a 1'eau qui peuvent étre utilisés dans la dispersion (A) de la
présente invention peuvent également €tre volatils.

Parmi les solvants miscibles a 1'eau utilisables dans la composition selon l'invention,
on peut notamment citer les monoalcools inférieurs contenant de 2 a 5 atomes de
carbone tels que 1'éthanol et 1'isopropanol.

L’eau peut également comprendre tout composé hydrosoluble ou hydrodispersible
compatible avec une phase aqueuse, tels que les polymeres filmogenes, les tensioactifs
associ€s et leurs mélanges.

Par « tensioactif », on entend un « agent de surface », qui est un composé capable de
modifier la tension superficielle entre deux surfaces ; les tensioactifs sont des
molécules amphiphiles, c'est-a-dire qu’ils contiennent deux parties de polarité
différente, 1'une lipophile et apolaire, et I'autre hydrophile et polaire. Les tensioactifs
peuvent étre des actifs non ioniques, anioniques, amphoteres ou cationiques.

Selon un mode de réalisation préféré de la présente invention, la dispersion (A) de la
présente invention ne comprend pas plus de 3 % en poids de tensioactifs par rapport au
poids total de la dispersion, de préférence pas plus de 2 % en poids de tensioactifs par
rapport au poids total de la dispersion, plus particulierement un maximum de 1 % en
poids de tensioactifs par rapport au poids total de la dispersion ; encore mieux, la com-
position ne comprend pas plus de 0,5 % en poids de tensioactifs par rapport au poids

total de la dispersion, et mieux le mélange ne comprend pas de tensioactif.

-

Eventuellement un ou plusieurs actifs cosmétiques vi)
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Les compositions raffermissantes de la peau peuvent éventuellement comprendre un
ou plusieurs actifs cutanés, tels que des agents anti-vieillissement, des actifs antirides,
des agents anti-poches, des actifs anticernes, des antioxydants, des humectants, des
actifs hydratants, des agents dépigmentants et/ou des agents pour traiter les peaux
grasses, etc. Les actifs cutanés peuvent étre inclus dans la composition raffermissante
de la peau en une quantité allant de plus de z€ro a environ a environ 10 % en poids, sur
la base du poids total de la composition. Par exemple, la quantité totale d'agents actifs
pour la peau peut aller de plus de zéro a environ 9 % en poids, de plus de zéro a
environ 8 % en poids, de plus de z€ro a environ 7 % en poids, de plus de zéro a environ
6 % en poids, de plus de zéro a environ 5 % en poids, de plus de zéro a environ 4 % en
poids, de plus de z€ro a environ 3 % en poids, de plus de zéro a environ 2 % en poids;
d'environ 10 ppm a environ 10 % en poids (100 000 ppm), d’environ 10 ppm a environ
5 % en poids (50 000 ppm), d’environ 10 ppm a environ 2,5 % en poids (25 000 ppm),
d’environ 10 ppm a environ 1 % en poids (10 000 ppm), d’environ 10 ppm a environ
0,5 % en poids (5 000 ppm), d’environ 10 ppm a environ 0,3 % en poids (3 000 ppm),
d’environ 10 ppm a environ 0,2 % en poids (2 000 ppm), d’environ 10 ppm a environ
0,1 % en poids (1 000 ppm), d’environ 10 ppm a 500 ppm; d’environ 0,1 a environ
10 % en poids, d’environ 0,1 a environ 5 % en poids, d’environ 0,1 a environ 2,5 % en
poids, d’environ 0,1 a environ 1 % en poids, d’environ 0,1 a environ 0,5 % en poids;
d’environ 1 a environ 10 % en poids, d’environ 1 a environ 8 % en poids, d’environ 1
a environ 6 % en poids, d’environ 1 a environ 5 % en poids, d’environ 1 a environ 4 %
en poids, d’environ 1 a environ 3 % en poids ; d’environ 2 a environ 10 % en poids,
d’environ 2 a environ 8 % en poids, d’environ 2 a environ 6 % en poids, d’environ 2 a
environ 5 % en poids, d’environ 2 a environ 4 % en poids; d’environ 3 a environ 10 %
en poids, d’environ 3 a environ 8 % en poids, d’environ 3 a environ 6 % en poids,
d’environ 3 a environ 5 % en poids; d’environ 4 a environ 10 % en poids, d’environ 4
a environ 8 % en poids ou d’environ 4 a environ 6 % en poids, y compris les plages et
sous-plages entre ces derniers sur la base du poids total de la composition raffer-
missante pour la peau.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, la dispersion (A) de
I'invention comprend un ou plusieurs actifs cosmétiques vi) différents de iii) et de iv),
choisis parmi f) les colorants, g) les pigments ; h) les actifs de soin des maticres kéra-
tiniques et 1) les filtres anti-UV (A) et/ou anti-UV (B), ainsi que m) leurs mélanges.

Selon un mode de réalisation préféré de la présente invention, le ou les actifs cos-
métiques de I'invention sont choisis parmi g) les pigments.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, le ou les actifs cosmétiques de
lI'invention sont choisis parmi h) les actifs de soin des matieres kératiniques, de

préférence les actifs de soin, notamment antioxydants ou hydratants notamment
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polaires, différents de iv).

On entend par « hydratant », un composé¢ qui fixe 1'eau, qui permet I'hydratation des
matieres kératiniques, permettant de prévenir et/ou de combattre plus efficacement les
signes de dessechement de la peau. Cependant, le terme « hydratant » ne couvre pas les
substances qui n'ont qu'un effet émollient, telles que la vaseline et les huiles végétales
ou les huiles de silicone, qui sont des composés qui déposent un film lipidique occlusif
sur la peau, empéchant I'évaporation de 1'eau.

En particulier, la dispersion (A) comprend un ou plusieurs agents hydratants qui sont
des substances hygroscopiques qui provoquent la réhydratation de la peau en captant
I'eau atmosphérique et en retenant I'eau dans les maticres kératiniques, notamment la
peau.

Comme hydratants, on peut citer les constituants du F.N.H. (Facteur naturel
d’hydratation) qui sont de petites molécules hydrosolubles a haut pouvoir hygro-
scopique qui jouent un role hydratant.

Le F.N.H. est principalement constitu¢ a) d'acides aminés (de préférence en une
quantité pondérale comprise entre 50 et 80 % tel que 65 %), b) d'acides organiques (de
préférence en une quantité pondérale comprise entre 10 % et 30 % tel que 21 %) dont
l'acide pyrrolidonecarboxylique, c) les ions (anions ou cations, en quantité pondérale
comprise entre 3 % et 10 % tel que 8 %), d) d'urée (en quantité pondérale comprise
entre 1 % et 6 % telle que 4 %) et e) de sucres (en une quantité pondérale comprise
entre 1 % et 4 % tel que 2%, €tant entendu que les pourcentages sont relatifs au poids
total de a) + b) + ¢) + d) + e)).

On peut citer notamment les acides organiques et de préférence les acides car-
boxyliques (poly)hydroxylés et leurs sels.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le ou les ingrédients vi) sont
choisis parmi les acides carboxyliques (poly)hydroxylés. Plus particulierement, les
acides carboxyliques sont des composés (poly)hydroxylés hydrocarbonés saturés ou
insaturés, cycliques ou acycliques comprenant de 2 a 20 atomes de carbone,
comportant un ou plusieurs groupes carboxyle ou carboxylate, et un ou plusieurs
groupes hydroxyle, et comprenant éventuellement un ou plusieurs hétéroatomes tels
que l'azote.

Parmi les acides carboxyliques (poly)hydroxylés, on peut notamment citer l'acide
lactique et le sel lactate d'un métal alcalin tel que le sodium [72-17-3], les acides car-
boxyliques (C1-C20) éventuellement insaturés tels que l'acide linol€ique [60-33-3], les
acides hétéroarylcarboxyliques tels que 1'acide pyrrolidonecarboxylique, notamment
l'acide 2-pyrrolidinone-5-carboxylique (PCA) [98-79-3],

Le ou les composés organiques (poly)hydroxylés solides a 20°C et a 1 atm vi) sont

des polyols organiques différents des polyols miscibles a 1'eau contenant de 4 a 8
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atomes de carbone tels que définis précédemment.

Selon un autre mode de réalisation particulier de I'invention, le ou les ingrédients vi)
sont choisis parmi les acides aminés, notamment choisis parmi l'alanine, 1'arginine,
l'acide aspartique, la citrulline, 1'acide glutamique, I'acide urocanique, la glycine,
l'histidine, la leucine, la lysine, l'ornithine, la phénylalanine, la proline, la sérine, la
thréonine, le tryptophane, la tyrosine, la valine, leurs sels et leurs mélanges. La glycine
et la serine sont préférées.

Un exemple de matiere premicre commercialement disponible comprenant un
mélange d'acides aminés utilisable dans la composition selon l'invention est le produit
commercialisé par Cognis sous la dénomination commerciale Hydrosmyl LS 4513, qui
comprend notamment un mélange d'arginine, de sérine, de citrulline, d'alanine, de
thréonine, d'acide glutamique et de chlorhydrate de lysine.

En variante, on peut utiliser des dérivés acyl€s d'acides aminés tels que la N-
a-benzoyl-L-arginine.

Selon une autre variante de 1'invention, le ou les ingrédients vi) sont choisis parmi les
glycosaminoglycanes GAG et leurs sulfates. On peut notamment citer : l'acide hya-
luronique ou hyaluronane (HA), le sulfate d’héparane (HS), I'héparine (HP), la chon-
droitine, le sulfate de chondroitine (CS), le 4-sulfate de chondroitine ou le sulfate de
chondroitine A (CSA), le sulfate de chondroitine 6 ou le sulfate de chondroitine C
(CSC), le sulfate de dermatane ou le sulfate de chondroitine B (CSB) et le sulfate de
kératane (KS), qui differe des autres glycosaminoglycanes par la présence de galactose
a la place de l'acide uronique, et le sulfate de dextrane. On peut notamment citer le
chisosan. L'acide hyaluronique et son sel de sodium sont préférés.

Une autre catégorie d'’hydratants selon l'invention est constituée par l'urée [S7 13 6] et
ses dérivés tels que les hydroxyalkylurées, notamment de formule générale (VII) :
[Chem. 7]

R1R2N-C(0O)-NR3R4 (VII)

dans cette formule (VII) R1, R2, R3 et R4 représentent chacun indépendamment un
atome d'hydrogene, un groupe alkyle en C;-C, ou un groupe hydroxyalkyle en C,-Cq
pouvant contenir de 1 a 5 groupes hydroxyle, au moins un des radicaux R;-R, re-
présentant un groupe hydroxyalkyle, ainsi que leurs sels, leurs solvates tels que leurs
hydrates et leurs isomeres optiques.

Parmi les sels, on peut citer les sels d'acides minéraux tels que 1'acide sulfurique,
l'acide chlorhydrique, I'acide bromhydrique, 1'acide iodhydrique, l'acide phosphorique
et 'acide borique. On peut également citer les sels d'acides organiques, qui peuvent
comprendre un ou plusieurs groupes d’acides carboxyliques, sulfoniques ou phos-
phoniques. Il peut s'agir d'acides aliphatiques linéaires, ramifi€s ou cycliques ou encore

d'acides aromatiques. Ces acides peuvent également comprendre un ou plusieurs hété-
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roatomes choisis parmi O et N, par exemple, sous forme de groupes hydroxyles. On
peut notamment citer 1'acide propionique, 1'acide acétique, 1'acide térephtalique, I'acide
citrique et l'acide tartrique.

Le terme « solvate » désigne un mélange steechiométrique dudit composé en question
avec une ou plusieurs molécules d'eau ou de solvant organique, un tel mélange étant
issu de la syntheése dudit composé.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, le ou les ingrédients vi)
choisis parmi l'urée et les hydroxyalkylurées notamment de formule (VII) selon
I'invention permettent notamment de plastifier le réseau formé par les glycosamino-
glycanes et ainsi de renforcer I'hydratation qu'ils apportent aux matieres kératiniques.

Plus particulierement, le ou les ingrédients vi) de la présente invention sont choisis
parmi l'urée ; le tréhalose ; 1’ectoine ; un phospholipide tel que la Iécithine, ou un
polymere a groupes phosphorylcholine, tel que la poly-
2-(méthacryloyloxyéthyl)phosphorylcholine commercialisée sous la dénomination
commerciale Lipidure HM par NOF Corporation ; le cholestérol ; les phytostérols tels
que le sitostérol, le campestérol, le stigmastérol, le cafestérol et I'ergostérol ; les acides
gras essentiels tels que I'acide oléique, 1'acide linoléique et I'acide linolénique ; 1’acide
cinnamique ; un extrait de Theobroma cacao, notamment un extrait de cosses de feves
de Theobroma cacao, obtenu, par exemple, par extraction hydroalcoolique, tel que le
produit commercialisé par la société Solabia sous la dénomination Caobromine® et
l'acide y-aminobutyrique.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le ou les ingrédients vi) sont
choisis parmi la déhydroépiandrostérone (DHEA) et ses dérivés 7-oxyde et 17-alkyle,
tels que décrits dans les demandes de brevet EP-1 366 743 et EP-1 413 291, respec-
tivement. La 7-hydroxy DHEA, la 3-O-acétyle 7 benzoyloxy DHEA et la
5-cholestene-3[3,25-diol-7-one sont préférées pour une utilisation dans la présente
invention.

Selon un autre mode de réalisation particulier de I'invention, le ou les ingrédients vi)
sont choisis parmi les esters d'alkyle de 1'acide (dihydro)jasmonique, et notamment le
dihydrojasmonate de méthyle, décrits dans la demande de brevet EP-1 442 737.

On peut également utiliser comme agents hydratants les composés augmentant la dif-
férenciation des kératinocytes choisis, par exemple, parmi : un extrait peptidique de
lupin tel que celui commercialisé par la société Silab sous la dénomination com-
merciale Structurine ; le béta-sitostéryl sulfate de sodium, par exemple, commercialisé
par la société Seporga sous la dénomination commerciale Phytocohésine ; les extraits
hydrosolubles de mais tels que celui commercialisé par la société SOLABIA sous la
dénomination commerciale Phytovityl ; le niacinamide ; un extrait peptidique de

Voandzeia subterranea tel que celui commercialisé par la société Laboratoires Sérobio-
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logiques sous la dénomination commerciale Filladyn LS 9397.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le ou les ingrédients vi) sont
choisis parmi les polyholosides hétérogenes, les polyols tels que le propylene glycol, la
glycérine, le glycérol [56-81-5], le sorbitol [50-70-4], les polyols éthoxylés, les polyols
et glycosaminoglycanes (GAG) estérifiés notamment de protéine de soja [68607-88-5],
les GAG sulfatés et 1’acide hyaluronique ou mucopolysaccharides, et les protéines hy-
drolysées de GAG de soja hydrolysé, I’acétate de tocophéryle [7695-91-2].

Selon encore un autre mode de réalisation particulier de la présente demande de
brevet, le ou les actifs cosmétiques vi) de l'invention sont choisis parmi i) les anti-
oxydants.

Le terme « antioxydant » ou AOX désigne un composé naturel ou synthétique qui
réduit, ralentit ou empéche 1'oxydation des autres substances chimiques avec lesquelles
il est en contact (voir, par exemple, Antioxydants, C. Krohnke et al. (Ullmann’s Ency-
clopedia of Industrial Chemistry Wiley-VCH) Encyclopédie Ullmann de chimie in-
dustrielle Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim
10.1002/14356007.a03_091.pub2, ISBN : 9783527306732 DOI: 10.1002/14356007
(2015)).

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le ou les antioxydants sont
choisis parmi les composés de formules (AOX-1), (AOX-2) et (AOX-3) ci-apres ainsi
que les sels organiques ou minéraux de leurs acides ou bases, leurs isomeres optiques,

géométriques et tautomeres et leurs solvates tels que les hydrates :

[Chem. 8]:
i (AOX-1)
S \ R L0
-
ﬁ‘fiﬁ ~«:;:,{{fx e \\"‘~~r»'.‘_:;:j5\\"‘- H
& RE R

Dans cette formule (AOX-1) :

- R! a R!? représentent un atome d'’hydrogene ou un groupe choisi parmi ’hydroxyle,
(di)(C,-Cy)(alkyl)amino, I’alkyle en (C,-C,), I’alkoxy en (C,-C,), I’alkylthio en (C;-C,),
-(X)p-C(Xp)-(Xo)y-R1, -0side et -O-oside, tels que le glucopyranoside, avec p et q
égaux a O ou 1, X1, X,, X, et X, qui peuvent &tre identiques ou différents, O, S ou NR
12 de préférence O, et R!! et R'2, qui peuvent €tre identiques ou différents, représentent
un atome d’hydrogene, un groupe alkyle ou phényle en (C;-C,), étant entendu qu'au
moins un des radicaux R! a R!° représente un groupe hydroxyle,

de préférence, R!, R?, R3, R® R7, R? et R!° représentent un atome d’hydrogene, un
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groupe alkyle en (C;-C,), de préférence, un atome d’hydrogene.

De préférence, R?, R* et R® représentent un groupe hydroxyle, un alkoxy en (C;-C,)
ou un -O-oside tel que le O-glucopyranoside;

[Chem. 9]:

(AOX-2)

Dans cette formule (AOX-2) :

- X et X " désignent indépendamment O ou S ;

- R* & R? représentent un atome d'hydrogene ou un groupe choisi parmi I’hydroxyle,
le (di)(C,-Cy)(alkyl)amino, I’alkoxy en (C;-C,), I’alkylthio en (C,-C,), -(X,),-C(X,)-(X.
)-R?*, -oside et -O-oside, tels que le gluconopyranoside, avec p et q égaux a0 ou 1,
X1, X,, X, et X, qui peuvent Etre identiques ou différents, O, S ou NR>, de préférence
O, et R** et R», qui peuvent étre identiques ou différents, représentent un atome
d’hydrogene, un groupe alkyle ou phényle en (C,-C,),

étant entendu qu'au moins un des radicaux R'* a R» représente un groupe hydroxyle,

De préférence, R4, R!8, R1°, R?, R?! et R* représentent un atome d’hydrogene ou un
groupe alkyle en (Cs-C,), de préférence, un atome d’hydrogene.

De préférence, R représente un groupe hydroxyle, un alkoxy en (C;-C,) ou un -
O-oside tel que le O-glucoronopyranoside;

De préférence, X et X' sont identiques et désignent un atome d'oxygene.

[Chem. 10]:

M
wo .
«.,\“‘_._.-" \\.\v__.-v'

E2Y

(AOX-3)

Dans cette formule (AOX-3) :

- G et G', qui peuvent étre identiques ou différents, représentent un atome
d’hydrogene, un métal alcalin tel que Na+, un ammonium, un métal alcalino-terreux tel

que Mg** ou un groupe choisi parmi : 1) un alkyle en (C;-Cs) tel que le méthyle ou
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I’éthyle, ii) benzyle, iii) -C(X,,)-(X.),-R?; iv) -P(O)(O), M, v) -P(O)(O), M’, vi) -
oside tel que le glucopyranoside ou le xylose et avec g, X, et X, tels que définis pré-
cédemment, M représentant un atome d'hydrogene ou un métal alcalin tel que Na*, ou
ammonium; et M’ représente un métal alcalino-terreux tel que Mg?+.

De préférence, G est choisi parmi I'hydrogene, un métal alcalin tel que le sodium, un
groupe alkyle en (C;-C,) tel que 1’éthyle et P(O)(O-), M’, M’ représentant un métal
alcalino-terreux tel que Mg?+.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, G' représente un atome
d'’hydrogene, un métal alcalin tel que le sodium, un groupe alkyle en (C,-C,) tel que
I’éthyle ; -P(O)(O), M,, -P(O)(O"), M’, et -oside tels que le glucopyranoside ou le
xylose. De préférence, 'atome de carbone en position 4 est de configuration R.

Plus particulierement, le groupe oside est choisi parmi

[Chem. 11]:

OM ) et.

a4 J
e N \\.\
o " N
i

i'\. _./'s :
HO™ e N
{34

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le ou les antioxydants sont

Ho™ T NoH

choisis parmi les AOX-3, préférentiellement choisis parmi la vitamine C (ou acide as-
corbique), I'iso-vitamine C (ou acide érythorbique), les phosphates d'ascorbyle de
métaux alcalino-terreux, notamment de magnésium, l'acide 3-O-éthylascorbique, le
glucoside d'ascorbyle et le xyloside d'ascorbyle avec le groupe xylose en position 2 ou
3.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le ou les antioxydants sont
choisis parmi i) la vitamine C (acide ascorbique), ii) le resvératrol ainsi que ses formes
glycosylées telles que la polydatine, ou ses formes méthoxylées telles que le 3',5 le '-
diméthoxyresvératrol et iii) 1a baicaline.

Préférentiellement, le ou les antioxydants (a) de 1'invention sont choisis parmi les
AOX-3, notamment la vitamine C.

La quantité pondérale d'antioxydant(s) est comprise inclusivement entre 0,1 % et
30 %, notamment entre 0,2 % et 20 %, plus particulierement entre 0,4 % et 15 %, pré-
férentiellement entre 0,6 % et 10 %, tel que 7 % en poids relatif au poids total de la
composition.

Selon encore un autre mode de réalisation particulier de la présente demande de
brevet, le ou les actifs cosmétiques de l'invention sont choisis parmi i) les filtres anti-
UV(A) et/ou anti-UV(B) et leur mélange.
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Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, la dispersion (A) comprend
iv) un ou plusieurs actifs cosmétiques choisis parmi les pigments.

Le ou les pigments représentent plus particulierement de 0,5 a 40 % en poids et de
préférence de 1 a 20 % en poids par rapport au poids total de la dispersion (A).

Les pigments sont des particules solides blanches ou colorées qui sont naturellement
insolubles dans les phases liquides hydrophiles et lipophiles habituellement utilisées en
cosmétique ou qui sont rendues insolubles par formulation sous forme de laque, le cas
échéant. Plus particulierement, les pigments ont peu ou pas de solubilité dans les
milieux hydroalcooliques.

Les pigments utilisables sont notamment choisis parmi les pigments organiques et/ou
minéraux connus de I'homme du métier, notamment ceux décrits dans Kirk-Othmer's
Encyclopedia of Chemical Technology et dans Ullmann's Encyclopedia of Industrial
Chemistry. Comme pigments, on peut notamment citer les pigments organiques et
minéraux tels que ceux définis et décrits dans Ullmann's Encyclopedia of Industrial
Chemistry « Pigments, Organic », 2005 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,
Weinheim 10.1002/14356007.a20 371 et ibid, « Pigments inorganic, 1. General » 2009
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim10.1002/14356007.a20_243.pub3.

Ces pigments peuvent se présenter sous forme de poudre ou de pate de pigment. Ils
peuvent étre enduits ou non enduits.

Les pigments peuvent étre choisis, par exemple, parmi les pigments minéraux, les
pigments organiques, les laques, les pigments a effets spéciaux tels que les nacres ou
les paillettes, et leurs mélanges.

Le pigment peut €galement étre un pigment minéral. Tel qu'utilisé€ ici, le terme
« pigment minéral » signifie tout pigment qui satisfait a la définition de 1'encyclopédie
d'Ullmann dans le chapitre sur les pigments inorganiques. Parmi les pigments
minéraux utiles dans la présente invention, on peut citer les oxydes de fer, les oxydes
de chrome, le violet de mangangse, le bleu outremer, I'hydrate de chrome, le bleu
ferrique et 'oxyde de titane.

Les pigments peuvent &tre des pigments organiques.

Tel qu'utilis€ ici, le terme « pigment organique » signifie tout pigment qui satisfait a
la définition de l'encyclopédie d'Ullmann dans le chapitre sur les pigments organiques.

Le pigment organique peut étre choisi, par exemple, parmi les composés nitroso,
nitro, azo, xanthene, quinoléine, anthraquinone, phtalocyanine, complexe métallique,
isoindolinone, isoindoline, quinacridone, périnone, pérylene, dicétopyrrolopyrrole,
thioindigo, dioxazine, triphénylméthane, et quinophtalene.

En particulier, les pigments organiques blancs ou colorés peuvent étre choisis parmi
le carmin, le noir de carbone, le noir d'aniline, le jaune azoique, la quinacridone, le

bleu de phtalocyanine, les pigments bleus codifiés dans le Color Index sous les ré-
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férences CI 42090, 69800, 69825, 74100 et 74160, les pigments jaunes codifiés dans le
Color Index sous les références CI 11680, 11710, 19140, 20040, 21100, 21108, 47000
et 47005, les pigments verts codifiés dans le Color Index sous les références CI 61565,
61570 et 74260, les pigments orangés codifiés dans le Color Index sous les références
CI 11725, 15510, 45370 et 71105, les pigments rouges codifiés dans le Color Index
sous les références CI 12085, 12120, 12370, 12420, 12490, 14700, 15525, 15580,
15620, 15630, 15800, 15850, 15865, 15880, 26100, 45380, 45410, 58000, 73360,
73915, et 75470, ainsi que les pigments obtenus par polymérisation oxydative d'indole
ou de dérivés phénoliques comme décrit, par exemple, dans le brevet frangais n° 2 679
771.

Des exemples qui peuvent également étre cités incluent les pates pigmentaires de
pigments organiques telles que les produits commercialisés par la société Hoechst sous
les dénominations : Jaune Cosményl I0G : Pigment jaune 3 (CI 11710); Jaune
Cosményl G : Pigment jaune 1 (CI 11680); Orange Cosményl GR : Pigment orange 43
(CI'71105); Rouge Cosményl R : Pigment rouge 4 (CI 12085); Carmin Cosményl FB :
Pigment rouge 5 (CI 12490); Violet Cosményl RL : Pigment violet 23 (CI1 51319) ;
Bleu Cosményl A2R : Pigment bleu 15.1 (CI 74160); Vert Cosményl GG : Pigment
vert 7 (CI 74260); Noir Cosményl R : Pigment noir 7 (CI 77266).

Les pigments conformes a 'invention peuvent également se présenter sous forme de
pigments composites, tels que décrits dans le brevet EP 1 184 426. Ces pigments
composites peuvent €tre constitués notamment de particules comportant un noyau
minéral, au moins un liant de fixation des pigments organiques sur le noyau, et au
moins un pigment organique qui recouvre au moins partiellement le noyau.

Le pigment organique peut également &tre une laque. Le terme « laque » désigne des
colorants adsorbés sur des particules insolubles, I’ensemble ainsi obtenu restant
insoluble pendant 'utilisation.

Les substrats inorganiques sur lesquels les colorants sont adsorbés peuvent
comprendre, par exemple, I'alumine, la silice, le borosilicate de calcium et de sodium,
le borosilicate de calcium et d'aluminium et 1'aluminium.

Parmi les colorants, on peut citer I'acide carminique. On peut également citer les
colorants connus sous les noms suivants : D&C Rouge 21 (CI 45 380), D&C Orange 5
(CI 45 370), D&C Rouge 27 (CI 45 410), D&C Orange 10 (CI 45 425), D&C Rouge 3
(CI 45 430), D&C Rouge 4 (CI 15 510), D&C Rouge 33 (CI 17 200), D&C Jaune 5
(CI 19 140), D&C Jaune 6 (CI 15 985), D&C Vert (C1 61 570), D&C Jaune 10 (C177
002), D&C Vert 3 (CI 42 053) et D&C Bleu 1 (CI 42 090).

Un exemple de laque qui peut €tre mentionné est le produit connu sous le nom :
D&C Rouge 7 (IC 15 850:1).

Le pigment peut €galement étre un pigment a effets spéciaux. - le terme « pigments a



[0435]

[0436]

[0437]

51

effets spéciaux » désigne des pigments qui créent généralement un aspect coloré non
uniforme (caractéris€ par une certaine nuance, une certaine vivacité et/ou un certain
niveau de luminance) qui n’est pas uniforme et qui évolue en fonction des conditions
d’observation (lumiere, température, angle d'observation, etc.). Ils se distinguent ainsi
des pigments colorés, qui donnent une teinte standard uniforme opaque, semi-
transparente ou transparente.

Il existe plusieurs types de pigments a effets spéciaux : ceux a faible indice de ré-
fraction, tels que les pigments fluorescents, photochromiques, et ceux a indice de ré-
fraction plus €levé, tels que les nacres ; les pigments d’interférence et les paillettes.

A titre d'exemples de pigments a effets spéciaux, on peut citer les pigments nacrés
tels que le mica recouvert de titane ou d'oxychlorure de bismuth, les pigments nacrés
colorés tels que le mica recouvert de titane et d'oxydes de fer, le mica recouvert
d'oxyde de fer, le mica recouvert de titane et notamment de bleu ferrique ou d'oxyde de
chrome, le mica recouvert de titane et d'un pigment organique tel que défini pré-
cédemment, ainsi que des pigments nacrés a base d'oxychlorure de bismuth. On peut
citer comme pigments nacrés les nacres Cellini commercialisées par BASF
(mica-TiO2-lac), Prestige commercialisées par Eckart (mica-TiO2), Prestige Bronze
commercialisées par Eckart (mica-Fe203) et Colorona commercialisées par Merck
(mica-TiO2 -Fe203).

On peut également mentionner les nacres dorées commercialisées notamment par la
société BASF sous les noms Brilliant gold 212G (Timica), Gold 222C (Cloisonne),
Sparkle gold (Timica), Gold 4504 (Chromalite) et Monarch gold 233X (Cloisonne) ;
les nacres bronze commercialisées notamment par la société Merck sous le nom de
Bronze fine (17384) (Colorona) et Bronze (17353) (Colorona) et par la sociét¢ BASF
sous le nom de Super bronze (Cloisonne) ; les nacres orange commercialisées
notamment par la société BASF sous le nom d’Orange 363C (Cloisonne) et Orange
MCR 101 (Cosmica) et par la société Merck sous le nom d’orange Passion (Colorona)
et d’orange Mat (17449) (Microna) ; les nacres brunes commercialis€ées notamment par
la société BASF sous le nom de Nu-antique cuivre 340XB (Cloisonne) et Brown
CL4509 (Chromalite) ; les nacres a teinte cuivrée commercialis€es notamment par la
société BASF sous le nom de Copper 340A (Timica) ;.les nacres a teinte rouge com-
mercialisées notamment par la société Merck sous le nom de Sienna fine (17386)
(Colorona) ; les nacres a teinte jaune commercialisées notamment par la société BASF
sous le nom de Yellow (4502) (Chromalite) ; les nacres rouges a teinte or commer-
cialisées notamment par la sociét€ BASF sous le nom de Sunstone G012 (Gemtone) ;
les nacres roses commercialis€ées notamment par la société BASF sous le nom de Tan
opale G005 (Gemtone) ; les nacres noires a teinte or commercialisées notamment par

la société BASF sous le nom de Nu antique bronze 240 AB (Timica), les nacres bleues
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commercialis€ées notamment par la société Merck sous le nom de Matte blue (17433)
(Microna), les nacres blanches a teinte argentée commercialisées notamment par la
société Merck sous le nom de Xirona Silver et les nacres rose-orange vert doré com-
mercialisées notamment par la société Merck sous le nom d’indian summer (Xirona),
et leurs mélanges

Encore, a titre d'exemples de nacres, on peut également citer des particules
comprenant un substrat de borosilicate revétu d'oxyde de titane.

Des particules comprenant un substrat de verre recouvert d'oxyde de titane sont
notamment commercialisées sous la dénomination Metashine MC1080RY par la
société Toyal.

Enfin, comme exemples de nacres, on peut également citer les paillettes de poly-
éthylene téréphtalate, notamment celles commercialisées par la société Meadowbrook
Inventions sous la dénomination Silver 1P 0.004X0.004 (paillettes argent). On peut
également envisager des pigments multicouches a base de substrats synthétiques, tels
que l'alumine, la silice, le borosilicate de calcium-sodium, le borosilicate d'aluminium
et de calcium et l'aluminium.

Les pigments a effets spéciaux peuvent également €tre choisis parmi les particules ré-
fléchissantes, c'est-a-dire notamment parmi les particules dont la taille, la structure,
notamment 1'épaisseur de la ou des couches qui les composent et leur nature physique
et chimique, et leur état de surface, leur permettent de réfléchir la lumiere incidente. Ce
reflet peut, le cas échéant, avoir une intensité suffisante pour créer a la surface de la
composition ou du mélange, lorsqu'il est appliqué sur le support a maquiller, mettre en
évidence des points visibles a I'ceil nu, c'est-a-dire des points plus lumineux qui
contrastent avec leur environnement, les faisant briller.

Les particules réfléchissantes peuvent étre choisies de maniere a ne pas altérer de
maniere significative I'effet colorant généré par les agents colorants avec lesquels elles
sont associées, et plus particulicrement de manicre a optimiser cet effet en termes de
rendu des couleurs. Elles peuvent plus particulierement avoir une couleur ou une teinte
jaune, rose, rouge, bronze, orangée, brune, or et/ou cuivrée.

Ces particules peuvent avoir des formes variées et peuvent notamment se présenter
sous forme plaquettaire ou globulaire, en particulier sous forme sphérique.

Les particules réfléchissantes, quelle que soit leur forme, peuvent présenter ou non
une structure multicouche et, dans le cas d'une structure multicouche, présenter, par
exemple, au moins une couche d'épaisseur uniforme, notamment en un matériau réflé-
chissant.

Lorsque les particules réfléchissantes n'ont pas de structure multicouche, elles
peuvent étre constituées, par exemple, d'oxydes métalliques, notamment de titane ou

de fer obtenus synthétiquement.
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Lorsque les particules réfléchissantes ont une structure multicouche, elles peuvent
comprendre, par exemple, un substrat naturel ou synthétique, notamment un substrat
synthétique revétu au moins partiellement d'au moins une couche d'un matériau réflé-
chissant, notamment d'au moins un métal ou matériau métallique. Le substrat peut €tre
constitué d'un ou plusieurs matériaux organiques et/ou minéraux.

Plus particulierement, il peut €tre choisi parmi les verres, les céramiques, le graphite,
les oxydes métalliques, les alumines, les silices, les silicates, notamment les alumino-
silicates et borosilicates, les mica synthétiques et leurs mélanges, cette liste n'étant pas
limitative.

Le matériau réfléchissant peut comprendre une couche de métal ou d'un matériau mé-
tallique.

Des particules réfléchissantes sont notamment décrites dans JP-A-09188830, JP-
A-10158450, JP-A-10158541, JP-A-07258460 et JP-A-05017710.

Toujours a titre d'exemple de particules réfléchissantes comportant un substrat
minéral revétu d'une couche de métal, on peut également citer des particules
comportant un substrat de borosilicate revétu d'argent.

Des particules a substrat de verre argenté, sous forme de plaquettes, sont commer-
cialisées sous la dénomination Microglass Metashine REFSX 2025 PS par la société
Toyal. Des particules a substrat de verre revétu d'alliage nickel/chrome/molybdéne
sont commercialisées sous les dénominations Crystal Star GF 550 et GF 2525 par cette
méme Soci€té.

On peut également utiliser des particules comprenant un substrat métallique, tel que
I'argent, I'aluminium, le fer, le chrome, le nickel, le molybdene, 1'or, le cuivre, le zinc,
I'étain, le magnésium, l'acier, le bronze ou le titane, ledit substrat étant revétu d'au
moins un couche d'au moins un oxyde métallique, tel que 1'oxyde de titane, 1'oxyde
d'aluminium, 1'oxyde de fer, I'oxyde de cérium, l'oxyde de chrome, les oxydes de
silicium et leurs mélanges.

A titre d'exemple, on peut citer la poudre d'aluminium, la poudre de bronze ou la
poudre de cuivre revétue de SiO2 commercialisée sous la dénomination Visionaire par
la société Eckart.

On peut également mentionner les pigments a effet interférentiel qui ne sont pas fixés
a un substrat, tels que les cristaux liquides (Helicones HC de Wacker) ou les paillettes
holographiques interférentielles (Geometric Pigments ou Spectra f/x de Spectratek).
Les pigments a effets spéciaux comprennent également les pigments fluorescents, qu'il
s'agisse de substances fluorescentes a la lumiere du jour ou produisant une fluo-
rescence ultraviolette, les pigments phosphorescents, les pigments photochromiques,
les pigments thermochromiques et les points quantiques, commercialisés, par exemple,

par la société Quantum Dots Corporation).
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La variété des pigments utilisables dans la présente invention permet d'obtenir une
large palette de couleurs, ainsi que des effets optiques particuliers tels que des effets
métalliques ou des effets interférentiels.

La taille du pigment utilisé dans la composition selon la présente invention est géné-
ralement comprise entre 10 nm et 200 pm, de préférence entre 20 nm et 80 pum et
mieux encore entre 30 nm et 50 pm.

Les pigments peuvent €tre dispersés dans la composition au moyen d'un dispersant.

Le dispersant sert a protéger les particules dispersées contre leur agglomération ou
floculation. Ce dispersant peut €tre un tensioactif, un oligomere, un polymere ou un
mélange de plusieurs de ceux-ci, porteur d'une ou plusieurs fonctionnalités a forte
affinité pour la surface des particules a disperser. En particulier, ils peuvent se fixer
physiquement ou chimiquement a la surface des pigments. Ces dispersants contiennent
également au moins un groupe fonctionnel qui est compatible avec ou soluble dans le
milieu continu. En particulier, on utilise des esters d'acide 12-hydroxystéarique
notamment et d'acide gras en C8 a C20 et de polyols tels que le glycérol ou le di-
glycérol, tel que le stéarate poly(acide 12-hydroxystéarique) de poids moléculaire
d'environ 750 g/mole, tel que le produit commercialisé sous la dénomination Solsperse
21 000 par la société Avecia, le polyglyceryl-2 dipolyhydroxystearate (nom CTFA)
commercialisé€ sous la référence Dehymyls PGPH par la société Henkel, ou 'acide po-
lyhydroxystéarique tel que le produit commercialis€ sous la référence Arlacel P100 par
la société Unigema, et leurs mélanges.

Comme autres dispersants utilisables dans les compositions de 1'invention, on peut
citer les dérivés d'ammonium quaternaire d'acides gras polycondensés tels que le
Solsperse 17 000 commercialisé par la société Avecia, et les mélanges polydiméthyl-
siloxane/oxypropylene tels que ceux commercialisés par la société Dow Corning sous
les références DC2-5185 et DC2-5225 C.

Les pigments utilisés dans la composition peuvent étre traités en surface avec un
agent organique.

Ainsi, les pigments préalablement traités en surface utiles dans le cadre de l'invention
sont des pigments ayant subi, en tout ou partie, un traitement de surface de nature
chimique, €lectronique, €électrochimique, mécanochimique ou mécanique avec un
agent organique, tels que ceux décrits notamment dans Cosmetics and Toiletries,
Février 1990, Vol. 105, pages 53-64, avant d'étre dispersé dans la composition
conforme a lI'invention. Ces agents organiques peuvent €tre choisis, par exemple, parmi
les cires, par exemple, la cire de carnauba et la cire d'abeille ; les acides gras, les
alcools gras et leurs dérivés, tels que l'acide stéarique, 1'acide hydroxystéarique, 1'alcool
stéarylique, 1'alcool hydroxystéarylique et l'acide laurique et leurs dérivés ; les ten-

sioactifs anioniques ; les 1écithines ; les sels d'acides gras de sodium, de potassium, de
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magnésium, de fer, de titane, de zinc ou d'aluminium, par exemple, le stéarate ou le
laurate d'aluminium ; les alcoxydes métalliques ; le polyéthylene; les polymeres
(méth)acryliques, par exemple, les polyméthacrylates de méthyle ; les polymeres et co-
polymeres a motifs acrylates ; les alcanolamines ; les composés siliconés, par exemple,
les silicones, notamment les polydiméthylsiloxanes ; les composés organofluorés, par
exemple, les éthers perfluoroalkyliques ; les composés de fluorosilicone.

Les pigments traités en surface utiles dans la composition peuvent également avoir
été traités par un mélange de ces compos€s et/ou avoir subi plusieurs traitements de
surface.

Les pigments traités en surface utiles dans le cadre de la présente invention peuvent
étre préparés selon des techniques de traitement de surface bien connues de I'homme
du métier ou peuvent étre disponibles dans le commerce tels quels.

De préférence, les pigments traité€s en surface sont enrobés d'une couche organique.

L'agent organique avec lequel les pigments sont traités peut €tre déposé sur les
pigments par évaporation de solvant, réaction chimique entre les molécules de 1'agent
de surface ou par création d'une liaison covalente entre 1'agent de surface et les
pigments.

Le traitement de surface peut ainsi étre réalisé, par exemple, par réaction chimique
d'un agent de surface avec la surface des pigments et création d'une liaison covalente
entre I'agent de surface et les pigments ou les charges. Ce procédé est notamment
décrit dans le brevet US 4 578 266.

On utilisera de préférence un agent organique i€ de manicre covalente aux pigments.

L'agent pour le traitement de surface peut représenter de 0,1% a 50 % en poids par
rapport au poids total du pigment traité en surface, de préférence de 0,5 % a 30 % en
poids et encore mieux encore de 1% a 20 % en poids par rapport au poids total du
pigment traité en surface.

De préférence, les traitements de surface des pigments sont choisis parmi les
traitements suivants :

- un traitement PEG-silicone, tel que le traitement de surface AQ commercialisé par
LCW ;

- un traitement au méthicone, tel que le traitement de surface SI commercialisé€ par
LCW ;

- un traitement au diméthicone, tel que le traitement de surface Covasil 3.05 com-
mercialisé par LCW ;

- un traitement au diméthicone/triméthylsiloxysilicate tel que le traitement de surface
Covasil 4.05 commercialisé par LCW ;

- un traitement au myristate de magnésium, tel que le traitement de surface MM com-

mercialisé par LCW ;
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- un traitement au dimyristate d'aluminium, tel que le traitement de surface MI com-
mercialisé par Miyoshi ;

- un traitement a 1'éther perfluoropolyméthylisopropylique tel que le traitement de
surface FHC commercialis€ par LCW ;

- un traitement au sébacate d'isostéaryle, tel que le traitement de surface HS com-
mercialisé par Miyoshi ;

- un traitement au phosphate de perfluoroalkyle, tel que le traitement de surface PF
commercialisé par Daito ;

- un traitement au copolymere d’acrylate/diméthicone et phosphate de perfluo-
roalkyle tel que le traitement de surface FSA commercialisé€ par Daito ;

- un traitement au phosphate de polyméthylhydrogénosiloxane/perfluoroalkyle tel
que le traitement de surface FSO1 commercialisé par Daito ;

- un traitement au copolymere d’acrylate/diméthicone tel que le traitement de surface
ASC commercialisé par Daito ;

- un traitement au triisostéarate d'isopropyltitane tel que le traitement de surface ITT
commercialisé par Daito ;

- un traitement au copolymere d’acrylate tel que le traitement de surface APD com-
mercialisé par Daito ;

- un traitement au triisostéarate phosphate de perfluoroalkyle/triisostéarate
d'isopropyltitane tel que le traitement de surface PF + ITT commercialisé par Daito.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, le dispersant est présent avec
des pigments organiques ou minéraux sous forme particulaire submicronique dans la
composition de colorant.

Selon un mode de réalisation, le dispersant et le ou les pigments sont présents en une
quantité (dispersant : pigment) comprise entre 1:4 et 4:1, notamment entre 1,5:3,5 et
3,5:1 ou mieux entre 1,75:3 et 3:1.

Le ou les dispersants peuvent ainsi avoir un squelette de silicone, tel que le polyéther
de silicone et des dispersants de type aminosilicone autres que les alcoxysilanes décrits
précédemment. Parmi les dispersants appropriés, on peut citer :

- les silicones aminées, c'est-a-dire les silicones comportant un ou plusieurs groupes
aminés telles que celles commercialisées sous les dénominations et références
suivantes : BYK LPX 21879 par BYK, GP-4, GP-6, GP-344, GP-851, GP-965, GP-
967 et GP-988-1, commercialisé par Genesee Polymers,

- les acrylates de silicone tels que le Tego® RC 902, le Tego® RC 922, le Tego® RC
1041, et le Tego® RC 1043, commercialisés par la société Evonik,

- les silicones polydiméthylsiloxane (PDMS) portant des groupes carboxyle telles
que X-22162 et X-22370 de Shin-Etsu, les silicones époxy telles que GP-29, GP-32,
GP-502, GP-504, GP-514, GP-607, GP-682 et GP-695 de Genesee Polymers, ou
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Tego® RC 1401, Tego® RC 1403, Tego® RC 1412 de Evonik.

Selon un mode de réalisation particulier, le ou les dispersants sont de type silicones
aminées autres que les alcoxysilanes décrits précédemment et sont cationiques.

De préférence, le ou les pigments sont choisis parmi les pigments minéraux, mixtes
minéralo-organiques ou organiques.

Dans une variante de l'invention, le ou les pigments selon l'invention sont des
pigments organiques, préférentiellement des pigments organiques traités en surface par
un agent organique choisi parmi les composés siliconés. Dans une autre variante de
l'invention, le ou les pigments selon I'invention sont des pigments minéraux.

La dispersion (A) peut comprendre un ou plusieurs colorants f), notamment un ou
plusieurs colorants directs.

Par « colorant direct », on entend les colorants naturels et/ou synthétiques, autres que
les colorants d'oxydation. Ce sont des colorants qui vont s'étaler superficiellement sur
la fibre.

Ils peuvent €tre ioniques ou non ioniques, de préférence cationiques ou non ioniques.

A titre d'exemples de colorants directs appropriés, on peut citer les colorants directs
azoiques ; les colorants (poly)méthines tels que les cyanines, les hémicyanines et les
styryles ; les colorants carbonyles ; les colorants azines ; les colorants
nitro(hétéro)aryliques ; les colorants tri(hétéro)arylméthanes ; les colorants por-
phyrines ; les colorants phtalocyanines et les colorants directs naturels, seuls ou sous
forme de mélanges préférentiellement les oxydes de fer rouge.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, la quantité de pigments va de
0,5 % a 40 % et de préférence de 1 % a 20 % par rapport au poids de la dispersion (A)
les comprenant.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, les compositions raffer-
missantes peuvent comprendre un ou plusieurs pigments, en plus du ou des pigments
de A)vi)g, qui peuvent €tre les mémes ou différents de celui de A)vi) g.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, un ou plusieurs pigments est/
sont présents d’environ 1 a environ 50 % en poids par rapport au poids total de la com-
position raffermissante de la peau. Dans d’autres modes de réalisation de la présente
invention, un ou plusieurs pigments est/sont présents d’environ 1 a environ 15 % en
poids par rapport au poids total de la composition raffermissante de la peau.

La quantité totale de pigments présents peut varier, mais elle est généralement
d’environ 1,0 a environ 40 % en poids en fonction du poids total de la composition raf-
fermissante de la peau. La quantité totale de pigments dispersibles dans I’eau va en
général d’environ 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0, 5.5, 6.0, 6.5, 7.0, 7.5, 8.0,
8.5,9.0,95, 10, 10.5,11.0, 11.5, 12.0, 12.5, 13.0, 13.5, 14.0, 14.5, 15.0, 15.5, 16.0,
16.5,17.0, 17.5, 18.0, 18.5, 19.0, 19.5, 20, 20.5 a environ 20.5, 21, 21.5, 22, 22.5, 23,
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23.5, 24,245, 25, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, et % en poids, y compris leurs plages et

sous-plages, sur la base du poids total de la composition raffermissante de la peau.

Eventuellement un ou plusieurs agents de réticulation vii)

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, la dispersion (A) de

l'invention comprend vii) un ou plusieurs agents de réticulation.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le ou les agents de réticulation

sont choisis parmi les monomeres de formules (VI) et (VII) ci-apres :
[Tableaux1]

(VD)

(VII)

Dans les formules (VI) et (VII) :

A représente un groupe (hétéro)aryle éventuellement substitué ou
(hétéro)cycloalkyle éventuellement substitué; de préférence, A représente un
groupe phényle ;

R, qui peut étre identique ou différent, représente un atome d’hydrogene ou
un groupe alkyle en (C;-C;) linéaire ou ramifié, éventuellement substitué, de
préférence un groupe (C;-Cs) tel que le méthyle ;

X! et X2, qui peuvent €tre identiques ou différents, représentent un hé-
téroatome choisi parmi l'oxygene, le soufre et 'amino N(R") avec R" étant un
atome d'hydrogene ou un groupe alkyle en (C;-Cy) lin€aire ou ramifi€ ; de
préférence, X! = O ou NH, et X? = O; et plus particulicrement X' = X?> = un
atome d’oxygene;

W représente: 1) soit un groupe A tel que défini précédemment, notamment un
groupe hétéroaryle a 5 ou 6 chainons tel que le pyridyle ou un groupe hétéro-
cycloalkyle de 5 a 8 chainons comportant au moins un atome d'oxygene tel
que le tétrahydrofuryle, le pipérazinyle ou le hexahydrofuro[3,2-b]furyle, i1)
soit un groupe -A-(CR°RY),-A-* lorsque w est égal a 2, avec A tel que défini
précédemment, R® et R', identiques ou différents, représentant un atome
d'’hydrogene ou un groupe alkyle en (C;-Cq) tel que le méthyle ; de préférence,
R? et R1° = H, x représente un nombre entier compris inclusivement entre O et
10, de préférence x = 1 et * représente le point de rattachement aux groupes -
X1-C(X?)-C(=CH,)-R?; iii) soit une chaine hydrocarbonée linéaire ou ramifiée,

polyvalente, de préférence divalente ou trivalente, saturée ou insaturée, de
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préférence saturée, éventuellement substituée, de préférence par un groupe
hydroxyle, éventuellement interrompue par un ou plusieurs hétéroatomes tels
que O, et comprenant de 1 a 20 atomes de carbone

[0508] - p représente O ou 1

[0509] - u et w représentent un nombre entier compris entre 2 et 10 inclus, et plus par-

ticulicrement entre 2 et 5, tel que u=2 et w =2 ou 3.

[0510]  De préférence, le ou les agents de réticulation sont de formule (VII), plus particu-
lierement W représente un groupe alkyle divalent en C1-C10 et w = 2 ou un groupe
alkyle trivalent en C1-C10 et w = 3, lesdits groupes alkyle étant interrompus par un ou
plusieurs hétéroatomes tels que O, préférentiellement un alkyle divalent en C1-C8 et w
=2.

[0511] Selon une variante préférée de I'invention, les monomeres de formules (VI) et (VII)
sont choisis parmi les composés du tableau ci-dessous, ainsi que leurs isomeres
optiques et géométriques, leurs tautomeres et I'acide ou la base minérale ou organique

leurs sels :
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[Tableaux2]
Nom Abréviation Structure
Styréne/divinylbenzene (DVB) /—W(VL)
Diisopropylbenzene (DIB) ; (VL)
1,3-phényleénediacrylamide; ?\/H F:E ﬁ
1,4-phényleénediacrylamide; /f

O O

(VIL)

N.N’-1,3-phénylenebis(2-méthy / \

- . —-— H H ) N
le-2-propénamide); - N ><,.><N\ ~
N,N’-1,4-phénylenebis(2-méthy b4 U PN
le-2-propénamide) =

(VIL)
Acide "R "Ry
3,5-bisacrylamidobenzoique 15’:5%1,;“\ 2 ,'ﬁ;{\m\/’h‘:
avec R” identique et égal A H ; a }/ j I
et acide \[f
3,5-bisméthylacrylamidobenzoi o ™ 0H
que avec R” identique et égal a (V1)
CH; R” =H ou alkyle en (C;-C,)
tel que CH;
2,6-bisacryloylamidopyridine ) ﬁ “R,
L M 4 N . - H H
avec R" identique et égal a H ; fd}[’NXN%N\W (\§
2,6-bisméthylacryloylamidopyr 4 l - \O
idine R" identique et égal a CH, S~
(VIL)
R” = H ou alkyle en (C;-Cy)
tel que CH;
1,4-diacryloylpipérazine avec |(DAP) "R "

R" identique et égal a H ;
1,4-bisméthylacryloylamidopyr

R

:/>_
/NN—%
g ~—~ o
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idine avec R" identique et égal
a CH;

(VIIs)
R” = H ou alkyle en (C;-Cy)
tel que CH;

Diéthylene glycol (n =2) (DEGDA) O

DiAcrylate DiéthyleneGlycol |[(DEGDMA) R “‘0’\\”’("\«“‘R

DiMéthacrylate (n = 2) 1 v . O

n est un nombre entier (VII)

supérieur ou égal a 1 et de R” = H ou alkyle en (C;-Cy)

préférence compris entre 1 et tel que CH;

10 et de préférence entre 2 et 4

et de préférence 2

Diméthacrylate d'éthylene (EGDMA) O /“

glycol avec R" identique et égal "R W/L o7 TN O‘Wf R

a CH; 3 (EGDMA) ; diacrylate 0

d'éthylene glycol avec R" (VIT'y)

identique et égal a H R” =H ou alkyle en (C,-Cy)
tel que CH;

Diméthacrylate de tétra- (TDMA)

méthylene avec R" identique et
égal a CH; ; diacrylate de tétra-

méthylene avec R" identique et

0
cn. M J\
” ow(CHZ)ro\ET .
o

(VIL)

égala H R” =H ou alkyle en (C;-C,)
tel que CH;
Diméthacrylate 0

d’hexaméthyléne avec R"
identique et €gal a CH; ;
diacrylate d’hexaméthylene

avec R" identique et égal a H

R e

n ‘O*“{CHE)?O\?( \R
o

(V)
R” =H ou alkyle en (C;-C,)
tel que CH;

Diméthacrylate
d’anhydroérythritol avec R"
identique et €gal a CH; ;
diacrylate d’anhydroérythritol

avec R" identique et égal a H

O
"R ~ '//U\Ck /U\ "R

(VIL)
R” =H ou alkyle en (C;-C,)
tel que CH;
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1,4:3,6-dianhydro-p-sorbitol-2,
S-diméthacrylate avec R"
identique et €gal a CH; ;
1,4:3,6-dianhydro-p-sorbitol-2,

S-diacrylate avec R" identique

C\};\ O~ N 2
’A“NO\ o \‘
Ul = g e N PN
A\ / O.—_\\
W d @]

(VL)
R” = H ou alkyle en (C;-Cy)
tel que CH;

etégala H

Diméthacrylate “ f Cl) A
d'isopropenebis(1,4-phénylene) \T ¢ L T ] ”\“J 1
avec R" identique et égal 4 CH, = H\:’% 7

; diacrylate (VILy)

d'isopropenebis(1,4-phénylene)

avec R" identique et égal a H

R” =H ou alkyle en (C;-C,)
tel que CH;

Triméthacrylate de (TRIM) /§l\ o /{\/:W:O B [\
2,2-bis(hydroxyméthyl)butanol I A
avec R" identique et égal a CH © i} f_)
3 (TRIM) ; Triacrylate de o~ \;j/
2,2-bis(hydroxyméthyl)butanol (VL)
avec R" identique et égal a H R” = H ou alkyle en (C1-Cy)
tel que CH;
Triacrylate de pentaérythrityle Ho\/ a
avec R" identique et égal 2 H ; - /ﬂ’\*ﬁ"o'\f"'fé{\/’o"lf"jj"\R
Triméthacrylate de pentaéry- 3 o o
thrityle avec R" identique et Ox;-,’j\T;ﬁ
égal a CH; "R
(VIL3)
R” =H ou alkyle en (C;-C,)
tel que CH;
Triacrylate de pentaérythrityle |[(PETRA) . Vi N
R =i R
avec R" identique et égal a H ; };O\ /G»»» <\\\
Triméthacrylate de pentaéry- Q Mo
thrityle avec R" identique et N\ o O\ i
égal 2 CH, "% d r
(V1)

R” = H ou alkyle en (C;-Cy)
tel que CH;
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N,O-Bisméthacryloyléthanolam |(NOBE) 9
0 Bisthacryloy gt I
vec R, égal a éthylene et W N—R;—O- v
R’’ identique et égal a CH; \g
(VILs)

R. = alkylene en (C,-Cg) tel
qu’éthylene
R” =H ou alkyle en (C;-C,)

tel que CH;
N,N’-Méthylenebisacrylamide |[(MDAA) Q 0
avec R, = CH, (MDAA) ou "R \[HLN/RC\NJYR
NN - H o H
1,2-éthanediylbis(2-méthyle-2- (VIL)
propénamide) R. = alkylene en (C-C)
N,N’-éthylenebisacrylamide R” =H ou alkyle en (C,-C,)
avec R, = CH,-CH, tel que CH;

N,N’-Butyleénebisacrylamide
avec R, = CH,-CH,-CH,-R. =
CH,-CH,N,N’-Hexylénebisacry
lamide avec R, = CH,-CH,-CH,
-CH,-CH,-CH,

En particulier, les agents de réticulation de l'invention sont choisis parmi (VII), (VII
7) et (VII), tels que le diacrylate d'éthyleéne glycol ; le diacrylate de diéthylene glycol ;
le diacrylate de tétra(éthylene glycol) et le diacrylate de di€thylene glycol (DEGDA),
de préférence le DEGDA.

Selon un autre mode de réalisation particulier de I'invention, le ou les agents de réti-
culation sont choisis parmi les homopolymeres ou copolymeres dérivés des
monomeres de formules (VI) et (VII) comme défini précédemment ; de préférence les
homopolymeres et copolymeres dérivés du monomere de formule (VII), préféren-
tiellement avec W représentant un groupe alkyle divalent en C;-Cy et w =2 ou un
groupe alkyle trivalent en C,-C,, et w = 3, lesdits groupes alkyle étant interrompus par
un ou plusieurs hétéroatomes tels que O, de préférence alkyle divalent en C;-Cg et w =
2. En particulier, les homopolymeres et copolymeres dérivés de monomeres choisis
parmi (VIIg)(VII;) et (VIIg) tels que le diacrylate de poly(éthylene glycol), par
exemple, l'acrylate-PEG3500-acrylate commercialisé par Aldrich JKA4048 et le
Poly(Ethylene Glycol) Acrylate multi bras tel que I’ Acrylate a4 4 bras-
PEG10K-commercialisé par Aldrich JKA7068 ; le N,N'-méthylenebisacrylamide.




[0515]

[0516]

[0517]

[0518]

[0519]

[0520]

[0521]

[0522]

64

De préférence, le ou les agents de réticulation de l'invention sont choisis parmi (VII)
, (VII,) et (VII) tels que le diacrylate d'éthylene glycol ; le diacrylate de diéthylene
glycol; le diacrylate de tétra(éthyleneglycol); le diacrylate de poly(éthyleneglycol), par
exemple, l'acrylate-PEG3500-acrylate ; ’acrylate de poly(éthyleneglycol) a plusieurs
bras; et le N,N' - méthyleénebisacrylamide; de préférence le diacrylate d'éthyleneglycol.
En option un ou plusieurs neutralisants viii)

Selon un mode de réalisation, la dispersion (A) ou la composition (B) utilisée dans la
préparation de la dispersion (A) comprend au moins un neutralisant viii) notamment
choisi parmi les agents alcalins organiques ou inorganiques, de préférence inor-
ganiques, notamment les hydroxydes de métaux alcalins ou alcalino-terreux tels que
I'hydroxyde de sodium ou de potassium. Le terme « neutralisant » désigne tout
composé pouvant neutraliser le pH a une valeur de pH proche du pH neutre, soit 7.
Pour ce faire, on peut utiliser un acide organique ou inorganique, ou un agent alcalin
(également appelé base), tel que défini ci-apres, notamment des hydroxydes de métaux
alcalins ou alcalino-terreux tels que la soude ou la potasse ou des hydroxydes de
métaux de transition tels que le zinc.

Plus particulierement, le neutralisant est ajouté a la composition (B) jusqu'a obtention
du pH de ladite composition de 5 a 8, notamment de 6,5 a 7,5 tel que 7.

Le ou les agents alcalins minéraux (ou inorganiques) sont de préférence choisis
parmi 'ammoniaque, les carbonates ou bicarbonates alcalins tels que le carbonate de
sodium ou de potassium et le bicarbonate de sodium ou de potassium, la soude ou la
potasse, ou leurs mélanges.

Selon un mode de réalisation avantageux de l'invention, le ou les agents alcalins sont
des amines organiques, c'est -a-dire qu'ils contiennent au moins un groupe amine
substitué¢ (amine secondaire ou tertiaire) ou groupe amine non substitué (amine
primaire).

Le ou les agents alcalins organiques sont plus préférentiellement choisis parmi les
amines organiques ayant un pKb a 25°C inférieur a 12, de préférence inférieur a 10 et
encore plus avantageusement inférieur a 6. Si le ou les agents alcalins comportent
plusieurs groupes amine, c'est le pKb correspondant a la fonction ayant la plus forte
basicité.

Parmi les composés hybrides, on peut citer les sels des amines cités précédemment
avec des acides tels que définis précédemment tels que 1'acide carbonique ou l'acide
chlorhydrique.

Le ou les agents alcalins organiques sont choisis, par exemple, parmi les alca-
nolamines, les éthylenediamines oxyéthylénés et/ou oxypropylénés, les acides aminés

et les composés de formule (VIII) ci-apres :
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R, RV
y N—W-—N Ny

R)’

dans la formule (VIII) :

J W est un radical alkylene divalent en C;-Cs éventuellement substitué par un
groupe hydroxyle ou un radical alkyle en C;-Cq, et/ou éventuellement in-
terrompu par un ou plusieurs hétéroatomes tels que 1'oxygene ou NRY;

. Rx, Ry, R?R! et R, qui peuvent étre identiques ou différents, représentent un
hydrogéne

A titre d'exemples de telles amines, on peut citer le 1,3-diaminopropane, le

1,3-diamino-2-propanol, la spermine et la spermidine.

Par « alcanolamine », on entend une amine organique comportant une fonction amine
primaire, secondaire ou tertiaire, et un ou plusieurs groupes alkyle en C1-C8 linéaires
ou ramifiés portant un ou plusieurs radicaux hydroxyle.

Les alcanolamines telles que les monoalcanolamines, les dialcanolamines ou les trial-
canolamines comprenant de un a trois radicaux hydroxyalkyle en C1-C4 identiques ou
différents conviennent particulicrement pour la mise en ceuvre de l'invention.

Parmi les composés de ce type, on peut mentionner la monoéthanolamine, la diétha-
nolamine, la triéthanolamine, la monoisopropanolamine, la diisopropanolamine, la N-
diméthyléthanolamine, le 2-amino-2-méthyle-1-propanol, la triisopropanolamine, le
2-amino-2-méthyle-1,3-propanédiol, le 3-amino-1,2-propanédiol, le
3-diméthylamino-1,2-propanédiol et le tris(thydroxyméthylamino)méthane.

Plus particulierement, les acides aminés utilisables sont d'origine naturelle ou syn-
thétique, sous leur forme L, D ou racémique, et comprennent au moins une fonction
acide choisie plus particulicrement parmi les fonctions acide carboxylique, acide
sulfonique, acide phosphonique et acide phosphorique. Les acides aminés peuvent étre
neutres ou sous forme ionique. Comme acides aminés utilisables dans la présente
invention, on peut notamment citer 1'acide aspartique, 1'acide glutamique, 1'alanine,
lI'arginine, 'ornithine, la citrulline, l'asparagine, la carnitine, la cystéine, la glutamine,
la glycine, l'histidine, la lysine, 1'isoleucine, la leucine, la méthionine, la N-
phénylalanine, la proline, la sérine, la taurine, la thréonine, le tryptophane, la tyrosine
et la valine.

Plus particulicrement, le ou les neutralisant(s) de 1'invention sont choisis parmi :

* les agents alcalins choisis notamment parmi les agents alcalins minéraux ou inor-
ganiques tels que LiOH, NaOH, KOH, Ca(OH)2, NH40OH ou Zn(OH)2 et

* les agents organiques alcalins tels que les alkylamines en (C1-C8) a groupes

amines primaires, secondaires ou tertiaires, notamment la triméthyle ou la butylamine,
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ou les alkylamines en (C1-C8) a groupes primaires, secondaires ou tertiaires
comportant un ou plusieurs atomes d'azote ou d'oxygene et/ou comprenant un ou
plusieurs groupes hydroxyle ; on peut notamment citer 'amino-2-méthyle-2-propanol,
la triéthanolamine et le diméthylamino-2-propanol. On peut également citer la lysine
ou la 3-(diméthylamino)propylamine.

En option un ou plusieurs amorceurs radicalaires ix)

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le procédé de préparation de
la dispersion (A) et du matériau (C) met en ceuvre un ou plusieurs amorceurs radi-
calaires.

Le terme « amorceurs radicalaires » désigne notamment des amorceurs radicalaires
libres générés thermiquement ou a partir de sources lumineuses (voir, par exemple,
Macromol. Rapid Commun., Christian Decker, 23, 1067-1093 (2002); Encyclopedia of
Polymer Science and Technology, « Photopolymerization, Free Radical »,
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/0471440264.pst490/pdf; ibid,

« Photopolymerization, Cationic »,

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/0471440264.pst491/pdf; Macromol.
Symp., 143, 45-63 (1999)). Ces composés photoactifs ne sont pas des agents oxydants
chimiques tels que des peroxydes, notamment du peroxyde d'hydrogene ou des
systemes générateurs de peroxyde d'hydrogene. On distingue deux grandes familles :

- la famille de type I, dans laquelle les composés photoactifs provoquent, sous ir-
radiation, une coupure unimoléculaire de la liaison covalente pour donner un composé
radicalaire é¢galement symbolisé par un « point » et

- la famille de type II, dans laquelle les composés photoactifs, sous irradiation,
conduisent a une réaction bimoléculaire dans laquelle 1'état excité des composés pho-
toactifs interagit avec une seconde molécule (ou co-initiateur) pour générer des
radicaux libres.

Plus particulierement, les amorceurs radicalaires sont choisis parmi les composés de
formules (A), (B), (C), (D), (E) et (F), ainsi que leurs sels d'acides organiques ou
minéraux, les isomeres optiques, géométriques ou tautomeres de ces derniers et leurs

solvates tels que les hydrates :

N 3 R " Raﬁ
5 E R . ¥
AEM\t\J E Ni N Jf(r"jEA xa Xa
/1 BR R R
R f’ i H 2 4
2 R, R, 4
L _id L. ¥
(A) (B)
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dans la formule (A) ou (B) :

R;, R,, R; et Ry, identiques ou différents, représentent un atome d'hydrogéne
ou un groupe alkyle en (C;-Cy) linéaire ou ramifié éventuellement substitué,
un groupe alcoxy en (C;-Cy) lin€aire ou ramifié ou un groupe aryle éven-
tuellement substitué tel que phényle ; ou bien R, et R, et/ou R; et R, forment
ensemble avec les atomes de carbone qui les portent un (hétéro)cycloalkyle de
3 a7 chainons éventuellement substitué, notamment un cycloalkyle en (C;-Cy)
tel que le cyclohexyle ; de préférence, Ry, R,, R; et Ry, qui peuvent Etre
identiques ou différents, représentent un atome d'hydrogeéne ou un groupe
alkyle en (C;-Cy) linéaire ou ramifié ; x et y, identiques ou différents, re-
présentent un nombre entier compris inclusivement entre O et 6 et de
préférence x et y =0 ;

R et R', identiques ou différents, de préférence identiques, représentent i) un
radical EW ou EW' tel que défini ci-apres, ou un groupe choisi parmi ii) un
alkyle en (C,-Cy) linéaire ou ramifié éventuellement substitué, iii) un aryle
éventuellement substitué ou iv) un aryl alkyle en (C,-Cg) éventuellement
substitué ; ou bien R avec R; et/ou R' avec R; forment ensemble avec les
atomes de carbone qui les portent un groupe C(X!) avec R, et R4 étant tels que
définis précédemment, ou bien R; et Ry, identiques ou différents, représentent
un groupe Rs-(X?),- dans lequel w a la valeur 0 ou 1, Rs représente un atome
d'’hydrogene, un groupe alkyle en (C;-Cy)linéaire ou ramifié€, un groupe
(hétéro)aryle éventuellement substitué, tel que phényle, ou un groupe
(hétéro)cycloalkyle éventuellement substitué, notamment par un groupe alkyle
en (C,-Cy), tel que cyclohexyle éventuellement substitué par un groupe alkyle
(C-Cy), et X2 est tel que défini ci-apres ;

EW et EW', identiques ou différents, de préférence identiques, représentent
un groupe suppresseur d’électrons, de préférence suppresseur d’électrons par
l'intermédiaire d'un effet mésomere -M, tel que cyano, -C(X")-X2-R,,
phosph(on)ate, sulf(on)ate, nitro ou nitroso ; plus particuliecrement EW = EW'
=CN

X,, identiques ou différents, représentent un hétéroatome choisi parmi
I'oxygene et le soufre, un groupe -C(O)-O- ou —-O-C(O)- ou un —-O-C(0O)-O-

ou —O-C( groupe O)-O-; de préférence, X, représente un atome d'oxygene ;

X! et X2, qui peuvent €tre identiques ou différents, représentent un hétéroatome

choisi parmi l'oxygene, le soufre et 'amino N(R"), R" étant un atome d'’hydrogeéne ou

un groupe alkyle en (C;-C¢) lin€aire ou ramifi€ ; de préférence, X! et X2 représentent

un atome d’oxygene;
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éventuellement substitué par un groupe alkyle en (C1-C6) ; dans la formule (C), (D),
(E)ou (F) :

. R représente un groupe choisi parmi :

1) un alkyle en (C;-C,), éventuellement substitué, de préférence par un ou plusieurs
atomes ou groupes choisis parmi les halogenes, les hydroxyles, les alcoxy en (C;-Cyy),
les (hétéro)cycloalkyle de 5 a 10 chainons tel que le morpholinyle, et les amino
RaRbN- Ra et Rb étant identiques ou différents, représentant un atome d'hydrogene ou
un groupe alkyle en (C;-C,y), ou bien R, et R, forment ensemble avec 1'atome d'azote
qui les porte un groupe hétéroaryle ou hétérocycloalkyle tel que morpholino ;

i) alkoxy en (C,-Cyy), éventuellement substitué, de préférence par les mémes sub-

stituants que pour 1) alkyle en (C;-Cyy);

iii) hydroxyle ;
iv) un (hétéro)aryle éventuellement substitué, tel qu’un phényle éventuellement
substitué, de formule (C*) ' g? R’ R*? et R’3, étant identiques ou différents,
"R 2 . R1

étant tels que définis pour R, R? et R3 et /\/\/\ représentant le point d'attache au

reste de 1la molécule ;

v) (hétéro)cycloalkyle éventuellement substitué, de préférence par un groupe
hydroxyle ou un groupe alkyle en (C;-Cy) ;

vi) R*+-(X),-C(X)-(X),- R* représentant un groupe alkyle en (C;-C,) éventuellement
substitué, un groupe (hétéro)aryle éventuellement substitué, tel que le phényle éven-
tuellement substitué de formule (C’), ou un groupe (hétéro)cycloalkyle éventuellement
substitué, n et n’, pouvant €tre identiques ou différents, étant égaux a 0 ou 1;

vii) R R{P(X)- R, représentant un groupe alkyle en (C;-C,y) éventuellement substitué
ou un groupe (hétéro)aryle éventuellement substitué et R, représentant un groupe
(hétéro)aryle éventuellement substitué ;

viii) ou bien R! avec R ortho du groupe C(X)-R ou R" et R*’! ortho du groupe
R'-Y+-R" forment, avec les atomes qui les portent, un (hétéro)cycle fusionné au

phényle ou (hétéro)aryle fusionné au phényle, éventuellement substitué notamment sur
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la partie non aromatique par un ou plusieurs groupes oxo ou thiooxo ; de préférence, R

lavec R ortho du groupe C(X)-R forment avec les atomes qui les portent et le cycle

phényle fusionné, un groupe anthraquinone (G) :

(G)

RL, R? ou R3, 1, qui peuvent étre identiques ou différents, représentent i) un
atome d'hydrogene, ii) un atome d'halogene tel que le chlore, iii) un alkyle en
(Ci-C)p) éventuellement substitué, iv) un alcoxy en (C;-C,,) éventuellement
substitué notamment par un groupe hydroxyle, v) un (hétéro)aryle éven-
tuellement substitué, vi) un (hétéro)cycloalkyle éventuellement substitué, vii)
un carboxyle, viii) un cyano, ix) un nitro, X) un nitroso, xi) -S(0),-OM avec p
étant égal a 1 ou 2, M représentant un atome d'hydrogene, un métal alcalin ou
alcalino-terreux, xii) R*R°N-; xiii) R*(X),-C(X)-(X),- avec R4 n et n' tels que
définis précédemment, R3 est tel que défini pour R* ou bien R* et R forment
ensemble avec I'atome d'azote qui les porte un hétérocycloalkyle ou un hé-
téroaryle éventuellement substitué tel que le morpholino, identiques ou
différents, étant €gal a 0 ou 1, xiv) hydroxyle, ou xv) thiol ;

R”1, R’? ou R”3, qui peuvent étre identiques ou différents, sont tels que
définis pour R, R2 et R3, sont de préférence choisis parmi un atome
d'hydrogene ou R*Y — R#* étant tel que défini précédemment et de préférence
un groupe phényle ;

ou bien R et R! contigus forment avec les atomes de carbone qui les portent
un groupe (hétéro)cycloalkyle éventuellement insaturé et éventuellement
substitué, de préférence cycloalkyle éventuellement substitué, notamment par
un ou plusieurs groupes oxo et/ou éventuellement fusionné avec un groupe
aryle tel que benzo ;

ou bien deux substituants contigus R, R? et/ou R’1, R’? forment ensemble un
groupe dérivé de 1'anhydride maléique tel que —C(X)-X-C(X)-;

X, qui peut étre identique ou différent, représente un atome d'oxygene ou de
soufre ou un groupe NR® avec R5 tel que défini précédemment, représentant
de préférence un atome d'’hydrogene ou un groupe alkyle en (C;-C,p) ; plus

particulierement, X représente un atome d'oxygene ;
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. Y est tel que défini pour X ; de préférence, Y représente un atome de soufre ;

. Meétal représente un métal de transition tel que le fer ou le chrome, de
préférence Fe, ledit métal étant éventuellement cationique, auquel cas
l'initiateur de formule (D) comprend un certain nombre de contre-ions
anioniques An- comme défini précédemment, permettant de réaliser la
neutralité €lectrique de la molécule ;

. L et L', identiques ou différents, représentent un ligand de métal de transition
choisi de préférence parmi les donneurs d'électrons suivants : - C(X) avec X
tel que défini précédemment, cyano CN, alcényle en (C;-Cq), (hétéro)aryle
éventuellement substitué, tel que bipyridinyle, amines telles que les amines R*
RR®N avec R* et R° comme défini précédemment et R® représentant un atome
d'hydrogene, ou un groupe tel que défini pour R*, phosphine R*R°R®P telle
que tri(hétéro)arylphosphine, (hétéro)cycloalkyle de préférence insaturé tel
que cyclopentadi¢ne, carbene tel que les carbenes arduengo ;

. q représente un nombre entier compris entre 1 et 6, permettant d'atteindre la
stabilité du complexe métallique, c'est-a-dire de manicre a obtenir un nombre
d'électrons autour du Métal égal a 16 ou 18 électrons (on parle aussi de sphere
de coordination a 16 ou 18 électrons) ;

. R' et R", identiques ou différents, représentent un groupe (hétéro)aryle éven-
tuellement substitué ;

. An représente un contre-ion anionique tel que défini précédemment, de
préférence choisi parmi (Hal)sP- ou (Hal)sSb~ avec Hal, qui peut €tre
identique ou différent, représentant un atome d’halogene tel que la fluorine et

. R2, RP, R¢ ou R4, qui peuvent étre identiques ou différents, représentent un
atome d’hydrogene ou un groupe alkyle en (C;-Cyy).

On peut également citer comme amorceurs radicalaires ix) les composés colorants
photoactifs dits « colorants photosensibilisants », tels que 1’éosine d’éthyle, 1'éosine Y,
la fluorescéine, le rose Bengale, le bleu de méthylene, I'érythrosine, la phloxime, la
thionine, la riboflavine et le vert de méthyleéne.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, une association de composés
initiateurs est utilisée.

Selon un mode de réalisation particulicrement avantageux de l'invention, le ou les
amorceurs radicalaires libres ix) utiles pour la polymérisation sont de formule (A) ou
(B) comme défini précédemment. Plus particulicrement, le ou les amorceurs radi-
calaires libres ix) sont de formule (A).

- Selon un autre mode de réalisation particulier de l'invention, le ou les amorceurs ra-
dicalaires ix) utiles a la polymérisation sont de formule (B) comme défini pré-

cédemment, de préférence avec Xa représentant un groupe O, R avec Ry et R' avec R;
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forment, avec 'atome de carbone qui les porte, un groupe oxo et R, et R, représentent
un groupe Rs-(0),,- dans lequel w est égal a 1, R; représentant un groupe (hétéro)aryle
éventuellement substitué tel que phényle ou un groupe (hétéro)cycloalkyle éven-
tuellement substitué, notamment par un groupe alkyle en (C;-Cs) tel que cyclohexyle
éventuellement substitué par un groupe alkyle en (C;-Cy).

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, I'amorceur radicalaire ix) est
I'AIBN (azobisisobutyronitrile). Cet amorceur génere des radicaux libres 1) sous
l'influence de la chaleur a une température supérieure ou égale a 45°C, de préférence a
une température supérieure ou €gale a 55°C, plus particulierement a 60°C et/ou ii)
photochimiquement.

Selon un autre mode de réalisation particulier de I'invention, I'amorceur radicalaier
ix) est 'ABDV (2,2'-azobis(2,4-diméthylvaléronitrile)). Cet agent peut étre utilisé dans
des conditions de polymérisation thermiquement « plus douces ».

De préférence, lorsque 'ABDV est utilisé, le procédé de polymérisation est réalisé a
une température supérieure ou égale a 28°C et de préférence a une température su-
périeure ou égale a 35°C, telle que 40°C.

La polymérisation est de préférence réalisée en présence d’amorceurs ix) choisis
parmi les amorceurs peroxydes ou azoiques, les couples redox et les amorceurs photo-
chimiques.

On peut notamment citer de préférence les amorceurs ix) choisis parmi :

- les peroxydes, notamment choisis parmi le tert-butyl peroxy-2-ethylhexanoate:
Trigonox 218S; 2,5-diméthyl-2,5-bis(2-€thylhexanoylperoxy)hexane : Trigonox 141;
peroxypivalate de tert-butyle : le Trigonox 25C75 d'AkzoNobel, ou le persulfate de
métal alcalin ou alcalino-terreux tel que le persulfate de potassium (KPS) ; ou

les composés azoiques, notamment choisis parmi I'AIBN : 1'azobisisobutyronitrile ;
V50 : le dihalogénure de 2,2'-azobis(2-amidinopropane) tel que le dichlorhydrate.

La polymérisation est de préférence effectuée a une température comprise entre 0°C
et 80°C et plus particulierement entre 25°C et 70°C.

Selon un mode de réalisation particulier, la polymérisation est réalisée a basse tem-
pérature, c'est-a-dire a une température comprise entre 1 et 5°C.

Procédé de préparation de la dispersion (A) et du matériau (C)

Sans que cela soit limitatif, de maniere générale, la dispersion selon la présente
invention peut €tre préparée de la maniere suivante :

- La polymérisation est réalisée en « dispersion » par précipitation du polymere en
formation, avec protection des particules formées par un ou plusieurs stabilisants ii)
tels que définis précédemment, de préférence un seul type de stabilisant ii) choisi
parmi d) et €) comme défini précédemment.

- Dans un premier temps,
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le polymere stabilisant (ou agent stabilisant ii)) est préparé en mélangeant le ou les
monomere(s) constituant le polymere stabilisant d), ou e) tel que défini ci-dessus avec
un ou plusieurs amorceurs radicalaires ix), dans un milieu dit milieu de synth¢se, et par
polymérisation de ces monomeres, le milieu de synthése comprend de préférence iii)
un ou plusieurs corps gras liquides comme défini ci-dessus ; puis on ajoute au
polymere stabilisant ii) ainsi formé, les monomeres constituant une premiere famille de
particules 1) notamment les monomeres al) et/ou a2), et a3), de préférence al) et a3),
mieux encore un " ' 1) et a3) comme défini ci-dessus, et la polymérisation de ces
monomeres est réalisée par la présence d'amorceurs (s) radicalaires (s) ix) ; puis - Dans
une deuxieme temps, on prépare une composition (B) contenant :

A) des monomeres tels que :

A1) un mélange de monomeres (M) contenant :

- des monomeres al) comme défini ci-dessus, de préférence acrylate(alkyle)(C,-C,)
d’alkyle (C;-C,) dans lequel le ou les groupes alkyle en (C1-C4) sont substitués par un
hydroxy, tels que les monomeres de formule (I') tel que défini ci-dessus, de préférence
l'acrylate de 2-hydroxyéthyle ;

- et/ou des monoméres a2) comme défini ci-dessus et

- des monomeres a3) comme défini ci-dessus, de préférence de formule (5) tels que
les acides (méth)acryliques, de préférence 1'acide acrylique ;

ledit mélange (M) ne contenant de préférence que les monomeres al) et a3) ;

ou

A2) des monomeres a3) comme défini ci-dessus de préférence de formule (5) et plus
particulierement l'acide acrylique ;

ladite composition (B) contenant en outre

B) un ou plusieurs amorceurs radicalaires ix) notamment des persulfate(s) de métal
alcalin ou alcalino-terreux tel que le persulfate de potassium,

C) éventuellement un ou plusieurs polyols iv) liquides a 20°C et 1 atmosphere
comme défini ci-dessus, de préférence choisis parmi I’alcanediol en (C2-C6) et le
alcane-triol en (C2-C6) tel que le glycérol et/ou I'eau v),

D) éventuellement un ou plusieurs réticulants vii) comme défini ci-dessus,
notamment choisis parmi (VII6), (VII'6), (VII7) et (VII8), tels que le Diacrylate
d'Ethylene Glycol, le diacrylate de Tétra (éthyleneglycol), et le diacrylate de diéthyle-
neglycol (DEGDA), de préférence DEGDA,

E) éventuellement un ou plusieurs neutralisants viii) notamment choisis parmi les
agents alcalins organiques ou inorganiques, de préférence inorganiques tels que la
soude ou la potasse, éventuellement I'eau v),

étant entendu que la composition (B) contient C) et/ou de 1'eau v), cette composition

(B) est ajoutée au milieu obtenu a 1'étape précédente, la polymérisation de ces
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monomeres ¢tant de préférence réalisée sous agitation et de préférence avec chauffage
pendant une durée comprise notamment entre 1 minute et 1 jour, plus particulierement
entre 30 minutes et 10 heures, telle que 7 heures a une température inférieure a 100°C
et supérieure a 70°C telle que 90°C ; on laisse ensuite le milieu revenir a température
ambiante ; ensuite

éventuellement, lorsque la composition (B) ne contient pas de polyol, elle est ajoutée
lors de la lere étape ou lors d'une 3eéme étape consistant a ajouter au milieu un ou
plusieurs polyol(s) liquide(s) a 20°C et 1 atmosphere iv ) comme défini ci-dessus, de
préférence choisi parmi les (C2-C6) alcanediol et (C2-C6) alcane-triol tel que le
glycérol. ;

étant donc entendu que ledit procédé comprend au moins une étape mettant en ceuvre
au moins un polyol iv) tel que défini ci-dessus, soit dans la 1ere étape, soit dans la
2¢eme €tape, soit dans la 3eme étape.

Selon un mode de réalisation, la composition (B) comprend de préférence A + B + D
et éventuellement C et/ou E et de I'eau v) ;

Selon un mode de réalisation particulier, la composition (B) comprend : A+ B + C +
D+ Eetde’cau v).

Selon un mode de réalisation particulier, la composition (B) comprend A + B + C +
D + E et ne contient pas d'eau v).

En particulier, le milieu de synthese de la 1¢re étape est organique apolaire et
volatile, de préférence choisi parmi les alcanes tels que I'heptane, le cyclohexane, le
Cetiol UT ou le mélange d'alcanes en C9-C12, de préférence d'origine naturelle,
notamment les alcanes linéaires ou ramifi€s, en C9 -C12. Ce dernier mélange est
notamment connu sous le nom INCI C9-C12 ALKANE E511470, CAS 68608-12-8,
VEGELIGHT SILK® commercialisé par BioSynthIsVegelight Silk ou I'isododécane,
de préférence l'isododécane ;

ou un mélange de :

- un solvant apolaire tel que défini ci-dessus, notamment l'isododécane ;

- un solvant polaire choisi notamment parmi les esters tels que 'alkylate (C1-C4)
(C1-C4) d'alkyle, par exemple, l'acétate d'éthyle ;

lorsque la synthese de la 1ere étape est terminée, le solvant supplémentaire est
éliminé et un mélange de 1) et ii) est obtenu dans le corps gras liquide ;

Lorsque le milieu de synthese issu de 1'étape 1 est un corps gras hydrocarboné liquide
volatil ii1), la polymérisation peut étre réalisée directement dans ladite huile qui joue
donc également le role de solvant de synthese.

Selon une forme particuliere de l'invention, le milieu de synthese de la 1¢re étape est
un mélange de corps gras liquides tels que iii) et notamment 1'isododécane avec un

solvant additionnel choisi notamment parmi les esters a chaine hydrocarbonée ou ali-
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phatique ramifiée, ayant de 3 a 8 atomes de carbone au total tels que 1'acétate d'éthyle,
l'acétate de méthyle, l'acétate de propyle, l'acétate de n-butyle et notamment 1'acétate
d'éthyle, ledit solvant additionnel étant choisi pour avoir un point d'ébullition inférieur
a celui du corps gras liquide. Lorsque la synthese des agents stabilisants ii) et des
particules 1) de I'étape 1 est terminée, le solvant supplémentaire est éliminé et un
mélange 1) et ii) est obtenu dans le corps gras liquide.

Les monomeres sont de préférence présents dans le milieu de synthese de la 1ere
étape, avant polymérisation, a raison de 15 a 45 % en poids. Tous les monomeres
peuvent étre présents dans le solvant avant le début de la réaction, ou une partie des
monomeres peut Etre ajoutée au fur et a mesure de 'avancement de la réaction de poly-
mérisation.

La polymérisation est de préférence réalisée a une température allant de 70°C a
110°C et a pression atmosphérique.

En cas de présence d'actif(s) cosmétique(s) vi) choisi(s) parmi f) a j) comme défini
ci-dessus dans la dispersion (A), il(s) peu(ven)t étre ajouté(s) lors de la premicre étape ;
selon une autre variante, le(s) actif(s) cosmétique(s) vi) est (sont) ajouté(s) au cours de
la 2eme étape ou apres la 2eme étape ; selon une autre variante, le(s) actif(s)
cosmétique(s) vi) est (sont) ajouté(s) au cours de la 3eme €tape ou apres la 3eme étape,
de préférence au cours de la 3¢me étape ; si le ou les principes actifs sont solubles dans
l'eau, ils se retrouvent de préférence dans la composition (B) si ladite composition (B)
comme défini ci-dessus contient de I'eau v).

Selon un mode de réalisation, la composition (B) contient A1) un mélange de
monomeres (M) contenant :

- des monomeres al) comme défini ci-dessus, de préférence acrylate d’alkyle en
(C1-C4) alkyle (C1-C4) dans lequel le ou les groupes alkyle en (C1-C4) sont substitués
par un hydroxy, tels que les monomeres de formule (I') tel que défini ci-dessus, de
préférence l'acrylate de 2-hydroxyéthyle ;

- et/ou des monomeéres a2) comme défini ci-dessus

- et les monomeres a3) comme défini ci-dessus, de préférence de formule (5) tels que
les acides (méth)acryliques, de préférence 1'acide acrylique ;

ledit mélange (M) ne contenant de préférence que des monomeres al) de préférence
choisis parmi les monomeres de formule (I') plus préférentiellement le (méth)acrylate
de 2-hydroxyéthyle et les monomeres a3) préférentiellement choisis parmi les
monomeres de formule (I') mieux encore l'acide acrylique.

Selon un mode de réalisation, la composition (B) contient A2) des monomeres a3)
comme défini ci-dessus de préférence de formule (5) et plus particulicrement 'acide
acrylique.

L'agent stabilisant ii) est de préférence présent dans le mélange avant polymérisation
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des monomeres du polymere des particules 1). Cependant, il est également possible de
l'ajouter en continu, notamment lorsque les monomeres des particules i) sont ¢galement
ajoutés en continu.

On peut utiliser de 0,1 % a 50 % en poids, notamment de 0,3 a 30 % en poids, plus
particulierement de 0,5 % a 10 % en poids du ou des stabilisants par rapport au poids
total de monomeres utilisés (stabilisants ii) + particules de polymere 1)), et de
préférence de 0,9 % a 6,3 % en poids, par rapport au poids total de monomeres utilisés.

La dispersion de particules de polymere (A) comprend avantageusement de 8% a
40 % en poids de matiere seche, par rapport au poids total de ladite dispersion, et de
préférence de 15 % a 30 % en poids par rapport au poids total de ladite dispersion.

La composition selon l'invention comprend de préférence une teneur en maticre
seche (ou matiere active) en particules de polymere i) + polymeres dispersants ii) allant
de 5 % a 60 % en poids, par rapport au poids total de la dispersion (A), et allant de
préférence de 8 a 40 % en poids, notamment de 15 a 30 % en poids, par rapport au
poids total de la dispersion (A).

Dans un mode de préparation particulier, on prépare, dans une premiere ¢tape, le
polymere stabilisant statistique ii). Ce polymere stabilisant est soluble dans un solvant
alcane organique non polaire tel que l'isododécane.

Ensuite, les au moins deux particules de composition chimique différente sont syn-
thétisées séquentiellement 1) en présence du polymere stabilisant ii).

Le polymere stabilisant ii) peut étre préparé par polymérisation radicalaire éven-
tuellement en présence d'initiateur de polymérisation vi) tel que défini ci-dessus.

Selon une forme de l'invention, les particules i1) sont d'abord préparées a partir de la
polymérisation des monomeres al) et/ou a2), et a3), de préférence al) et a3), mieux
encore a'"'1) et a3) dans une premiere étape on prépare alors les particules i2) résultant
de la polymérisation d'un mélange de monomeres al) et/ou a2), et a3) différent de celui
utilisé pour il ), ou de monomeres a3) comme défini ci-dessus.

Les dispersions (A) selon I'invention sont donc au final formées de particules de
polymere, d'assez gros diametre (de préférence supérieur a 50 nm), et conduiront a des
dépots filmogenes et résistants aux corps gras a la température d'observation (25° C).

En outre, ladite dispersion étant en milieu huileux et pouvant contenir de I'eau v), il
devient ais¢ de la formuler dans des compositions cosmétiques a base de milieu
huileux couramment utilisées en cosmétique, notamment dans les phases d’émulsions
grasses, mais aussi dans les phases aqueuses des émulsions pour permettre de so-
lubiliser les actifs hydrosolubles ou hydrophiles.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le procédé est réalisé selon les
3 étapes suivantes :

Pour la préparation de ces nouvelles dispersions, le procédé suivant peut également
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étre mis en ceuvre :
Le matériau polymérique (C)

L'invention concerne également un matériau polymérique (C), obtenu par éva-
poration de 'eau v) - si présente dans le milieu - et du ou des corps gras liquide (s) iii)
de la dispersion (A) comme défini ci-dessus.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le matériau (C) comprend un
ou plusieurs polyols en une quantité supérieure ou égale a 5 % en poids et inférieure a
95 % en poids par rapport au poids total du matériau ; en particulier, la quantité de
polyol(s) est comprise entre 10 et 90 % en poids par rapport au poids total du matériau,
plus particulierement entre 20 et 85 % en poids, plus particulicrement entre 30 et 80 %
en poids, par rapport au poids total du matériau (C).

Procédé de traitement des matiéres kératiniques mettant en ceuvre la dispersion (A) :

Selon une variante avantageuse de 1'invention, le procédé de l'invention est un
procédé de traitement des fibres kératiniques, en particulier des fibres kératiniques
humaines, de préférence des cheveux, qui implique I'application sur lesdites fibres d'au
moins une dispersion (A) comme défini précédemment.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le procédé de traitement des
matieres kératiniques est un procédé de traitement de la peau et/ou des cils ou des
sourcils impliquant 1'application sur la peau et/ou les cils ou les sourcils de la
dispersion (A) comme défini précédemment, suivie d'une étape de séchage naturel ou
de séchage a l'aide de dispositifs standards utilisés en cosmétique tels que définis pré-
cédemment, de préférence naturellement.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le procédé de traitement des
matieres kératiniques est un procédé de maquillage de la peau et/ou des cils ou des
sourcils mettant en ceuvre une étape d'application de la dispersion (A) comprenant
éventuellement au moins un actif cosmétique vi) choisis parmi les ingrédients f) a j)
comme défini précédemment, notamment choisis parmi les pigments g), et les actifs
cutanés h), notamment les agents hydratants tels que le glycérol et/ou les antioxydants,
de préférence les agents hydratants tels que le glycérol, et éventuellement comprenant
au moins un neutralisant viii) comme défini précédemment.

La dispersion (A) selon l'invention peut également comprendre un additif cosmétique
choisi parmi les parfums, les conservateurs, les charges, les cires, les vitamines, les
céramides, les anti-radicalaires, les polymeres autres que a), b), ¢), d) ete) et les épais-
sissants.

De préférence, la premicre étape du procédé de traitement des maticres kératiniques
de l'invention est 'application de la dispersion (A) sur les matieres kératiniques, puis
ladite dispersion est laissée a sécher naturellement.

Selon une variante avantageuse, le matériau polymérique (C) est obtenu directement
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sur le substrat, notamment sur les matieres kératiniques, notamment la peau, une fois
que l'eau, le(s) solvant(s) et les corps gras liquides se sont évaporés naturellement ou
séchés a l'aide d'un appareil adapté au séchage des matieres kératiniques, notamment
de la peau, tel qu'un seéche-cheveux, a partir de la dispersion (A).

Selon une variante avantageuse, une fois la dispersion (A) appliquée sur les maticres
kératiniques, notamment la peau, on la laisse sécher pendant au moins 30 secondes,
notamment entre 1 minute et 30 minutes, plus particulicrement entre 5 minutes et 10
minutes.

Selon une autre variante avantageuse, la dispersion (A) est appliquée a 1'aide d'une
spatule notamment sans agiter la dispersion au préalable, jusqu'a obtention d'un rem-
plissage et d'un nivellement de la surface avec ladite spatule, I'exces est éliminé méca-
niquement a l'aide de ladite spatule, suivi d'une étape de séchage ou d’une étape ou on
laisse sécher naturellement tel que défini précédemment.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le procédé comporte une
étape supplémentaire d'élimination du matériau polymérique (C) par grattage,
notamment avec 1'ongle d'une main, de la surface de la picce traitée avec la dispersion
(A) lors de la premiere ou deuxieme étape, suivie du retrait dudit matériau polymérique
(C) comme un film entre le pouce et 'index.

La dispersion (A) selon l'invention trouve une application dans le soin et/ou le ma-
quillage de la peau et/ou des levres et/ou pour le soin, notamment comme traitement
antirides.

Charge(s)

La composition raffermissante de la peau peut comprendre une charge typiquement
en une quantité d'environ 1 a environ 20 % en poids, sur la base du poids total de la
composition raffermissante de la peau. La charge peut €tre présente dans la com-
position raffermissante de la peau en une quantité d'environ 1 a environ 20 % en poids,
d'environ 1,5 a environ 20 % en poids, d'environ 2 a environ 20 % en poids, d'environ
2,5 a environ 20 % en poids., d’environ 3 a environ 20 % en poids, d’environ 3,5 a
environ 20 % en poids, d’environ 4 a environ 20 % en poids, d’environ 4,5 a environ
20 % en poids, d’environ 5 a environ 20 % en poids, d’environ 6 a environ 20 % en
poids, d’environ 7 a environ 20 % en poids, d’environ 8 a environ 20 % en poids;
d’environ 1,5 a environ 13 % en poids, d’environ 1 a environ 13 % en poids, d’environ
1,5 a environ 13 % en poids, d’environ 2 a environ 13 % en poids, d’environ 2,5 a
environ 13 % en poids, d’environ 3 a environ 13 % en poids, d’environ 3,5 a environ
13 % en poids, d’environ 4 a environ 13 % en poids, d’environ 4,5 a environ 13 % en
poids, d’environ 5 a environ 13 % en poids, d’environ 6 a environ 13 % en poids,
d’environ 7 a environ 13 % en poids, d’environ 8 a environ 13 % en poids; d’environ

0,5 a environ 11 % en poids, d’environ 1 a environ 11 % en poids, d’environ 1,5 a
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environ 11 % en poids, d’environ 2 a environ 11 % en poids, d’environ 2,5 a environ
11 % en poids, d’environ 3 a environ 11 % en poids, d’environ 3,5 a environ 11 % en
poids, d’environ 4 a environ 11 % en poids, d’environ 4,5 a environ 11 % en poids,
d’environ 5 a environ 11 % en poids, d’environ 6 a environ 11 % en poids, d’environ 7
a environ 11 % en poids, d’environ § a environ 11 % en poids; d’environ 0,5 a environ
9 % en poids, d’environ 1 a environ 9 % en poids, d’environ 1,5 a environ 9 % en
poids, d’environ 2 a environ 9 % en poids, d’environ 2,5 a environ 9 % en poids,
d’environ 3 a environ 9 % en poids, d’environ 3,5 a environ 9 % en poids, d’environ 4
a environ 9 % en poids, d’environ 4,5 a environ 9 % en poids, d’environ 5 a environ

9 % en poids, d’environ 6 a environ 9 % en poids, d’environ 7 a environ 9 % en poids;
d’environ 0,5 a environ 7 % en poids, d’environ 1 a environ 7 % en poids, d’environ
1,5 a environ 7 % en poids, d’environ 2 a environ 7 % en poids, d’environ 2,5 a
environ 7 % en poids, d’environ 3 a environ 7 % en poids, d’environ 3,5 a environ 7 %
en poids, d’environ 4 & environ 7 % en poids, d’environ 4,5 a environ 7 % en poids, ou
d’environ 5 a environ 7 % en poids, y compris toutes les plages et sous-plages de ceux-
ci, sur la base de le poids total de la composition raffermissante cutanée.

La ou les charges peuvent étre de la silice hydrophobe (telle que du sylilate de silice),
de la silice, du nylon-12, de la cellulose, un polymere croisé de méthacrylate (comme
un polymere croisé de méthacrylate de méthyle), une poudre de silicone (telle que du
polyméthylsisesquioxane) et une combinaison de ceux-ci.

Dans certains cas, la composition raffermissante de la peau comprend de préférence
une silice hydrophobe, telle que le silylate de silice. La silice hydrophobe est souvent
fournie sous la forme de particules, une mati¢re poreuse obtenue en remplagant (par
séchage) la composante liquide d’un gel de silice par de 1’air. Elles sont généralement
synthétisées par un procédé sol-gel en milieu liquide, puis séchés, généralement par ex-
traction avec un fluide supercritique, le plus couramment utilisé étant le CO, super-
critique. Ce type de séchage permet d’éviter le rétrécissement des pores et de la
matiere. Dans certains cas, les particules se dissolvent lorsqu'elles sont combinées avec
des solvants.

Le terme « silice hydrophobe » désigne toute silice dont la surface est traitée avec des
agents de sililation, par exemple, des silanes halogénés, tels que des alkylchlorosilanes,
des siloxanes, en particulier des diméthylsiloxanes, tels que I’hexaméthyldisiloxane ou
les silazanes, de maniere a fonctionnaliser les groupes OH avec les groupes silyle Si-
Rn, par exemple, les groupes triméthylsilyle. En ce qui concerne la préparation de
particules d'aérogel de silice hydrophobe modifiées en surface par silylation, on peut se
référer au brevet US n°® 7 470 725. Dans certains cas, des particules de silice hy-
drophobes utiles sont modifiées en surface avec des groupes triméthylsilyle. Dans au

moins un cas, la silice hydrophobe est un aérogel.
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Les silices hydrophobes comprennent celles qui présentent une surface spécifique par
unité de masse (SM) allant de 500 a 1500 m2/g, de 600 a 1200 m2/g, ou de 600 a
800 m2/g, et une taille, exprimée par le diametre moyen en volume (D[0,5]), allant de
1 2 1500 wm, de 1 2 1000 pm, ou de 1 a 100 wm, en particulier de 1 a 30um, de 5 a
25 pwm, ou de 5 a 20 um et, dans certains cas, de 5 a 15 um2. Dans certains cas, les
particules de silice hydrophobe utilisées dans la composition raffermissante ont une
taille, exprimée en diametre moyen en volume (D[0,5]), allant de 1 a 30 ym, de 5 a
25 ym, de 5 a2 20 um ou de 5 a 15 um. Dans certains cas, les particules de silice hy-
drophobe ont une surface spécifique par unité de masse (SM) allant de 600 a 800 m?/g
et une taille exprimée en diametre moyen en volume (D[0,5]) allant de 5 a 20 um ou de
Salspm.

La surface spécifique par unité de masse peut etre déterminée par la méthode
d'absorption d'azote, dite méthode BET (Brunauer-Emmett-Teller), décrite dans The
Journal of the American Chemical Society, Vol. 60, page 309, février 1938 et cor-
respondant a la norme internationale ISO 5794/1 (annexe D). La surface spécifique
BET correspond a la surface spécifique totale des particules considérées.

La taille des particules de silice hydrophobe (par exemple, les particules d'aérogel)
peut étre mesurée par diffusion statique de la lumiere a 1'aide d'un analyseur de taille de
particules commercial de type MasterSizer 2000 de Malvern. Les données sont traitées
sur la base de la théorie de dispersion de Mie. Cette théorie qui est exacte pour les
particules isotropes, permet de déterminer, dans le cas de particules non-sphériques, un
diametre de particules « effectif ». Cette théorie est particulierement décrite dans la pu-
blication de Van de Hulst, H.C., « Diffraction lumineuse par petites particules »
("Light Scattering by Small Particles,") Chapitres 9 et 10, Wiley, New York, 1957.

Les particules de silice hydrophobe peuvent avantageusement avoir une densité apres
tassement p allant de 0,02 g/cm? 4 0,10 g/cm?, de 0,03 g/cm? a 0,10 g/cm?, de
0,04 g/cm? a 0,10 g/cm?, ou de 0,05 g/cm? a 0,08 g/cm?.

La densité p, dite densité apres tassement, peut Etre évaluée selon le protocole
suivant : 40 g de poudre sont versés dans une éprouvette graduée ; I’éprouvette graduée
est ensuite placée sur une machine Stav 2003 de Stampf Volumetre ; I’éprouvette
graduée est ensuite soumise a une série de 2 500 mouvements de tassage (cette
opération est répétée jusqu’a ce que la différence de volume entre deux tests
consécutifs soit inférieure a 2 %) ; le volume final VI de la poudre compactée est
ensuite mesuré directement sur I’éprouvette graduée. La densité apres tassement est dé-
terminée par le ratio m/Vf{, dans ce cas, 40/V{f (VT étant exprimé en cm?® et w en g).

Dans certains cas, les particules de silice hydrophobe (par exemple, les particules
d'aérogel) peuvent avoir une surface spécifique par unit€ de volume SV comprise entre

5 et 100 m*cm?, entre 10 et 90 m?*/cm?, entre 15 et 40 m?/cm?, entre 20 et 85 m%cm? ou



[0645]

[0646]

[0647]

[0648]

[0649]

[0650]

80

entre 24 et 80 m?*/cm?. La superficie spécifique par unité de volume est donnée par la
relation : Sy = Syxp ou p correspond a la densité apres tassement exprimée en g/cm? et
Sum a la superficie spécifique par unité de masse exprimée en m?/g, comme défini ci-
dessus.

Les particules de silice hydrophobes peuvent avoir une capacité d'absorption d'huile,
mesurée au point humide, allant de 5 a 18 ml/g, de 6 a 15 ml/g, oude 8 a 12 ml/g. La
capacité d'absorption mesurée au point humide, notée Wp, correspond a la quantité
d'huile qu'il est nécessaire d'ajouter a 100 g de particules pour obtenir une pate
homogene. Elle est mesurée selon la méthode du « point humide » ou méthode de dé-
termination de la prise d'huile d'une poudre décrite dans la norme NF T 30-022.

On peut citer la silice hydrophobe vendue sous la dénomination VM-2260 (nom
INCI : Silica silylate) de Dow Corning, dont les particules ont une taille moyenne
d'environ 1 000 microns et une surface spécifique par unité de masse allant de 600 a
800 m?*g. On peut également citer les aérogels vendus par Cabot sous les références
Aerogel TLD 201, Aerogel OGD 201, Aerogel TLD 203, Enova.RTM. Aerogel MT
1100 et Enova Aerogel MT 1200. En outre, les particules hydrophobes d'aérogel de
silice commercialis€es sous le nom de VM-2270 (nom INCI Silica silylate), de la
société Dow Corning, les particules ayant une taille moyenne allant de 5 a 15 microns
et une surface spécifique par unité de masse allant de 600 a 800 m?/g peuvent €tre
utiles.

La ou les charges peuvent €tre du nylon-12, de la cellulose, un polymere croisé de
méthacrylate (comme un polymere croisé de méthacrylate de méthyle), une poudre de
silicone (comme du polyméthylsisesquioxane), de la silice, du silylate de silice, de la
silice fumée et une combinaison de ceux-ci.

Des charges supplémentaires peuvent comprendre des silicates polyvalents tels que le
silicate de magnésium, le silicate de calcium, le silicate d'aluminium, une argile de
silicate polyvalent, la montmorillonite, la bentonite, la smectite et leurs combinaisons.
Par exemple, la charge peut comprendre du silicate de magnésium et d'aluminium.

Dans un mode de réalisation, la ou les charges peuvent étre choisies parmi le silylate
de silice, la silice sublimée, la zéolithe, 1'argile naturelle, 1'argile synthétique, le kaolin,
I'hectorite, 1'hectorite organiquement modifiée, le tétraisostéarate de pentaérythrityle
(et) I'hectorite de distéardimonium (et) le carbonate de propylene, une argile activée,
I'hectorite de distéardimonium, I'hectorite de stéaralkonium, la bentonite de
quaternium-18, 'hectorite de quaternium-18, la bentonite de benzalkonium et un
mélange de celles-ci.

Dans un ou plusieurs modes de réalisation, le rapport pondéral de la quantité totale
de 1) de la dispersion A a la quantité totale de charge (polymeres filmogenes : charge)

est compris entre environ 1:1 a 7:1. Dans un ou plusieurs modes de réalisation, le
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rapport pondéral de la quantité totale de i) la dispersion A a la quantité totale de charge
(polymeres filmogenes : charge) se situe entre environ 1:1 et 7:1, 1:1 et 6,5:1, 1:1 et
6:1, 1:1et5,5:1, 1:1et5:1, 1:1et4,5:1, 1:1 et 4:1, 1:1et 3. 5:1, 1:1 et 3,5:1, 1:1 et 3:1,
I:1et2,5:1, 1:1 et 2:1, 1:1 et 1,5:1, ou toutes plages et sous-plages de celles-ci..
Composés gras

En plus des huiles hydrocarbonées volatiles citées ci-dessus, les compositions raffer-
missantes peuvent éventuellement comprendre un ou plusieurs composés gras, en par-
ticulier, un compos€ gras non volatil. La quantité totale de composés gras dans les
compositions de raffermissantes de la peau, s'ils sont présents, peut varier mais est ty-
piquement d'environ 0,1 a environ 20 % en poids, sur la base du poids total de la com-
position raffermissante de la peau. Dans certains cas, la quantité totale de composés
gras émulsifiants dans les compositions de raffermissement de la peau est d'environ 0,1
a environ 15 % en poids, d’environ 0,1 a environ 10 % en poids, d’environ 0,1 a
environ 5 % en poids, d’environ 1 a environ 20 % en poids, d’environ 1 a environ
15 % en poids, d’environ 1 a environ 10 % en poids, d’environ 1 a environ 5 % en
poids ; d’environ 2 a environ 20 % en poids, d’environ 2 a environ 15 % en poids,
d’environ 2 a environ 10 % en poids, d’environ 2 a environ 5 % en poids ; d'environ 4
a environ 20 % en poids, d'environ 4 a environ 15 % en poids, d'environ 4 a environ
10 % en poids, d'environ 4 a environ 5 % en poids, y compris leurs plages et leurs
sous-plages, sur la base du poids total de la peau composition raffermissante.

Des exemples non limitatifs d'huiles non volatiles comprennent :

1. les huiles hydrocarbonées d'origine animale telles que le perhydrosqualéne ;

ii. les huiles végétales hydrocarbonées, telles que les triglycérides liquides d'acides
gras, par exemple, I'huile de tournesol, I'huile de mais, I'huile de soja, I'huile de courge,
I'huile de pépins de raisin, I'huile de sésame, I'huile de noisette, I'huile d'abricot, 1'huile
de macadamia, l'huile de ricin, I'huile d'avocat, les triglycérides d’acides caprylique/
caprique;

iii. les huiles de formule Ra«COOR |, dans laquelle R9 représente un résidu d'acide
gras supérieur contenant de 7 a 19 atomes de carbone et R, représente une chaine hy-
drocarbonée ramifiée contenant de 3 a 20 atomes de carbone, comme, par exemple,
I'huile de Purcellin;

iv. les hydrocarbures linéaires ou ramifiés d'origine minérale ou synthétique tels que
les huiles de paraffine non volatiles et leurs dérivés, la vaseline (pétrole), les po-
lydécenes, le polyisobutene hydrogéné tel que le parléam ;

v. les esters et éthers synthétiques tels que le myristate d'isopropyle, les octanoates,
les décanoates ou les ricinoléates d'alcools ou de polyalcools ;

vi. les alcools gras tels que 1'octyidodécanol ou I'alcool oléylique ;

vii. les huiles fluorées partiellement hydrocarbonées et/ou siliconées ;
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viii. les huiles de silicone telles que les polydiméthylsiloxanes (diméthicone)
linéaires non volatils, liquides ou pateux a température ambiante, les phényldimé-
thicones, les phényltriméthicones et les polyméthylphénylsiloxanes et leurs com-
binaisons.

Dans certains cas, le ou les corps gras peuvent €tre choisis parmi les polyoléfines
(pétrole), les cires, le squalane, le squaléne, le polyisobuténe hydrogéné, le polydécene
hydrogéné, le polybutene, I'huile minérale, le pentahydrosqualene, la diméthicone, et
une combinaison de ceux-ci.

Des composés gras supplémentaires qui méritent d'étre mentionnés comprennent les
alcools gras, les esters gras, les dérivés d'alcools gras, les dérivés d'acides gras, tels que
ceux discutés ci-dessous.

Alcools gras

Le ou les composés gras peuvent étre glycérolés et/ou oxyalkylénés, comporter de 8
a 30 atomes de carbone et/ou étre satur€s ou insaturés. Les alcools gras utiles ici com-
prennent ceux ayant d'environ 8 a environ 30 atomes de carbone, d'environ 12 a
environ 22 atomes de carbone et d'environ 14 a environ 22 atomes de carbone.

Ces alcools gras peuvent €tre des alcools a chaine droite ou ramifiée et peuvent étre
saturés ou insaturés.

Des exemples non limitatifs d'alcools gras comprennent 1'alcool décylique, 1'alcool
undécylique, l'alcool dodécylique, 1'alcool myristylique, I'alcool cétylique, 1'alcool
stéarylique, 1'alcool isostéarique, 1'alcool isocétylique, I'alcool béhénylique, le linalol,
l'alcool oléique, le cis4-t-butylcyclohexanol, I'alcool myricylique et une combinaison
de ceux-ci. Dans certains cas, les alcools gras comprennent au moins un ou peuvent
étre choisis parmi 1'alcool myristylique, 1'alcool cétylique, 1'alcool stéarylique, 1'alcool
isostéarique, 1'alcool oléique, 1'alcool isotridécylique, et une combinaison de ceux-ci.

Les alcools gras liquides saturés peuvent &tre ramifiés et contenir éventuellement
dans leur structure au moins un cycle aromatique ou non. Dans certains cas, cependant,
les alcools gras sont acycliques. Des exemples non limitatifs d'alcools gras saturés
liquides comprennent 1'octyldodécanol, 1'alcool isostéarylique et le 2-hexyldécanol.

Les alcools gras liquides insaturés peuvent comporter dans leur structure au moins
une double ou triple liaison. Par exemple, les alcools gras peuvent comprendre
plusieurs doubles liaisons (telles que 2 ou 3 doubles liaisons), qui peuvent étre
conjuguées ou non. Les alcools gras insaturés peuvent €tre linéaires ou ramifiés et
peuvent étre acycliques ou comporter dans leur structure au moins un cycle aromatique
ou non. Les alcools gras insaturés liquides peuvent comprendre ou €tre choisis parmi
l'alcool ol€ique, 'alcool linoléique, 1'alcool linolénique et 1'alcool undécylénique.

Des exemples non limitatifs d'alcools gras solides comprennent les alcools linéaires

ou ramifiés, saturés ou insaturés contenant de 8 a 30 atomes de carbone, par exemple,
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l'alcool myristylique, 1'alcool cétylique, 1'alcool stéarylique et leur combinaison,
l'alcool cétylique stéarylique.
Esters gras

Les composés gras de la composition raffermissante de la peau peuvent étre des
esters gras liquides ou solides a 25°C, 1 atm. Ces esters gras peuvent inclure des esters
d’un acide gras en Cs-C;, et/ou un alcool gras en C¢-Cs,. Par exemple, les composés
gras peuvent comprendre ou €tre choisis parmi les monoesters et diesters d'acides gras,
les esters de polyol, les esters de polyglycérol, le polyricinoléate de polyglycérol, le
poly-12-hydroxystéarate de polyglycérol, l'isostéarate de dimérate de polyglycérol,
I'hexanoate d'éthyle, les esters de polyglycérol, et une combinaison de ceux-ci. Ces
esters peuvent étre des esters de mono ou polyacides aliphatiques en C;-C, saturés ou
insaturés, lin€aires ou ramifi€s et de mono ou polyalcools aliphatiques en C;-Cs
saturés ou insaturés, linéaires ou ramifiés, le nombre total d’atomes de carbone dans
les esters étant supérieur ou €gal a 10. Dans un cas, les composés gras comprennent un
ou plusieurs monoesters d’acides gras. Pour les esters de monoalcools, 1'un au moins
de l'alcool ou de 1'acide dont sont issus les esters est ramifi€. Parmi les monoesters de
monoacides et de monoalcools, il convient de mentionner le palmitate d’éthyle, le
palmitate d’isopropyle, les myristates d’alkyle tels que le myristate d’isopropyle ou le
myristate d’éthyle, le stéarate d’isocétyle, I’isononanoate 2-éthylhexyle, I’isononanoate
d’isononyle, le néopentanoate d’isodécyle et le néopentanoate isostéaryle.

Dans certains cas, les esters gras sont des esters cétyliques, tels que des esters
d'acides gras saturés et d'alcools gras. Par exemple, les esters gras peuvent comprendre
ou &tre choisis parmi le palmitate de cétyle, le stéarate de cétyle, le myristate de
myristyle, le stéarate de myristyle, le myristate de cétyle, le stéarate de stéaryle,
1'éthylhexanoate de cétéaryle et leurs combinaisons. Dans un cas, les esters gras
peuvent étre un ou plusieurs ou choisis parmi 1'isostéarate d'isopropyle, le myristate de
n-propyle, le myristate d'isopropyle, le laurate d'hexyle, l'isostéarate d'hexadécyle, le
laurate d'hexydécyl, 'octanoate d'hexyldécyl, le palmitate de n-propyle, le palmitate
d'isopropyle et leurs combinaisons. Dans un autre cas, les esters gras comprennent ou
peuvent étre choisis parmi 'adipate de diisobutyle, I'adipate de 2-hexyldécyle, I'adipate
de di-2-heptylundécyle, 1'acide monoisostéarique N-alkylglycol, l'isostéarate
d'isocétyle, le triisostéarate de triméthylolpropane, le di-2-éthylhexanoate
d'éthyleneglycol, 2-éthylhexanoate, le triméthylolpropane tri-2-éthylhexanoate, le
pentaérythritol tétra-2-éthylhexanoate, I’octanoate de cétyle, I’ester de gomme octyl-
dodécyle, I’oléate d'oléyle, 1’oléate d'octyldodécyle, I’oléate de décyle, le dicaprate de
néopentylglycol, le citrate de triéthyle, le succinate de 2-éthylhexyle, le stéarate de
stéocétyle, le sébacate de diisopropyle, le sébacgate de di-2-éthylhexyle, le lactate de
cétyle, le lactate de myristyle, le palmitate d'isopropyle, le palmitate de 2-éthylhexyle,
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le palmitate de 2-hexyldécyle, le palmitate de 2-heptylundécyle, le 12-hydroxystéarate
de cholestéryle, 1’ester d'acide gras de dipentaérythritol, le myristate d'isopropyle, le
myristate d'octyldodécyle, le myristate de 2-hexyldécyle, le myristate de myristyle, le
diméthyloctanoate d'hexyldécyle, le laurate d'éthyle, le laurate d'hexyle, le malate de
diisostéaryle, le carbonate de dicaprylyle, I'éthylhexanoate de cétéaryle et leurs com-
binaisons. Dans un autre cas encore, la composition raffermissante comprend un ou
plusieurs ou peut avoir des composés gras choisis parmi l'alcool cétéarylique,
'éthylhexanoate de cétéaryle, le myristate d'isopropyle, et leurs combinaisons.

Des exemples non limitatifs d’esters d’acides gras solides et/ou d’esters d’acides gras
qui peuvent &tre mentionnés comprennent les esters solides obtenus a partir d’acides
gras en Co-Cy4 et a partir d’alcools gras en Co-C,s. Parmi ces esters, il convient de
mentionner le béhénate d’octyledodécyle, le béhénate d’isocétyle, le lactate de cétyle,
I’octanoate de stéaryle, 1’octanoate d’octyle, I’octanoate de cétyle, 1’oléate de décyle, le
stéarate de myristyle, le palmitate d’octyle, le pelargonate d’octyle, le stéarate d’octyle,
les myristates d’alkyle tels que le myristate de cétyle, le myristate de myristyle ou le
myristate stéaryle et le stéarate d’hexyle. A titre d'exemples non limitatifs d'acides gras
liquides, on peut citer les huiles triglycéridiques d'origine végétale ou synthétique,
telles que les triglycérides d'acides gras liquides contenant de 6 a 30 atomes de
carbone, comme les triglycérides d'acides heptanoique ou octanoique, ou encore, par
exemple, I'huile de tournesol, I'huile de mais, I'huile de soja, I’huile de courge, 1’huile
de pépins de raisin, I’huile de graines de sésame, 1’huile de noisette, I’huile d'abricot,
I’huile de macadamia, 1’huile d'arara, 1’huile de ricin, 1’huile d'avocat, ’huile d'olive,
I’huile de colza, I’huile de coco, I’huile de germe de blé, I’huile d'amande douce,
I’huile d'abricot, 1’huile de carthame, 1'huile de noix de coco, 'huile de bancoul, 1'huile
de camellina, I'huile de tamanu, 1'huile de babassu et I'huile de pracaxi, I'huile de
jojoba, I'huile de beurre de karité et leurs combinaisons. Dans un cas, le ou les
composés gras comprennent au moins un ou sont choisis parmi les triglycérides
d'acides gras, les huiles, les huiles minérales, les alcanes, les alcools gras, les acides
gras, les dérivés d'alcools gras, les acides gras alcoxylés, les esters d'acides gras de po-
lyéthylene glycol, les esters d'acides gras de propylene glycol, les esters d'acides gras
de butylene glycol, les esters de néopentyl glycol et d'acides gras, les esters d'acides
gras de polyglycérol/glycérol, les diesters de glycol, les diesters d'éthylene glycol et
d'acides gras, les esters d'acides gras et d'alcools gras, les esters d'alcools et d'acides
gras a chaine courte, les esters d'alcools gras, les acides gras hydroxy-substitués, les
cires et une combinaison de ces derniers.

Dans un autre cas, les composés gras de la composition raffermissante de la peau
comprennent un ou plusieurs triglycérides d'acides gras, tels que le triglycéride ca-

prylique/caprique.
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Dérivés d'alcools gras

Les compositions de raffermissement de la peau peuvent, dans certains cas, inclure
des dérivés d’alcool gras tels que les éthers d’alkyle d’alcools gras, les alcools gras
alkoxylés, les éthers d’alkyle d’alcools gras alkoxylés, les esters d’alcools gras et une
combinaison de ces derniers. Des exemples non exhaustifs de dérivés d’alcool gras
comportent des matériaux tels que I’éther stéaryle méthyle ; 1’éther dodécylique
2-éthylhexyle, I’acétate de stéaryle ; le propionate de cétyle ; la série céteth de
composés tels que céteth-1 a céteth-45, qui sont des éthers d’éthyleneglycol d’alcool
cétylique, dans lesquels la désignation numérique indique le nombre de fractions
d’éthylene glycol présentes ; la série stéareth de composés tels que stéareth-1 a 10, qui
sont des éthers d‘éthylene glycol d’alcool stéareth dans lesquels la désignation
numérique indique le nombre de fractions d’éthylene glycol présentes ; cétéareth 1 a
cétéareth-10, qui sont des éthers d’éthylene glycol d’alcool cétéareth, c'est-a-dire un
mélange d’alcools gras contenant de maniere prédominante de I’alcool cétylique et
stéarylique dans lesquels la désignation numérique indique le nombre de fractions
d’éthylene glycol présentes ; les éthers d’alkyle en C10-C30 de composés d’éthers de
céteth, stéareth et cétéareth décrits ci-dessus, des éthers de polyoxyéthylenes d’alcools
ramifiés tels que de 1’alcool octyledodécyle, de 1’alcool dodécylpentadécyle, de
I’alcool hexyldécyle et de 1’alcool isostéaryle ; des éthers polyoxyéthylénés d’alcool
béhénylique ; des éthers PPG tels que le PPG-9-stéareth-3, 1’éther PPG-11 stéaryle,
I’éther céteth-1 PPGS et I’éther de cétyle PPG-10 et un mélange de ces derniers. Les
éthers gras liquides peuvent étre choisis a partir d’éthers de dialkyle tels que 1’éther di-
caprylique. Les éthers gras non-liquides peuvent également €tre choisis a partir
d’éthers dialkyliques et notamment d’éthers dicétyliques et d’éther distéarylique, seuls
ou en combinaison.

Des esters d’acides dicarboxyliques ou tricarboxyliques en C,-Cy, et d’alcools en C, -
Cy, et d’esters d’acides monocarboxyliques, dicarboxyliques ou tricarboxyliques et des
alcools non sucrés dihydroxy, trihydroxy, tetrahydroxy ou pentahydroxy en C,-Cy6
peuvent également Etre utilisés. Il convient de mentionner en particulier le s€bacate de
diéthyle ; le sébacate de diisopropyle ; I’adipate de diisopropyle ; I’adipate de di-
n-propyle ; le citrate de triisopropyle ; le trilactate de glycéryle ; le trioctanoate de
glycéryle ; le diheptanoate de néopentyle glycol et le diisononanoate de diéthyléne
glycol.

Dérivés d’acides gras

Les compositions raffermissantes peuvent, dans certains cas, comprendre des dérivés

d'acides gras. Les dérivés d'acides gras sont définis ici pour inclure les esters d'acides

gras des alcools gras comme défini ci-dessus, les esters d'acides gras des dérivés
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d'alcools gras comme discuté ci-dessus lorsque ces dérivés d'alcools gras ont un groupe
hydroxyle estérifiable, les esters d'acides gras d'alcools autres que les alcools gras et les
dérivés d'alcools gras décrits ci-dessus, les acides gras hydroxy-substitués et une com-
binaison de ceux-ci. Des exemples non limitatifs de dérivés d’acides gras peuvent
inclure, notamment, de I’acide ricinoléique, du monostéarate de glycérol, de 1’acide
stéarique 12-hydroxy, du stéarate d’éthyle, du stéarate de cétyle, du palmitate de
cétyle, du stéarate d’éther cétylique de polyoxyéthylene, du stéarate d’éther stéarylique
de polyoxyéthylene, du stéarate d’éther laurylique de polyoxyéthyléne, du mono-
stéarate d’éthyleneglycol, du monostéarate de polyoxyéthylene, du stéarate de poly-
oxyéthylene, du monostéarate de propyleneglycol, du stéarate de propyleneglycol, du
distéarate de triméthylolpropane, du stéarate de sorbitan, du stéarate de polyglicéryle,
du sébacate de diméthyle, du PEG-15 cocoate, du PPG-135 stéarate, du monostéarate de
glycéryle, du distéarate de glycéryle, du tristéarate de glycéryle, du PEG-8 laurate, du
PPG-2 isostéarate, PPG-9 laurate et une combinaison de ces derniers.

Tensioactif(s) non ionique(s)

La composition raffermissante de la peau peut éventuellement comprendre un ou
plusieurs tensioactifs non ioniques. Bien que la composition raffermissante de la peau
soit typiquement une émulsion lorsqu'elle contient un ou plusieurs tensioactifs non
ioniques, la composition raffermissante de la peau peut en variante étre anhydre
lorsqu'elle contient de tels tensioactifs non ioniques.

Le ou les tensioactifs non ioniques peuvent comprendre un ou plusieurs de PEG-30
dipolyhydroxystéarate, polyglycéryl-4 diisostéarate/polyhydroxystéarate/sébacate, po-
lyglycéryl-4 isostéarate, polyglycéryl-2 dipolyhydroxystéarate, diméthicone (et) PEG/
PPG-18/18 diméthicone, lauryle PEG-9 polydiméthylsiloxyéthyl diméthicone, et une
combinaison de ces derniers. Le tensioactif non ionique peut étre, par exemple, choisi
parmi les alcools, les alpha-diols, les alkylphénols et les esters d'acides gras, ces
composés étant éthoxylés, propoxylés ou glycérolés et ayant au moins une chaine
grasse comprenant, par exemple, de 8 a 18 atomes de carbone. Le nombre de groupes
d’oxyde d’éthylene ou d’oxyde de propyléne des composés susmentionnés peut varier
de 2 a 50, et le nombre de groupes glycériques peut varier de 1 a 30. On peut
mentionner les copolymeres d’oxyde d’éthylene et/ou d’oxyde de propylene ; les
condensats d’oxyde d’éthylene et/ou d’oxyde de propylene avec des alcools gras ; les
amides gras polyéthoxylés comprenant, par exemple, de 2 a 30 moles d’oxyde
d’éthylene ; les amides gras polyglycérolés comprenant, par exemple, de 1,5a 5
groupes glycériques, tels que de 1,5 a 4 ; les esters d’acides gras éthoxylés de sorbitane
comprenant de 2 a 30 moles d’oxyde d’éthylene ; les huiles €éthoxylées d’origine
végétale ; les esters d’acides gras de saccharose ; les esters d’acides gras de poly-

éthylene glycol ; les mono ou diesters d’acides gras polyéthoxylés de glycérol
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(C6-C24)alkylpolyglycosides ; les dérivés de N-(C6-C24)alkylglucamine, les oxydes
d’amine tels que les oxydes d’alkylamine en (C10-C14) ou les oxydes de N-
(C10-Cl14)acylaminopropylmorpholine et leurs combinaisons. On peut également citer
les dérivés du maltose.

Les tensioactifs non ioniques peuvent étre choisis parmi les tensioactifs non ioniques
polyoxyalkylénés ou polyglycérolés. Les motifs oxyalkylénés sont plus particu-
lierement des motifs oxyéthylénés ou oxypropylénés ou une combinaison de ceux-ci, et
sont de préférence des motifs oxyéthylénés.

Dans certains cas, le tensioactif non ionique peut étre sélectionné parmi des esters de
polyols contenant des acides gras avec une chaine saturée ou insaturée contenant, par
exemple, de 8 a 24 atomes de carbone, de préférence de 12 a 22 atomes de carbone, et
leurs dérivés alkoxylés, de préférence avec un nombre d’alkylnéoxyde de 10 a 200, et
mieux encore de 10 a 100, tels que les esters glycériques d’un Cs-C,,, de préférence C,
-Cy,, les acides gras ou acides et leurs dérivés alkoxylés, de préférence avec un nombre
d’alkylnéoxyde de 10 a 200, et de préférence de 10 a 100 ; les esters de polyéthylene
glycol d’un Cs-C,4, de préférence d’un C,,-Cy,, ’acide ou les acides gras et leurs
dérivés alkoxylés, de préférence avec un nombre d’alkylénoxyde de 10 a 200, et mieux
encore de 10 a 100 ; les esters de sorbitol d’un Cys-C,4, de préférence C,,-Cy,, I’acide
gras ou les acides gras et leurs dérivés alkoxylés, de préférence avec un nombre
d’alkylnéoxyde de 10 a 200, et de préférence de 10 a 100 ; les esters de sucre
(saccharose, glucose, alkylglycose) d’un Cs-C,y, de préférence C»-Cs,, I’acide ou les
acides gras et leurs dérivés alkoxylés, de préférence avec un nombre d’alkylénoxyde
de 10 a 200, et de préférence de 10 a 100 ; les éthers d’alcools gras ; les éthers de sucre
et un Cg-C,y, de préférence Ci,-C,,, ’alcool gras ou les alcools gras; et leurs com-
binaisons.

A titre d'exemples d'esters gras éthoxylés, on peut citer les adduits d'oxyde d'éthylene
avec des esters d'acide laurique, d’acide palmitique, d’acide stéarique ou d’acide
béhénique, et leurs combinaisons, notamment ceux contenant de 9 a 100 groupes oxyé-
thylénés, tels que le PEG-9 a PEG-50 Laurate (tels que les noms CTFA : PEG-9
laurate a PEG-50 laurate); PEG-9 a PEG-50 Palmitate (tels que les noms CTFA : PEG-
9 palmitate a PEG-50 palmitate); PEG-9 a PEG-50 stéarate (tels que les noms CTFA :
PEG-9 stearate a PEG-50 stearate); PEG-9 a PEG-50 palmitostearate ; PEG-9 a PEG-
50 behenate (tels que les noms CTFA : PEG-9 béhénate a PEG-50 béhénate) ; mono-
stéarate de polyéthylene glycol 100 EO (nom CTFA : PEG-100 stearate) et leurs
mélanges. A titre d'esters de glycéryle d'acides gras, le stéarate de glycéryle (mono-,
di- et/ou tristéarate de glycéryle) (nom CTFA : glyceryl stearate) ou ricinoléate de
glycéryle et leurs combinaisons peuvent, notamment, €tre cités. Comme esters glycé-

ryliques d'acides gras alcoxylés en Cg-C,4, On peut citer, par exemple, le stéarate de
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glycéryle polyéthoxylé (mono-, di- et/ou tristéarate de glycéryle) tel que le PEG-
20-stéarate de glycéryle. Des mélanges de ces tensioactifs, tels que, par exemple, le
produit contenant du stéarate de glycéryle et du PEG-100 stéarate, commercialisé sous
la dénomination ARLACEL 165 par Unigema, et le produit contenant du stéarate de
glycéryle (mono- et distéarate de glycéryle) et du stéarate de potassium commercialisé
sous la dénomination TEGIN par Goldschmidt (dénomination CTFA : glyceryl stearate
SE), peuvent également €tre utilisés.

Habituellement, la quantité de tensioactifs non ioniques dans les compositions de raf-
fermissement de la peau, lorsqu’ils sont présents, varie d’environ 0,5 a environ 10 %
en poids, d’environ 0,5 a environ 8 % en poids, d’environ 0,5 a environ 6 % en poids,
d’environ 0,5 a environ 5 % en poids, d’environ 0,5 a environ 4 % en poids ; environ 1
a environ 10 % en poids, d’environ 1 a environ 8 % en poids, d’environ 1 a environ
6 % en poids, d’environ 1 a environ 5 % en poids, d’environ 1 a environ 4 % en
poids; d’environ 2 a environ 10 % en poids, d’environ 2 a environ 8 % en poids,
d’environ 2 a environ 6 % en poids, d’environ 2 a environ 5 % en poids, d’environ 2 a
environ 4 % en poids; d’environ 3 a environ 10 % en poids, d’environ 3 a environ 8 %
en poids, d’environ 3 a environ 6 % en poids, d’environ 3 a environ 5 % en poids,
d’environ 3 a environ 4 % en poids, y compris toutes les plages et sous-plages, en
fonction du poids total de la composition raffermissante de la peau.

Dispersant(s)

La composition raffermissante de la peau peut éventuellement comprendre un ou
plusieurs dispersants. Le dispersant peut &tre choisi parmi les €thers ou esters
d'olyoxyéthylene glycol (éthers ou esters POE/PEG) ou les €thers ou esters de poly-
oxypropylene glycol (éthers ou esters PPG), parmi les éthers ou esters de sucre, parmi
les éthers ou esters de glycérol ou de polyglycérol et parmi les esters de glycérides
éthoxylés (esters de glycéryle POE), l'acide polyhydroxystéarique, ou une combinaison
de ces derniers.

Le dispersant peut €tre choisi de telle sorte qu'il protege divers ingrédients de la com-
position raffermissante de la peau, tels que des particules colorantes, solides a tem-
pérature ambiante et pression atmosphérique contre leur agrégation ou floculation
lorsqu'il est mis en contact avec une composition aqueuse. Plus généralement, le
dispersant peut &tre un tensioactif, un oligomere, un polymere ou une combinaison de
plusieurs de ceux-ci, porteur d'une ou plusieurs fonctionnalités ayant une forte affinité
pour la surface des composés a disperser. Dans certains cas, le dispersant peut €tre
physiquement adsorbé sur la surface des particules a disperser. Dans au moins un cas,
le dispersant est choisi parmi ceux ayant une hydrophilie avec un HLB inférieur ou
égal a 10, inférieur ou égal a 7, ou inférieur ou égal a 6. Le terme « HLB inférieur ou

égal a 10 » désigne un tensioactif ayant, a 25°C, un bilan HLB (bilan hydrophile-
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lipophile), au sens de Griffin, inférieur ou égal a 10. Le dispersant peut étre non
ionique et/ou choisi a partir d’éthers ou d’esters de polyoxyéthylene glycol (éthers ou
esters POE/PEG) ou d’éthers ou d’esters de polyoxypropylene glycol (éthers ou esters
PPG), a partir d’éthers ou d’esters de sucre, a partir d’éthers ou d’esters de glycérol ou
de polyglycérol et d’esters de glycérides éthoxylés (esters glycériques POE) ou de
leurs combinaison.

Habituellement, la quantité de dispersants inclus dans les compositions de raffer-
missement de la peau, lorsqu’ils sont présents, varie d’environ 0,1 a environ 10 % en
poids, d’environ 0,5 a environ 10 % en poids, d’environ 0,5 a environ 8 % en poids,
d’environ 0,5 a environ 6 % en poids, d’environ 0,5 a environ 5 % en poids, d’environ
0,5 a environ 4 % en poids; d’environ 1 a environ 10 % en poids, d’environ 1 a environ
8 % en poids, d’environ 1 a environ 6 % en poids, d’environ 1 a environ 5 % en poids,
d’environ 1 a environ 4 % en poids, d’environ 1,5 a environ 10 % en poids, d’environ
1,5 a environ 8 % en poids, d’environ 1,5 a environ 6 % en poids, d’environ 1,5 a
environ 5 % en poids, d’environ 1,5 a environ 4 % en poids, y compris toutes les
plages et leurs sous-plages, en fonction du poids total de la composition raffermissante
de la peau.

Solvants hydrosolubles

La composition raffermissante de la peau peut éventuellement comprendre un ou
plusieurs solvants hydrosolubles. Le terme « solvant hydrosoluble » est inter-
changeable avec le terme « solvant miscible a I'eau » et désigne un composé liquide a
25°C et a pression atmosphérique (760 mmHg), et il a une solubilité d'au moins 50 %
dans I'eau dans ces conditions. Dans certains cas, les solvants hydrosolubles ont une
solubilité d'au moins 60 %, 70 %, 80 % ou 90 %. Des exemples non limitatifs de
solvants solubles dans l'eau comprennent, par exemple, la glycérine, des alcools en C; 4
, des solvants organiques, des alcools gras, des éthers gras, des esters gras, des polyols,
des glycols, et toute combinaison de ces derniers. Dans certains cas, la composition de
raffermissement de la peau comprend un ou plusieurs alcools en C, 4, par exemple,
1'éthanol.

A titre d'exemples de solvants organiques, on peut citer les monoalcools et polyols
tels que 1'alcool éthylique, 1'alcool isopropylique, 1'alcool propylique, 1'alcool iso-
propylique, l'alcool benzylique, le 4-tert-butylcyclohexanol et 1'alcool phényléthylique,
ou les glycols ou éthers de glycol tels que, par exemple, les éthers monométhylique,
monoéthylique et monobutylique d'éthylene glycol, de propyléne glycol ou leurs éthers
tels que, par exemple, I'éther monométhylique de propyléne glycol, le butyléne glycol,
I'hexylene glycol, le dipropylene glycol ainsi que les éthers alkyliques de diéthylene
glycol, par exemple, 1'éther monoéthylique ou 1'éther monobutylique de diéthylene

glycol. D'autres exemples appropriés de solvants organiques sont I'éthylene glycol, le
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propyleéne glycol, le butylene glycol, I'hexylene glycol, le propane diol et la glycérine.
Les solvants organiques peuvent €tre des composés volatils ou non volatils.

D'autres exemples non limitatifs de solvants hydrosolubles comprennent les al-
canediols (alcools polyhydriques) tels que la glycérine, le 1,2,6-hexanetriol, le trimé-
thylolpropane, 1'éthyleéne glycol, le propylene glycol, le diéthylene glycol, le
triéthyléne glycol, le tétraéthylene glycol, le pentaéthylene glycol, le dipropylene
glycol, le 2-butene-1,4-diol, le 2-éthyle-1,3-hexanediol, le 2-méthyle-2,4-pentanediol,
(le caprylyle glycol), le 1,2-hexanediol, le 1,2-pentanediol et le 4 -
méthyl-1,2-pentanediol ; les alcools alkyliques ayant 1 a 4 atomes de carbone tels que
I'éthanol, le méthanol, le butanol, le propanol et I'isopropanol ; les éthers de glycol tels
que l'éther monométhylique d'éthylene glycol, I'éther monoéthylique d'éthyléne glycol,
1'éther monobutylique d'éthylene glycol, I'acétate d'éther monométhylique d'éthylene
glycol, I'éther monométhylique de diéthylene glycol, 1'éther monoéthylique de
diéthylene glycol, I'éther mono-n-propylique de diéthylene glycol, 1'éther mono-
iso-propylique d’éthylene glycol, 1’éther monoisopropylique de diéthyleneglycol,

I’ éther mono-n-butylique d'éthyleneglycol, I’éther mono-t-butylique d'éthyleneglycol,
I’ éther mono-t-butylique de diéthylene glycol, le 1-méthyl-1-méthoxybutanol, I’éther
monométhylique de propyléne glycol, I’éther monoéthylique de propylene glycol,

I’ éther mono-t-butylique de propylene glycol, I’éther mono-n-propylique de propylene
glycol, I’éther mono-isopropylique de propylene glycol, 1’éther monométhylique de di-
propyléne glycol, I’éther monoéthylique de dipropylene glycol, 1I’éther mono-
n-propylique de dipropylene glycol et I'éther monoisopropylique de dipropylene

glycol ; le 2-pyrrolidone, le N-méthyl-2-pyrrolidone, le
1,3-diméthyl-2-imidazolidinone, la formamide, 1’acétamide, le diméthylsulfoxyde, le
sorbit, le sorbitan, I’acétine, la diacétine, la triacétine, le sulfolane et un mélange de ces
derniers.

Les alcools polyhydriques sont utiles. Des exemples d'alcools polyhydriques com-
prennent la glycérine, 1'éthylene glycol, le diéthylene glycol, le triéthylene glycol, le
propylene glycol, le dipropylene glycol, le tripropylene glycol, le 1,3-butanédiol, le
2,3-butanédiol, le 1,4-butanédiol, le 3-méthyle-1,3-butanédiol, le 1,5-pentanédiol, le té-
traéthyleneglycol, le 1,6-hexanédiol, le 2-méthyle-2,4-pentanédiol, le polyéthyle-
neglycol, le 1,2,4-butanetriol, le 1,2,6-hexanetriol et une combinaison de ces derniers.
Des composés polyols peuvent également €tre utilisés. Des exemples non limitatifs
comprennent les diols aliphatiques, tels que le 2-€éthyle-2-méthyle-1,3-propanédiol, le
3,3-diméthyle-1,2-butanédiol, le 2,2-diéthyle-1,3-propanédiol, le
2-méthyle-2-propyle-1,3-propanédiol, le 2,4-diméthyle-2,4-pentanédiol, le
2,5-diméthyle-2,5-hexanédiol, le 5-hexéne-1,2-diol, le 2-éthyle-1,3-hexanediol et une

combinaison de ces derniers.
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La quantité totale de solvants hydrosolubles dans la composition raffermissante de la
peau, s'ils sont présents, peut varier mais est typiquement d'environ 0,01 a environ
25 % en poids, sur la base du poids total de la composition raffermissante de la peau.
Dans certains cas, la quantité totale de solvants hydrosolubles est d’environ 0,01 a
environ 20 % en poids, 0,01 a environ 15 % en poids, d’environ 0,01 a environ 10 %
en poids, d’environ 0,1 a environ 25 % en poids, d’environ 0,1 a environ 20 % en
poids, d’environ 0,1 a environ 15 % en poids, d’environ 0,1 a environ 10 % en poids,
d’environ 1 a environ 25 % en poids, d’environ 1 a environ 20 % en poids, d’environ 1
a environ 15 % en poids, d’environ 1 a environ 10 % en poids, ou d’environ 1 a
environ 8 % en poids, y compris toutes les plages et leurs sous-plages, en fonction du
poids total de la composition raffermissante de la peau..

Poudre a effet flouteur

Les compositions raffermissantes de la peau peuvent, facultativement, comprendre de
la poudre a effet de flou (soft focus). Les poudres soft focus sont des matériaux offrant
un effet de flou, généralement en raison de leurs propriétés de diffusion de la lumiere
sur la peau. De telles poudres ont typiquement une réflectance diffuse élevée, une
faible réflectance spéculaire et une transmittance diffuse élevée. Les poudres soft focus
donnent a la peau un aspect plus lisse, par exemple, en réduisant la différence de lu-
minosité entre le creux et les bords des rides et imperfections.

Des exemples non limitatifs de poudres soft focus comprennent les poudres d'origine
naturelle ou synthétique telles que le mica, le mica titané, 'alumine, le dioxyde de
titane, la sérécite, les poudres composites talc/dioxyde de titane/alumine/silice, le
polyamide, le poly(méth)acrylate de méthyle), la poudre de polyéthylene, la poudre de
polyméthylsilsesquioxane, le polymere croisé d'acrylates de sodium-2 et une com-
binaison de ceux-ci. Des exemples non limitatifs supplémentaires comprennent le bo-
rosilicate de calcium et d'aluminium (Luxsil), le PMMA (Microsphere M-100), le po-
lyéthyléne (POLYETHYLENE CL 2080), le polymere croisé de méthacrylate de
méthyle (COVABEADS LHS5), le nylon-12 (ORGASOL 2002) ou le copolymere
d’éthylene/acide acrylique. (FLOBEADS EA209). Dans certains cas, les compositions
raffermissantes de la peau comprennent au moins une poudre soft focus choisie dans le
groupe constitué par la silice enrobée ou non, la silice sublimée, le silylate de silice, les
poudres composites talc/dioxyde de titane/alumine/silice, le polyamide (nylon), le
poly(méthyl(méth)acrylate), la poudre de polyéthylene, la poudre de polyméthylsilses-
quioxane, les cires, telles que la cire de copernicia cerifera (carnauba), le polymere
croisé diméthicone/vinyl diméthicone, le nylon-12, la cellulose, 1’acide polylactique, le
nitrure de bore et une combinaison de ces derniers. La cire de copernicia cerifera
(carnauba) peut étre fournie sous forme de dispersion sans eau ni alcool. Le polymere

réticulé diméthicone/vinyl diméthicone peut se présenter sous forme de dispersion
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silicone (INCI : Dimethicone/vinyl dimethicone crosspolymer (et) C12-14 Pareth-12).
Dans certains cas, la poudre soft focus est (ou comprend) un polymere croisé
d'acrylates de sodium-2, qui est disponible dans le commerce sous le nom
d'AQUAKEEP 10SH-NFC en tant que polymere croisé d'acrylates de sodium-2 (et)
d'eau (et) de silice.

La quantité totale de poudre soft focus présente peut varier, mais elle est géné-
ralement d’environ 0,1 a environ 20 % en poids en fonction du poids total de la com-
position raffermissante de la peau. Dans certains cas, la quantité totale de poudre soft
focus est d'environ 0,1 a environ 20 % en poids, d'environ 0,1 & environ 18 % en poids,
d'environ 0,1 a environ 16 % en poids, d'environ 0,1 a environ 15 % en poids,
d'environ 0,1 a environ 14 % en poids, d’environ 0,1 a environ 12 % en poids,
d’environ 0,1 a environ 10 % en poids, d’environ 0,1 a environ 5 % en poids,
d’environ 1 a environ 20 % en poids, d’environ 1 a environ 18 % en poids. %,
d’environ 1 a environ 16 % en poids, d’environ 1 a environ 15 % en poids, d’environ 1
a environ 14 % en poids, d’environ 1 a environ 12 % en poids, d’environ 1 a environ
10 % en poids, ou environ 1 a environ 8 % en poids, d’environ 2 a environ 20 % en
poids, d’environ 2 a environ 18 % en poids, d’environ 2 a environ 16 % en poids,
d’environ 2 a environ 14 % en poids, d’environ 2 a environ 12 % en poids. %,
d’environ 2 a environ 10 % en poids, d’environ 2 a environ 8 % en poids, d’environ 4
a environ 20 % en poids, d’environ 4 a environ 18 % en poids, d’environ 4 a environ
16 % en poids, d’environ 4 a environ 14 % en poids, d’environ 4 a environ 12 % en
poids, d’environ 4 a environ 10 % en poids, d’environ 4 a environ 8 % en poids, y
compris leurs plages et sous-plages, sur la base du poids total de la composition raffer-
missante de la peau.

Composants facultatifs

Dans un ou plusieurs modes de réalisation, les compositions raffermissantes de la
peau décrites ici peuvent contenir un ou plusieurs ingrédients supplémentaires (additifs
et ingrédients divers). Les exemples incluent, notamment, les tensioactifs, les émul-
sifiants, les épaississants (tels que les épaississants a base de polysaccharides), d'autres
polymeres, les protéines, les protéines hydrolysées, les acides aminés, les parfums, les
ajusteurs de pH et les conservateurs. Des détails supplémentaires concernant ces in-
grédients supplémentaires suivent ci-dessous.

La composition raffermissante de la peau selon l'invention peut comprendre tout in-
grédient supplémentaire adapté a une utilisation dans les compositions raffermissantes
de la peau. De tels ingrédients peuvent inclure, notamment, des composés siliconés,
des solvants acceptables sur le plan cosmétique, des agents modifiant la rhéologie tels
que le polymeres acrylique, des tensioactifs cationiques, nonioniques, amphotériques

ou zwitterioniques ou leurs combinaisons, des polymeéres anioniques, cationiques, no-
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nioniques, amphotériques ou zwitterioniques ou leurs combinaisons, des agents hu-
mectants et hydratants, des corps gras autres que les corps gras revendiqués, des agents
émulsifiants autres que les corps gras, des charges, des agents structurants, des pro-
pulseurs, des agents de brillance, des agents modificateurs, des agents antioxidants ou
réducteurs, des agents pénétrants, des séquestrants, des fragrances, des tampons, des
dispersants, des agents de conditionnement, par exemple, des silicones volatiles ou
non-volatiles, modifiées ou non modifices, des céramides, des conservateurs, des opa-

cifiants, des filtres solaires, des agents antistatique.
La composition raffermissante de la peau peut également contenir des ajusteurs de

pH acides et alcalins, qui sont bien connus dans I'art. De tels ajusteurs de pH com-
prennent, notamment, le métasilicate de sodium, les composés de silicate, 1'acide
citrique, 1'acide ascorbique et les composés de carbonate.

Méthodes

Les compositions raffermissantes de la peau sont particulierement utiles pour
améliorer l'aspect de la peau, en particulier la peau d'un humain. Lorsque les com-
positions raffermissantes sont appliquées sur la peau, elles apportent une amélioration
immeédiate et durable de 1'aspect de la peau. Les compositions raffermissantes de la
peau sont particulierement utiles pour un procédé de :

- réduction de I’aspect des ridules de la peau ;

- réduction de 1'aspect des rides de la peau ;

- amélioration de la tonicité de la peau et/ou amélioration de 'uniformité du teint de
la peau ;

- amélioration de la douceur et/ou de la souplesse de la peau ;

- réduction de 1'aspect des poches sous les yeux ;

- réduction de 'aspect des cernes autour et/ou sous les yeux ;

- réduction de 'aspect des pores et/ou des cicatrices et/ou

- augmentation de la radiance, de la luminosité et/ou de 1'éclat de la peau.

Typiquement, une quantité efficace d'une composition raffermissante est appliquée
sur la peau a traiter, par exemple, la peau du visage et/ou du cou. Dans certains cas, il
peut Etre souhaitable d'appliquer la composition raffermissante de la peau sur la peau
autour (ou au-dessous) des yeux.

Les compositions raffermissantes de la peau peuvent €tre appliquées avec les mains
ou peuvent étre appliquées a l'aide d'un pinceau, d'une éponge, d'un tissu, d'un coton-
tige, d'un tissu ou d'un applicateur (par exemple, un stylo ou un autre dispositif), etc.
La quantité nécessaire pour obtenir 1'effet souhaité peut etre évaluée par le

consommateur.

EXEMPLES
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La mise en ceuvre de la présente invention est fournie au moyen des exemples
suivants. Les exemples suivants servent a €lucider les aspects de la technologie sans
étre restrictifs.

Dans chacun des exemples suivants, les quantités de composants données sont en
termes de maticre active (MA).

Exemple 1

Etage 1 - Préparation de la dispersion huileuse (A) comprenant i) et le stabilisant ii),
de l'acide acrylique, de l'acrylate de méthyle, de l'acrylate d'éthyle et de l'acrylate
d'isobornyle dans l'isododécane.

Les dispersions huileuses utilisées dans les Exemples 1' et 2' ci-dessous ont été
préparées selon le méme procédé de préparation que dans I'Exemple 4 de la demande
internationale de brevet WO 2015/091 513, les quantités étant adaptées comme défini
dans le Tableau 1 ci-dessous.

Les compositions des Exemples 1' et 2' ont été préparées de la méme manicre selon
le Tableau 1 ci-dessous. Tous les pourcentages de réactifs décrits dans les exemples

sont des pourcentages en poids, exprimés en g pour 100 g de composition.
éTablecau 1€

Etapes de pré- Ingrédients Exemple 1’ |Example 2’
paration
Etape 1: Pré- Acrylate 2.1 2.2
paration de la d'isobornyle
dispersion huileuse Acrylate de 1.1 1.1
méthyle
Acrylate d'éthyle  |6.7 6.8
Acide acrylique 1.1 1.1
Isododécane 11.0 11.2
Somme des Environ 20 % 22 224

monomeres
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Etape 2 Acrylate de 3.3 6.1
Préparation de la  |2-hydroxyéthyle
préparation de Acide acrylique 3.3 0.7
phase aqueuse B
Hydroxyde de 1.4 0.3
sodium
Persulfate de 0.2 0.2
potassium
Diacrylate de 0.7 0.6
di(éthylene glycol)
Eau 24.0 259

Dans la deuxieme étape, de la soude sous forme de pastilles est dissoute dans de 1'eau
sous agitation magnétique (250 rpm). La réaction exothermique est controlée au moyen
d'un bain de glace.

Le ou les monomeres sont ensuite ajoutés progressivement sous agitation, en re-
froidissant.

Enfin, I'initiateur de polymérisation et 1'agent réticulant éventuel sont introduits. Le
mélange est homogénéisé avec un mélangeur a 3500 RPM pendant 2 minutes, deux
fois.

Au total, deux compositions aqueuses B1' et B2' ont été préparées.

Les compositions selon la présente invention, Ex. 1' ont été combinés avec B1', Ex. 2'

avec B2'.
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[Tableaux2]

Réactifs : Phase aqueuse |Phase aqueuse B2’
B1’

Acide acrylique 10.05 2.00

Acrylate de 10.05 18.00

2-hydroxyéthyle

Hydroxyde de sodium 4.26 0.83

Diacrylate de diéthylene 2.18 1.76

glycol (DEGDA)

Persulfate de potassium 0.61 0.49

(KPS)

Eau gs 100 gs 100

Acide acrylique 10.05 2.00

Acrylate de 10.05 18.00

2-hydroxyéthyle, % en

poids

% molaire neutralisation/ |75 75

acide acrylique

% molaire de réticulation/ |4.5 4.5

monomere(s)

% molaire initiateur/ 1.0 1.0

monomere(s)

Données en g pour 100 g de composition sauf indication contraire (% en poids)

Entre l'étape 2 et ['étape 3 : ajout de la phase aqueuse a la dispersion huileuse de

l'étape 1

Les phases aqueuses a 60 % en poids sont ajoutées a 40 % en poids de dispersion
huileuse sous agitation a température ambiante (25°C). Ensuite, le mélange agité est
chauffé pendant plusieurs heures (environ 7 heures) a une température inférieure a
100°C et supérieure a 70°C, telle que 90°C. On laisse le milieu revenir a température
ambiante.
Exemple 2
(Exemples inventifs)

Des compositions exemplaires ont été préparées conformément a des aspects de la

description et sont rapportées dans le Tableau 3 ci-dessous. Plusieurs prototypes de
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compositions ont été préparés a 1'échelle du laboratoire en utilisant le protocole

suivant.

Les formulations AP ont été préparées en utilisant les pourcentages en poids des
matériaux énumérés dans le Tableau 1 en utilisant le procédé suivant.

1. La glycérine a été incorporée dans la dispersion A en mélangeant les deux
matériaux a 2750 tr/min pendant 5 minutes dans un mélangeur a grande
vitesse.

2. De l'acide polyhydroxystéarique et de 1'isododécane ont €té ajoutés a la
dispersion de 1'étape 1 et mélangés a 2750 tr/min pendant 3 min.

3. Enfin, du silylate de silice a été ajouté et le mélange a été encore mélangé a
2750 tr/min pendant 3 min.

4. La formule a été laissée au repos pendant 18 a 24 heures avant d'effectuer des
tests.

Les pourcentages en poids de la dispersion A et du dispersant acide polyhydroxys-
téarique ont €t¢ maintenus constants a 53,45 % et 1,99 %, tandis que la quantité de
glycérine, d'isododécane et de silylate de silice a été modifiée, ce qui a donné des
formules aux textures et propriétés différentes.

@Tableau 39 Composition des formules A-P en pourcentage massique de chaque

matiére premiere

# GLYCERINE |DISPERSIO |ACIDE PO- |ISODODECA [SILYLATE

FLA NA LYHYDROX [NE DE SILICE
YSTEARIQU
E

A 6.50 53.45 1.99 35.03 3.03

B 6.50 53.45 1.99 27.37 10.69

C 6.50 53.45 1.99 35.92 2.14

D 6.50 53.45 1.99 36.72 1.34

E 6.50 53.45 1.99 36.99 1.07

F 6.50 53.45 1.99 33.78 4.28

G 6.50 53.45 1.99 34.77 3.29

H 6.50 53.45 1.99 34.50 3.56

I 9.60 53.45 1.99 31.67 3.29

J 19.25 53.45 1.99 22.02 3.29

K 6.50 53.45 1.99 35.39 2.67

L 9.60 53.45 1.99 32.29 2.67
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M 19.25 53.45 1.99 22.64 2.67
N 19.25 53.45 1.99 23.17 2.14
0 19.25 53.45 1.99 23.53 1.78
P 19.25 53.45 1.99 23.97 1.34
Exemple 3

(PROPRIETES DU FILM DES FORMULES A-P)

Les propri¢tés mécaniques et optiques ont été mesurées pour les films de formules
suffisamment fluides pour permettre 1'étalement (Tableau 4). Les formules B, D, F, H,
I, J et M étaient trop épaisses et avaient une texture semblable a un baume qui né-
cessitait un cisaillement élevé pour l'application et ne pouvaient donc pas former un
film uniforme sur un substrat.

a. STRESS INTERNE : pour chaque échantillon de texture propice a
I'étalement, un film a été réalisé sur un substrat souple de nitrile en appliquant
10 mg/cm? de la formule. On a laissé a sécher 1’échantillon a température
ambiante pendant 24 heures. La diminution de la surface du substrat due a la
contrainte interne du film a été mesurée et un score de 1 a 5 a été attribué,
allant de (1) aucun/négligeable, (2) faible, (3) 1éger, (4) modéré a (5) élevé.

b. EPAISSEUR DU FILM : pour chaque échantillon présentant une texture
propice a I'étalement, un film a été préparé sur un substrat souple de textile
enduit de polyuréthane, en utilisant le trajet de 8 mL d'une barre d’étalement.
On a laissé sécher les échantillons a température ambiante pendant 24 heures.
L'épaisseur du substrat avec et sans film a été¢ mesurée a 1'aide de compas nu-
mériques, et I'épaisseur du film a été calculée a 1'aide de 1'équation suivante

Film Thickness () = Thickness of substrate with film {&fY — Thickness od substrate{d(d)

Epaisseur du film (d) = épaisseur du substrat avec film (df) — Epaisseur du substrat
(d0)

L'épaisseur de film calculée a ensuite recu un score de 1 a 5, allant de (1) aucune/
négligeable, (2) faible, (3) 1égere, (4) modérée a (5) élevée.

a. PROPRIETES OPTIQUES : pour chaque échantillon présentant une texture
propice a I'étalement, un film a été préparé sur une feuille de plastique
transparent, en utilisant le trajet de 8 mL d'une barre d’étalement. On a laissé
sécher les €chantillons a température ambiante pendant 24 heures. La
transparence et le voile ont ét€ mesurés en utilisant un appareil BYK
Hazeguard et le brillant a 60° a ét€ mesuré en utilisant un brillancemetre
BYK.

Q@Tableau 49 : Propriétés du film
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#FLA |[SCOREDE |SCORE TRANSPARE [VOILE |BRILL
STRESS D'EPAISSEUR [NCE ANCE
INTERNE  DE FILM A 60°

A 4 2 93.3 88.2 14.8

C 2 2 87.8 68.9 16.3

E 1 3 91.8 47.7 22.9

G 5 2 93.0 72.0 63.5

K 5 4 92.0 715 2.9

L 2 4 92.1 715 15.8

N 3 5 91.6 72.0 19.3

0 3 5 91.9 51.8 21.1

P 1 5 91.9 49.4 25.0

*Echelle: (1) aucun/négligeable, (2) faible, (3) l1éger, (4) modéré et (5) élevé.

Exemple 4

(FORMULES AVEC FILMOGENES SUPPLEMENTAIRES)

Les compositions T-V ont été préparées en utilisant les pourcentages en poids des

matériaux énumérés dans le Tableau 5 en utilisant le procédé suivant.

1. La glycérine a été incorporée dans la dispersion A en mélangeant les deux

matériaux a 2750 tr/min pendant 5 minutes dans un mélangeur a grande

vitesse.

2. Un filmogene supplémentaire, de 1'acide polyhydroxystéarique et de

l'isododécane ont été ajoutés a la dispersion de 1'étape 1 et mélangés a

2750 tr/min pendant 3 min.

3. Enfin, du silylate de silice a été ajouté et le mélange a été encore mélangé a

2750 tr/min pendant 3 min.

4. La formule a été laissée au repos pendant 18 a 24 heures avant d'effectuer des

tests.

Q@Tableau 59 Composition des formules T-V en pourcentage massique de chaque

matiére premiere

# AUTRE GLYCE |DISPERS |ACIDE PO-ISODODE [SILYL

FLA |[FILMOGENE RINE [ION A LYHYDRO [CANE ATE
XYSTEARI DE
QUE SILICE
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COPOLYMERE
ACRYLATES/AC
RYLATE
D’ISOBORNYLE

19.25

53.45 1.99

23.31

COPOLYMERE
ACIDE
ACRYLIQUE/
ACRYLATE
DISOBUTYLE/
ACRYLATE
DISOBORNYLE

19.25

53.45 1.99

23.31

COPOLYMERE
STYRENE
HYDROGENE/
ISOBUTENE

19.25

53.45 1.99

23.31

d.

PROPRIETES DU FILM : les propriétés du film ont été analysées en utilisant

les méthodes expliquées dans I’Exemple 2 et sont présentées dans le Tableau

6.

QTableau 6@

#
FLA

SCORE DE
STRESS
INTERNE

SCORE
D'EPAISSEU
R DE FILM

TRANSPARE
NCE

VOILE

BRILLANCE
A 60°

T

2 5

91.80

59.00

19.30

U

1 5

91.90

57.00

19.30

\%

1 5

91.80

67.30

16.40

Exemple 5
(FORMULES AVEC PIGMENTS)

Les compositions pigmentées Q-S (Tableau 7) ont ét€ préparées en utilisant

l'architecture de base de la composition O, 5 % de I'huile volatile (isododécane) étant

remplacée par des pigments. Les formulations ont ét€ préparées selon le procédé

suivant :

1.

La glycérine a été incorporée dans la dispersion A en mélangeant les deux

matériaux a 2750 tr/min pendant 5 minutes dans un mélangeur a grande

vitesse.

De I'acide polyhydroxystéarique et de 1'isododécane ont été ajoutés a la
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dispersion de 1'étape 1 et mélangés a 2750 tr/min pendant 3 min.

3. Du silylate de silice a été ajouté et le mélange a été encore mélangé a
2750 tr/min pendant 3 min.

4. Enfin, des pigments ont été ajoutés a la creme blanche obtenue apres 1'étape 4,
et mélangés a 2750 rpm pendant 3 min.

5. La formule a été laissée au repos pendant 18 a 24 heures avant d'effectuer des
tests.

[0742]  @Tableau 79 Composition des formules Q-S en pourcentage en poids de chaque

matiére premiere
# TYPE DE |GLYCE |DISPERS |[ACIDE PO-ISODOD |SILYL Pigments
FLA [PIGMENT |[RINE |IONA LYHYDRO |ECANE |ATE
XYSTEARI DE
QUE SILIC
E
Q Hydrophile [19.25 53.45 1.99 18.53 1.78 5
- traité a
l'algine
R Coquille de [19.25 53.45 1.99 18.53 1.78 5
silice hy-
drophile
S Hydrophobe [19.25 53.45 1.99 18.53 1.78 5
- Flocons
d'Alumine

[0743] ANALYSE DU FILM : la contrainte interne et 1'épaisseur des films de formules
pigmentées ont été mesurées et notées en utilisant le processus expliqué dans

I'Exemple 2 et présentées dans le Tableau 8.
[0744]  @Tableau 89

# SCORE DE SCORE

FLA |STRESS D'EPAISSEUR
INTERNE DE FILM

Q 4 2

R 3 2

S 1 3

[0745] *Echelle: (1) aucun/négligeable, (2) faible, (3) l1éger, (4) modéré et (5) élevé.

[0746]  Les performances mécaniques, indiquées par le score de contrainte interne, sont plus
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élevées pour les formules a pigments hydrophiles. Les pigments hydrophobes
s'installent dans la phase huileuse continue qui est la phase filmogene de la formule,
provoquant ainsi des défauts dans les formules. Bien qu'aucune fissuration visuelle du
film ne soit observée lors de 1'étirage, le film avec des agents filmogenes hydrophobes
est fragilisé€ en raison de la rupture du réseau par les pigments.
Exemple 6
(EMULSION)

[0747]  Une formulation a base d'émulsion W a été préparée en utilisant les pourcentages en
poids des matieres premieres (MP) répertoriées dans le Tableau 9 :

[0748]  @Tableau 99 Composition de la formule W en pourcentage en poids de chaque

matiére premiere
Matiére premiére % EN |ROLE
POIDS

SULFATE DE MAGNESIUM 0.25 Charge
EAU DEMINERALISEE 16.13 Solvant
PHENOXYETHANOL 0.7 Conservateur
CAPRYLYL GLYCOL 0.5 Conservateur
ALCOOL DENATURE 2 Conservateur
LAURYLE PEG-9 POLYDIMETHYLSI- 1.49 Tensioactif
LOXYETHYL DIMETHICONE
DIMETHICONE (et) PEG/PPG-18/18 DI- 1.99 Tensioactif
METHICONE
DISPERSION A 534 Filmogene
GLYCERINE 7.8 Amplificateur de

volume/élasticité
ACIDE POLYHYDROXYSTEARIQUE 1.5 Dispersant
ISODODECANE 12.74 Solvant
SILYLATE DE SILICE 1.5 Charge

[0749]  La formulation résultante était une creme qui forme un film avec une transparence a
91,7 % et un voile a 77,7 %, comme analysé en utilisant la méthode décrite dans
I'Exemple 2(c).

Ces chiffres indiquent un bon effet cosmétique de flou et de flou artistique.

[0750]  La description qui précede illustre et décrit la présente invention. En outre,

I’invention ne montre et ne décrit que les modes de réalisation préférés, mais, comme
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mentionné ci-dessus, il est entendu qu’elle est capable d’€tre utilisée dans différentes
autres combinaisons, modifications et environnements et est capable de changements
ou modifications dans le cadre des concepts de I'invention telle qu'elle est exprimée
dans les présentes, a la mesure des enseignements et/ou de la compétence ou de la
connaissance de l'art pertinent. Les modes de réalisation décrits ci-dessus visent en
outre a expliquer les modes les plus connus par le demandeur et a permettre a d'autres
hommes du métier d'utiliser I’invention dans de tels modes de réalisation ou d'autres
modes de réalisation et avec les diverses modifications requises par les applications ou
usages particuliers divulgués de ces derniers. Par conséquent, la description ne vise pas
a limiter I’invention a la forme divulguée dans les présentes.

Le terme « INCI » est 'abréviation de International Nomenclature of Cosmetic In-
gredients, qui est un systeme de noms fourni par le Comité international de no-
menclature (International Nomenclature Committee) du Conseil des produits de soin
corporel (Personal Care Products Council) pour décrire les ingrédients de soins
corporels.

Telles qu’utilisées dans les présentes, toutes les plages indiquées sont entendues
inclure chaque plage spécifique au sein des plages données, et une combinaison de
sous-plages entre celles-ci. Ainsi, une plage de 1-5, comprend spécifiquement 1, 2, 3, 4
et 5, ainsi que des sous-plages telles que 2-3, 3-5, 2-3, 2-4, 1-4, etc.

Certaines des diverses catégories de composants identifi€s peuvent se chevaucher.
Dans les cas ot un chevauchement peut exister et ou la composition comprend les deux
composants (ou la composition comprend plus de deux composants qui se che-
vauchent), un composé chevauchant ne représente pas plus d'un composant. Par
exemple, un acide gras peut étre caractérisé a la fois comme un tensioactif non ionique
et un composé gras. Si une composition particuliere comprend a la fois un tensioactif
non ionique et un composé gras, un seul acide gras servira uniquement de tensioactif
non ionique ou uniquement de composé gras (l'acide gras unique ne servira pas a la
fois de tensioactif non ionique et de composé gras).

Les termes « comporte », « ayant » et « incluant » sont utilisés dans leur sens ouvert,
non restrictif.

Dans I’ensemble de I’invention, le terme « un mélange de ces derniers », est utilisé, a
la suite d’une liste d’éléments comme indiqué dans 1’exemple suivant dans lequel les
lettres A-F représentent les éléments : « un ou plusieurs éléments sélectionnés a partir
du groupe se composant de A, B, C, D, E, F et d’'une combinaison de ces derniers ». Le
terme « une combinaison de ces derniers » n'exige pas que la combinaison comprenne
la totalité des A, B, C, D, E et F (bien que la totalité des A, B, C, D, E et F puissent
étre inclus). Au contraire, cela indique qu'une combinaison de deux quelconques ou

plus des €léments A, B, C, D, E et F peut étre inclus. En d’autres termes, cela équivaut
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a la phrase « un ou plusieurs éléments sélectionnés a partir du groupe composé de A,
B, C, D, E, F et d’une combinaison de deux ou plusieurs ¢léments de A, B, C, D, E et
F».

L'expression « un ou plusieurs » signifie « au moins un » et comprend donc des
composants individuels ainsi que des mélanges/combinaisons.

Ailleurs que dans les exemples opérationnels, ou sauf indication contraire, tous les
nombres exprimant des quantités d’ingrédients et/ou des conditions de réaction doivent
étre entendus comme étant modifiés dans tous les cas par le terme « environ », si-
gnifiant a +/-5 % pres du nombre indiqué.

Le terme « traiter » (et ses variantes grammaticales) tel qu'utilisé ici désigne
I'application des compositions de l'invention a la surface de substrats kératiniques tels
que la peau, notamment la peau de la téte, du visage et du cou.

Le terme « sensiblement exempt de » ou « essentiellement exempt » tel qu'utilisé ici
signifie qu'il y a moins d'environ 2 % en poids d'un matériau spécifique ajouté a une
composition, sur la base du poids total des compositions. Néanmoins, les compositions
peuvent comprendre moins d'environ 1 % en poids, moins d'environ 0,5 % en poids,
moins d'environ 0,1 % en poids ou aucun des matériaux spécifi€s. Tous les composants
indiqués ici peuvent €tre facultativement inclus ou exclus des compositions/
méthodes/kits. Lorsqu'ils sont exclus, les compositions/méthodes/kits peuvent étre
exempts ou essentiellement exempts du composant. Par exemple, une composition par-
ticuliere peut &tre exempte ou essentiellement exempte de composés alcoxylés, par
exemple, d'agents épaississants éthoxylé€s et/ou de tensioactifs éthoxylés. De méme,
une composition particuliere peut €tre exempte ou essentiellement exempte de sulfates,
tels que des tensioactifs sulfates.

Les termes « polymere filmogene », « filmogene », « agent filmogene » sont utilisés
de maniere interchangeable.

Tous les pourcentages et rapports sont, sauf indication contraire, calculés en poids.
Tous les pourcentages sont, sauf indication contraire, calculés sur la base de la com-
position totale. En général, sauf indication contraire expresse ici, « poids » ou
« quantité », tel qu'utilis€ ici par rapport au pourcentage d'un ingrédient fait référence a
la quantité de matiere premicre comprenant 1'ingrédient, la matiere premiere pouvant
étre décrite ici comme comprenant moins de et jusqu'a 100 % d'activité de 1'ingrédient.
Par conséquent, le pourcentage pondéral d’un actif d’une composition est représenté
comme la quantité de matiere premiere contenant 1’actif qui est utilisé et peut ou non
refléter le pourcentage final de 1’actif ; lequel pourcentage final de I’actif dépend du
pourcentage pondéral de I’actif dans la matiére premiere.

Les termes « pourcentage en poids » et « % en poids » peuvent étre utilisés de

maniere interchangeable et signifient un pourcentage en poids, par rapport au poids
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total d'une composition, d'un article ou d'un matériau, sauf indication contraire
concernant, par exemple, une phase ou un systeme qui est un composant d'une com-
position, d'un article ou d'un matériau. Toutes les plages et toutes les quantités données
ici sont destinées a inclure des sous-plages et des quantités utilisant n'importe quel
point divulgué comme point final. Ainsi, une plage de « 1 % a 10 %, telle que 2 % a

8 %, telle que 3 a 5 % », est destinée a englober des plagesde « 1 % a8 % », « 1 % a
S %, » «2 % a 10 % », et ainsi de suite. Tous les nombres, quantités, fourchettes, etc.,
sont destinés a &tre modifiés par le terme « environ », qu'il soit ou non expressément
indiqué. De méme, une plage donnée de « environ 1 % a 10 % » est destinée a avoir le
terme « environ » modifiant a la fois les points finaux de 1 % et les 10 %. En outre, il
est entendu que lorsqu'une quantité d'un composant est donnée, elle est destinée, sauf
indication contraire spécifique, a signifier la quantité de maticre active.

Nonobstant le fait que les plages numériques et les parametres définissant la large
portée de I’invention sont des approximations, sauf indication contraire, les valeurs nu-
mériques indiquées dans les exemples spécifiques sont rapportées aussi précisément
que possible. Cependant, toute valeur numérique contient intrinsequement certaines
erreurs résultant nécessairement de 1'écart type trouvé dans leurs mesures d'essai res-
pectives. L'exemple qui suit sert a illustrer des modes de réalisation de la présente

invention sans pour autant avoir un caractere limitatif.
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Revendications

[Revendication 1] Une composition raffermissante de la peau comprenant :
A. une dispersion (A), qui comprend :
1) au moins deux particule(s) de structures chimiques différentes
constituées de polymere(s) obtenus par polymérisation de monomeres
choisis parmi les monomeres éthyléniques de :
a;) un acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C,-C,) dans lequel le(s)
groupe(s) alkyle en (C,-C,) est/sont en option substituté(s) par un ou
plusieurs groupes choisis a partir des hydroxy, et (di)(alkyle en C, -C,4
)-amino,
a,) un poly[oxy(C,-C,)alkylene] (C;-Cy)(alkylacrylate,
a;) les monomeres éthyléniques comprenant un ou plusieurs groupes
choisis parmi les groupes carboxy, anhydride, acide phosphorique et
acide sulfonique ;
étant entendu que chaque particule résulte de la polymérisation d'un ou
plusieurs monomere(s) éthylénique(s) a3) et
i) un ou plusieurs agent(s) stabilisant(s) polymérique(s) choisi(s)
parmi :
d) des polymeres éthyléniques d’acrylate (d’alkyle) en (C1-C6) de
monomeres de cycloalkyle en (C3-C12), de préférence les homo-
polymeres éthyléniques d’acrylate d’alkyle en (C1-C6) de cycloalkyle
en (C3-C12), mieux encore les homopolymeres €thyléniques de
(méth)acrylate de cycloalkyle en (C3-C12) et
e) des copolymeres de monomeres éthyléniques de :
el) (C1-C6) (C3-C12) cycloalkyle (alkyle) acrylate et
e2) (C,-Cyalkyle (C,-Cy)(alkyle)acrylate, de préférence des co-
polymeres de (meth)acrylate de cycloalkyle en (C3-C12) et
(meth)acrylate d’alkyle en (C1- C4) ; et
ii1) un ou plusieurs corps gras liquides a 20°C et 1 atmosphere, de
préférence hydrocarbure(s) volatil(s) et iv) un ou plusieurs polyol(s)
liquide(s) a 20°C et 1 atmosphere et v) éventuellement de 1'eau et
vi) éventuellement un ou plusieurs actifs cosmétiques autres que iii) et
iv), choisis parmi f) les colorants, g) les pigments ; h) les actifs de soin
des matieres kératiniques, notamment de la peau, notamment anti-
oxydants et hydratants autres que iv), 1) les filtres anti-UV (A) et/ou (B),
ou j) les mélanges de f) a i).

B. un ou plusieurs polyols, en plus du ou des polyol(s) de A)iv), qui
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peuvent étre identiques ou différents de celui de A)iv) ;

C. un ou plusieurs hydrocarbures volatils, en plus du ou des hydro-
carbures volatils de A)iii), qui peuvent étre identiques ou différents de
celui de A)iii) ;

D. une ou plusieurs charges et

ot le rapport pondéral de la quantité totale de i) de la dispersion A a la
quantité totale de la quantité de polyols B est compris entre 1:1 et 4:1;
ot le rapport pondéral de la quantité totale de i) de la dispersion A a la
quantité totale de charge D (dispersion A : charge) est compris entre 1:1
et 10:1;

Ou tous les pourcentages en poids sont basés sur le poids total de la
composition raffermissante de la peau.

La composition raffermissante de la peau selon la revendication 1, dans
laquelle la dispersion (A) comprend au moins une particule i1)
constituée de copolymere dérivé des monomeres a,) et/ou a,) et a;) et au
moins une particule i2) de composition chimique différente de i1)
choisie parmi un copolymere dérivé des monomeres a,)et/ou a,) et a;),
un copolymere dérivé des monomeres a;), un homopolymere dérivé des
monomeres a;).

Composition raffermissante de la peau selon 1'une quelconque des re-
vendications ci-dessus, dans laquelle la dispersion (A) comprend au
moins deux particule(s) de structures chimiques différentes i) contenant
les particules A1 constituées de copolymeres de monomeres éthy-
léniques :

a,) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C,-C,) dans lequel le(s) groupe(s)
alkyle en (C,-C,) est/sont en option substituté(s) par un ou plusieurs
groupes choisis parmi des hydroxy et (di) (C,-C,) (alkyle) amino et/ou
a,) poly[oxy(C,-Cyalkylene] (C;-C,)(alkyl)acrylate et

a;) des monomeres éthyléniques comprenant un ou plusieurs carboxy,
anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique, de préférence
constituées de copolymeres de monomeres éthyléniques a,) et a;), ou a,)
et a;), mieux encore a,) et as).

Composition raffermissante pour la peau selon l'une quelconque des re-
vendications ci-dessus, dans laquelle la dispersion (A) comprend au
moins deux particules de structures chimiques différentes 1) contenant
des particules A'l constituées de copolymeres de monomeres éthy-
léniques a'y) acrylate(alkyle)(C;-C,4) d’alkyle (C;-Ci)et a3) des

monomeres éthyléniques comprenant un ou plusieurs carboxy,
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anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique, et/ou des groupes
contenant des particules A2 constitués de copolymeres de monomeres
éthyléniques a' '1) acrylate(alkyle)(C,-C,) d’alkyle (C,-C,) substitué par
un ou plusieurs groupes choisis parmi hydroxy, (di)(alkyle en C,-C,
)-amino, de préférence substitué¢ par un groupement hydroxy tel que
2-hydroxyéthylacrylate (HEA) et a3) des monomeres éthyléniques
comprenant un ou plusieurs groupes carboxy, anhydride, acide phos-
phorique, acide sulfonique ; de préférence, les particules i) de la
dispersion (A) et mieux encore les particules 1) de la dispersion (A) sont
un mélange de particules A'l et A2, notamment dans un rapport
massique (masse de particules A' 1/masse de particules A"2) compris
entre 0,3 et 3, plus particulierement entre 0,5 et 2,8, encore mieux
encore entre 0,6 et 2.

Composition raffermissante de la peau selon 1'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans laquelle la dispersion (A) comprend le(s)
polymere(s) constituant les particules i) est/sont choisi(s) parmi les co-
polymeres éthyléniques résultant de la polymérisation du monomere de
formule (I) avec des monomeres éthyléniques comprenant un ou
plusieurs carboxy, anhydride, acide phosphorique, acide sulfonique a3) :
H2C=C(R)-C(0)-O-R' ()

Formule (I) dans laquelle :

- R représente un atome d'’hydrogene ou un groupe alkyle en (C,-C,) tel
que le méthyle, et

- R' représentant un groupe alkyle en (C1-C4) tel que le méthyle ou
I’éthyle,

de préférence le(s) composé(s) de formule (I) est (sont) choisi(s) parmi
les (méth)acrylates d'alkyle en C;-C, tels que le (méth)acrylate de
méthyle, le (méth)acrylate d'éthyle, le (méth)acrylate de n-propyle, le
(méth)acrylate d'isopropyle, le (méth)acrylate de n-butyle ou le
(méth)acrylate de tert-butyle; mieux encore choisi parmi le
(méth)acrylate de méthyle, le (méth)acrylate d'éthyle, encore mieux
encore le ou les composé(s) de formule (I) représente(nt) un acrylate
d'alkyle en C,-C, tel que l'acrylate de méthyle.

Composition raffermissante de la peau selon 1'une quelconque des re-
vendications ci-dessus, dans laquelle la dispersion A est présente a partir
d'au moins 5 % en poids sur la base du poids total de la composition raf-
fermissante de la peau.

Composition raffermissante de la peau selon 1'une quelconque des re-
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vendications ci-dessus, dans laquelle le ou les polyols sont présents a
raison de 1 a 50 % en poids sur la base du poids total de la composition
raffermissante de la peau.

Composition raffermissante de la peau selon 1'une quelconque des re-
vendications ci-dessus, dans laquelle le ou les hydrocarbures volatils
sont présents a raison de 10 a 85 % en poids sur la base du poids total de
la composition raffermissante de la peau.

Composition raffermissante de la peau selon 1'une quelconque des re-
vendications ci-dessus, comprenant en outre un ou plusieurs pigments,
en plus du ou des pigments de A)vi)g, qui peuvent étre identiques ou
différents de celui de A)vi)g.

Procédé pour améliorer 'aspect de la peau comprenant 1'application
d'une composition raffermissante de la peau selon la revendication 1 sur

la peau.
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articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

'] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

[X] Le demandeur a maintenu les revendications.
] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

(] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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