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(54) Zapo jeni pro oZivenf a testovéni

Predmétem vyndlezu je zapojeni pro oZivenf a testovani nahrédvaci sekvence a interfejsu
perifernich zafizeni provozovanych v dotazovacim reZimu, pri pouZiti komparadni meteody.

Nedilnou souééasti poéitaéoVého systému je nahravaci program, ktery je uloign v perma-
‘nentni pamdti. Jako vstupnf periferni zarizeni pro oZivovaci a testovaci udely je pouZit
napfiklad snima& dérné pasky. Interfejs malého poditale, ktery pln{ fanci programovatelné-
ho fadide specidlnich grafickych periferifi, miZe byt feden rdznymi zgﬁsoby. Jednim z nich
je realizace obousmérné asynchronn{i shérrice, na kterou jsou paralélﬁé pfipo jeny procesor,
operadni paméf vietnd desky s nahrdvacim programem, interfejsové desky snimale d¥rné bésky
a kresliciho stolu a interfejsové desky jinych perifernich zafiieni. Je zfejmé, %e prfi vy-
palovani obsahu do jednotlivych moduld permanentni paméti probihd kontrola. vanéi lze pfe-
dem provést test interfejsovych desek snimale dérné pasky a ostatnich perifernich zafizeni.
Problém v3ak vznika, jestliZe nemiZeme po zasunuti desek do systému nahrat_testy procesoru,
operadni paméti popripadé testy dalsiich perife}nich zaf{zeni, co? mﬁie byt zﬁﬁsobeno na-
ptiklad chybou pfi realizaci dratového propojeni konektord jednotlivygh desek. Pak je treba
mit k dispozici prostfedek pro rychlou lokalizaci této chyby. i

Timto prostfedkem je zapojeni pro oiiveni ‘a testovani komparaéni‘metodqu podle vynale-
zu, jehoZ podstatm jé, Ze adresni vstup dekodé}u Jje spojen s adresnimi linkami prvni sbér-
nice, Ffdici vstup dekodéru je spojen s prvn{kéteci linkou a synchronizadni vstup dekoedéru

je spojen s prvni vystupni{ synchronizalni linkou!‘piiéemi vystup dekodéru je spojen se
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vstupem ffzeného hradla, jehoirvistup Jje spojen s patym vstupem bloku komparace é Jjeho? Fi-
dicf vstup je spojen s vystupem soudinového hradla, které je prvnim vstupem zapojeno na prv-
ni datovou linku a druhym Vstupem je zapo jeno na druhou datovou linku.

Vyhodou tohoto zapo jeni je moZnost pouzitf{ komparadni metody pro oZivovani a testovani
nahrévac{ sekvence a perifernich zafizeni, které spolupracujf s procesorem v dotazovacim
reZimu. Dosdhne se zejméra zrychleni{ lokalizace pfiéiny poruchy. Navfc nemusf byt k dispo-
zici %4dny ladici program pro testujfci systém,

Na vykrese je zapojeni podle vynilezu, kde je uvedeno vzajemné propo jeni jednotliv¢ch
blokt spolednd s jejich oznadenim.

Prvni v§stupni synchronizaéni linka 3 je spojera se synchronizainim vstupem 92 prvni
permanentn{ paméti 9, se synchronizadénim v§stupem 102 prvnfho procesoru 10, s prvnim vetupem
170bloku komparace 17, se syrchronizadnim vstupem 112 prvnf ptepisovatelné pamdti 11, se
synchronizaénim vstupem 122 prvni interfejsové desky 12 a se syrchronizainim vstupem 142 de-
kodéru 1l4. Prvnf &tecf linka 4 je spojena s iffdicim vystupem 103 prvniho procesoru 10, s Ff-
dicim vstupem 113prvn{ pfepisovatelné paméti 11, s Fidicfm vstupem 123 prvni interfejsové
desky 12 a s Ffdicim vsgupem 141 dekodéru 1l4. Prvnf datova linka 2 je spojena s datovym v§-
stupem 91 prvni permanentn{ paméti 9, s datovou svorkou 101 prvniho procesoru 10, s datovou :
svorkou 111 prvnf pfepisovatelné pamdti 11, s datovym vystupem 121 prvn{ interfejsov%“aesky
12, se sedmym vstupem 178 bloku komparace 17 a s prvnim vstupem 150 soudinového Wradla 15.

"Prvni sbérnice 1l je spojena se svorkou 90 prvni permanentni pamdti 9, se svorkou 100 prvni-
ho procesoru 10, se svorkou 110 prvni pfepisovatelné paméti 11, s prvni svorkou 120 prvni
interfejsové desky 12, se Jestym vstupem 177 bloku komparace 17 a jeji adresnf linky jsou
spojeny s adresnim vétupem 140 dekodéru 14. V¥stup 143 dekodéru 14 je spojen se vstupem 160
iizeného hradla 16, jehoZ vystup 162 je spojen s patym vstupem 176 bloku komparace 17 a je-
hoZ #idic{ vstup 161 je spojen s vystupem 152 soudinového hradla 15. Druhd svorka 124 prvni
interfe jsové desky 12 je spojena se svorkou 130 prvniho periferniho zafizen{ 13. Prvni vy-
stup 175 bloku komparace 17 je spojen se synchronizainfm vstupem 104 prvnihe procesoru 10.
Druhé shérnice § je spojena se svorkou 180 druhé permanentni paméti 18, se svorkou 190 dru-
hého procesoru 19, se svorkou 200 druhé prepisovatelné pamdti 20, s prvnf svorkou 210 druhé
interfejsové desky 21 a se &tvrtym vstupem 173 bloku komparace 17. Druh4 datové linka 6 je
spojena s datov&m vystupem 181 druhé permanertni paméti 18, s datovou svorkou 181 druhého
procesoru lg, s datovou svorkou 201 druhé pfepisovatelné pamdti 20, s datovym vystupem 211
druhé interfejsové desky 21, se tfetim vstupem 172 bloku komparace 17 a s druhym vstupem
151 soudinového hradla 15. Dfuhé vystupri synchronizaéni linka 7 je spojena s druhym ietupem
171 bleku komparace 17, se synchroniza&nim vstupem 182 druhé permanentni paméti 18, se syn-
chronizaénim vystupem 192 druhého procesoru 19, se synchronizaénim vstupem 202 druhé pre-
pisovatelné paméti 20 a se synchronizaénim vstupem 212 druhé interfe jsové desky 21. Druhé
¢teci linka 8 je spojena s Fidicim vystupem 193 druhého procesoru 19, s fidicim vstupem 203
druhé pfepisovatelné paméti 20 a s Fidicim vstupem 213 druhé interfejsové desky 21. Druhé
svorka 214druhé interfejsové desky 21 je spojena se svorkou 220 druhého periferniho zafizent

22 a druhy vystup 174 bloku komparace 1T je spojen se synchronizaénim vstupem 194 druhého
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procesoru 19. Funkce zapojenf je ndsledujici: Po odstartovan{ prvniho procesoru 10 se vy3le
ze svorky égg adresa prvnf {nstrukce nahrdvaciho programu, kter§y je uloZer v prvni permanen-
ini paméti 9. Adresa se $if{ po adresnich linkéch prvni shérnice 1 na svorku 90. S definova-
nym zpoZdinim vysilé prvni procesor 10 ze synchronizalnfho vystupu 102 aktivni <ignil na prv-
ni vystupnf synchroniazdni linku 3, kterym potvrzuje na synchronizadnim vstupu 92 platnost
adresy na svorce 90. Z téle svorky se vydle na datové linky prvni sbérnice 1 prvni instruk-
ce do prvniho procesoru 10. Soulasnd se vysiié i pfislu3nd hladina z datového v§ystupu 91 na
prvnf datovou linku 2, kterd pfenadf zbivajfci bit dat nebo instrukci. Je uvedena na vykrese
1 samostatné z toho diivodu, Ze se po ni premnadf pfi operacx tteni stavového registru z prv-
ni 1nterPeJnov6 desky 12 pfiznak dokonéené operace prvniho per1ferniho zafizeni 13. Prvni
procesor 12 v§ak pfedepsanou instrukci neprovede. Je to z toho divodu, Ze hodnoty adres a dat
na sedmém vs@ﬁpu 177 a na &tvrtém vstupu 173 jsou rizré a rovndi hodnoty na prvnim vstupu
170 a na drﬁhém vstupu 171 bloku komparace 17 Jsou rozdilné, takZe se negeneruje synchroni-
zaén{i signél ra prvnim vystupu 175 bloku komparace 11 rpprve po odstartovani druhého proce-
soru 19 probZhne ste jnd operace jako u prvnfho procesoru 10 a pifi shodé& trovni signild na
vstupech 170, 171 a 177, 173 se generuji synchronizalni signdly z vystupi 174 a 175 bloku
komparace 17. Pak oba procesory pifsjdou na provadén{ druhé instrukce na'wavaciho programu
atd., V bfisluéném mistd tohoto programu je provedeno pfes prvni interfejsovou desku 12 a pFes
druhou interfejsovou desku 21 odstartovéin{ prvniho periferniho zaffzen{ 13 a druhého peri-
ferniho zaffzeni 22. V pfipadd oZivovén{ naﬁrévaci sekvence je perifernim zaffzenfm snimad
dérné pasky. V dal3im mist® programu pak nisleduje &tenf pifznaku o dokon&eni operace se jnu-
ii jednoho znaku. Vzhledem k tomu, Ze &asova konstanta ohou perifernich zafizenf je rfzna,

Je provedena synchronizace pfes dekodér 14, fizené hradlo 16 a souinové hradlo 15. Pii prv-_
nim &tenfi obsahu stavového registru na prvni interfejsové desce 12 prvnim procesorem 10 se
vysflad adresa tohoto registru na adresni linky prvni sbérnice 1 a tato adresa se snimi do
adresniho §stupu 140 dekodéru 14. Jeji platnost je déna aktivnim signdlem na synchronizaénim
vstupu 142 a operace &teni je definovana aktivnim signélem na Fidicim vstupu 141. Rfzené
hradlo 16 je v propustném stava a signdlem na patém vstupu 176 bloku komparace 17 se bloku-
Jje generace synchronizafnich signdld z vystupd 174 a 175. Oba procesory se v tomto stavu za-
stavi. Teprve po pfelteni pozitivnich pifznakd o dokorieni operace u obou perifernich zafi-
zeni se objevi na prvhim vstupu 150 a na druhém vstupu 151 aktivni signaly, které majf za
nédsledek zahradlovani Ffizeného hradla 16 signidlem z vystupu 152. Potom oba procesory piejdou
na v potadf dalS{ instrukci nahrévaciho programu. V piisluiném mistéd tohoto programu p;k do-
chizi k uloZeni pfe&tenych dat ze snimadd do pfepisovatelnjch pamsti 1l a 20 neaktivnim sig-
nédlem na prvnf &teci lince 4 a na druhé éteci lince 8. PFi &tenf{ i pfi uklidini se data srov-
ndvaji v g}%ku komparace 17 a pti l1bovolné neshodé se proces nahravani zastavi. rodle ypppi-
su programu lze uréit pfilinu zdvady. V piipadé oZivenf nebo testovan{i jinych perifernich
zafizeni je misto snimadd dérné péasky piipojen napfiklad kreslici stdl, klavesnice, d&rovad
apod., popfipadé lze tyto periferie piipojit souasns. PEfsluiné testy se uloz{ do pfepisova-
telnych pamdt{ 11 a 20 a jejich pribdh je potom kontrolovan & bloku komparace 17. Reiim pie-

ruSeni se testuje bud v rémeci jednoho systémﬁ nebo pomoc{ zapojeni, které realizuje propoje~
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ni sbérnic obou systémd.

Moinost pouZiti uvedeného zapojeni je v mikroprocesorovych systémech pfi oZivovéni a
testovani nahrévaci sekvence nebo spoluprice mikroprocesori s perifernimi zaf{zenimi, pra-

cujicimi v dotazovacim reZimu,

PREDMET VYNALEZU

Zapo jeni pro oZiveni a testovéni sestdvajici z bloku komparace a ze srovnavacfho zaf{-
zeni, vyznalujici se tim, Ze adresni v§tup (140) dekodéru (14) je spojen s adresnimi linka~
mi prvni sbirnice (1), Ffdici vstup (141) dekodéru (14) je =pojen s prvn{ &tect linkou (4) 7
a synchronizadni vstup (142) dekodéru (11) je spojen s prvni vystupni cynchronizaéni linkou
(3), pridem% vystups (143) dekodéru (14) je spojen se vstupem (160) fizeného hradla (16)
jehoZ vystup (162) je spojen s patym vstupem (176) bloku komparace (17) a Jehot ffdici vetup
(161) je spojen s éystupem (152) soutinového hradla (15), které je prvnim vstupem (150) za-
pojeno na prvni>datbvou linku (2) a‘drthM vstupem (151) je zapojene na druhou datovou lin-

ku (6)0

1 vykres
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