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(54) Zapojeni anslogového poditade pro stanoveni optimdlniho tvaru lopatky ob&Zného
kola derpadla

Vyndlez se tyk4 zapojeni analogového poéitale pro stanoveni optimdlniho tvaru lopatky
ob&%ného kola derpadla.

V prexi je znémo ndkolik druhd lopatek obéZného kola Cerpadla, které vykazuji mimo
konstrukénich vjhod ¥adu nevyhod, spoéivajicich predeviim v nedostatedné ﬁéiﬁnoeti. Tak
pap¥iklad rovns lopatka je z hlediska udinnosti velmi nevyhodné, ponivadi prib&h relativ-
ni rychlosti v zédvislosti na polomé€ru kola je éxponenciélni a lopatka nedosdhne potiebného
vystupniho Ghlu, Lomend lopatks se v praxi aqi nevyskytuje, je uvafovdna pouze jako teo-
retickd moinost. Lopatka sice splhiuje podminku pro vystupni uhel, ale pribéh rychlosti
je ze viech variant tvari lopatky nejméné vyhodny. Lopatka vytvoiend jednim kruhovym
obloukem splfuje podminku pro vystupni dhel, ale prib&h relativni rychlosti je mélo pPi-
znivy. V prvoi fizi rychlost prudce klesé, v druhé (deldi) fézi rychlost nepatrn& kdlisé.
Konen& lopatkas vytvoiend dvéma kruhovymi oblouky mé sice nejvyhodn&jdi tvar ze vSech

/ predchdzejicich variant, avSak neni optimélni. Pribdh relativni rychlosti je }onékud vy-
hodn&jdi. 2 rozboru popsanych &tyr variant je moZno konstatovet, te %Z4dnd z téchto vari-
ant peni optimélni.

V soulagné dob® se provédéji dva druhy konstrukce optimélniho tvaru lopatky ob&i-
ného kola a to jedpak grafické Fedeni tvaru lopatky obéiného kola, jednak graficko-podetni
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Fe¥eni tvaru lopatky ob&Zného kola. Obé tyto metody Jsou pracné a tedy i1 zdlouhavé, Tyto
zpisoby vytvéPeji zbytednd velké ndroky na konstruktéra,

Tyto nevfhody odetraiuje zapojeni analogového poditade pro stanoveni optimélniho/
tvaru lopatky ob&Zného kola lerpadla podle vyndlezu, jeho# podstata spodivd v tom, Ze
prvni integréator s napojenymi potenciometry a druby integrdtor s napojenymi potenciometry
Jsou propojeny s d&lifkou, napojenou svym vystupem na kvadraticky funkéni ménid, ktery
Je pfes pdty potenciometr spojen s tietim integrdtorem s napojenym Zestym potenciometrem,
JehoZ vystup je propojen s d&lidkou, devAtym potenciometrem a &tvrtym integrédtorem, napo-
Jenym ne vstup ndsobifky, do ni%Z je rovnd% zaveden vystup pAtého integrétoru, opatieného
sedmym potenciometrem a osmym petenciometrem, pridem% vystup z p4tsho integrdtoru Je zave~-
den do d&lilky a vystup z ndsobilky je zaveden do inverotru, z jehoZ vystupu se odebirsd
souradnice X lopatky & ddle je nésobidka pies desdty potenciometr napojena ha Sesty inte-
gritor a sumdtor, piidem? vystup &tvrtého integrdtoru Je pripojen na druhy vstup sumétoru,
%z ndhoZ se odebird soufadnice Y lopatky.

Vyhodou zapodéni podle vyndlezu je maximélni piesnost, vyznamnd jednoduchost & Jako
vysledek rychlého vypo&tu na nalogovém poditacim stroji se ziskd bez jakékoliv dalsi prac—
né mezioperace optimdlni tvar lopatky ob&iného kola. V pripadé potieby pouze soutadnic X
a Y 1lze na enalogovém poditacim stroji odm&rovet soutadnice lopatky podle m&iidla (odmé-
fovdni bod po bodu).

Zékladem pro sestaveni schemati jsou rovnice soufadnic X @ Y libovolného bodu lopat-

ky, které byly specidlné vyfeseny pro zapojeni prvkd na analogovém po&itacim stroji.

Zapojeni podle vyndlezu je v daldi &4sti bliZe vysvétleno na teoretické ddsti vypodtd
a podle pripojenych vykresi.

Zde obr. 1 zndzorfiuje schemeticky tvar lopatky v ob¥Zném kole a obr, 2 schema zapoje-

ni analogového poditade.

Na obr., 1 je zndzorndn tvar lopatky v ob&Zném kole, se zaddtkem Z lopatky a koncem
K lopatky.

Déle je z obr. 1 patrny rychlostni trojthelnik, sestrojeny na libovolném pom&ru R.
V rychlostnim trojihelniku se sklddaji rychlosti, a to obvodové rychlost u g relativni
rychlosti w v absolutni rychlost ¢. Rychlost & Je rozloZena do sm¥ru obvodové rychlosti,
2 to do sloZky 52 a na merididlni sloiky fg’ kolmé na rychlost .

iDéle'je,na obr. 1 zndzornén uhel a goufadnice bodu lopstky X, Y. Obvodové rych-
lost u tvofi tednu na krufnici o polomdru R v bod® priseliku lopatky a kruinice. Relativ-
ni rychlost w plsobi na te¥n¥ k tvaru lopatky ve stejném bods.

Pro vypodet soufadnic lopatky se vychdzelo z téchto rovmic soufadnic X a Y.
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kde index 1 zpadi zaéétek'lopatky a index 2 konec lopatky, R je polom&r obéZného kola, W

je relativni rychlost a ¢, Je merididlni slozka absolutni rychlosti.

Jak patrno z obr. 2 je na vstup druhého potenciometru B privedena strojovd jednotka

+ 18J. Vystup druhého potenciometru B je veden na jednotkovy vstup prvaiho integrétoru l.

Na vstup prvniho potenciometru & je privedena strojovd jednotka -18J. Vystup prvoniho
pdtenciometru 4 je priveden na vstup prvniho integrétoru l. Vystup prvniho integrétoru 1

je priveden na vstup X d&lilky 4.

Ne vstup &tvrtého potenciometru D Je piivedena strojovéd jednotka -1SJ. Vystup Etvrtého

potenciometru D je veden na jednotkovy vstup druhého integrédtoru 2.

Na vstup tretiho potenciometzru ¢ Jje privedena strojovéd jednotka =1SJ. Vystup tPetiho

potenciometru ¢ Jje pfiveden na vstup druhého integrétoru 2. Vystup druhého integrdtoru

2 je pfiveden na vetup Y d8licky 4.
DElidka 4 je svym vystupem napojena na kvadraticky fupkéni ménic 5.
Kvadraticky funkéni mé&nid 5 je svym vystupem napojen na vstup patého potenciomatru E.
Vystup pdtého potenciometru F je spojen s jednotkovym vstupem tretiho integrétoru 6.

Na vstup Sestého potenciometru E je privedena strojovéd jednotka -18J. Vystup Bestého

potenciometru E je pfipojen na vstup tretiho integrétoru 6.
Vystup t¥etiho integratoru & je priveden na vstup X d&licky Z.

Na vstup sedmého potenciometru H je privedena strojovd jednotka -18J. Vystup sedmého
potenciometru H je pfipojen na jednotkovy vstup patého integrdtoru 3.

Na vstup osmého potenciometru CH je p¥ivedena strojovd jednotka =18J. Vystup osmého

potenciometru CH je pfipojen na vstup pétého integrétoru 3.
Vystup pétého integrdtoru 3 je spojen se vstupem Y délicky Z.

Délidka 7 je svym vystupem napojena na vstup devdtého potenciometru G.
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Vystup d&vétého potenciometru G je p¥ipojen na gtvrty integrdtor 8. Vystup &tvrtého
integrdtoru 8 je pfipojen na prvani vstup ndsobidky 9.

Na druhy vetup ndsobilky 9 je p¥ipojen vjystup pdtého integrdtoru 3.

Vistup ndsobilky 9 se piivadi na vstup invertoru 10. Z vystupu invertoru 10 se ode-
biréd souffadnice X lopatky. '

Ndsobic¢ka 9 je svym vystupem nspojena na vstup desdtého potenciometru L. Vystup
desdtého potenciometru I je pfipojen na jednotkovy vetup Sestého integrdtoru il.

Na vstup Jedendctého potenciometru J se piivédi strojovd jednotka +_15J. Vystup

Jedendctého potenciometru J je spojen se vstupem Zestého integréatoru 11. Vystup Sestého
integrétoru 11 je pripojen na prvni Jednotkovy vstup sumdtoru 12.

Vystup druhého integrétoru 8 Je pripojen na druhy jednotkovy vstup sumdtoru 12.
Z vystupu sumdtoru 12 se odebird souradnice Y lopatky.

Pri stenoveni optimdlniho tvaru lopatky se postupuje nésledujicim zpisobem:
Prvni integrdtor 1 spolu s potenciometry 4 & B vytvdrejici prubdh relativni rychlosti We
Hodnota prvniho potenciometru 4 je um&rnd vstupni relativni rychlosti Wy e “
Druhy integrétor 2 spolu s potenciometry C, D vytvéieji pribsh meridiéI;i sloZky absolut-
ni rychlosti c » Hodnota tretiho potenciometru C Jje Umérnd merididlni sloZce vstupni
relativni rychlosti c .
Péty integrdtor 3 spolu 8 potenciometry H a Ch vytvdreji pribéh polomdru R ob&Ziného kola.
Hodnota osmého potenciometru CE je Um&rnd vstupnimu polomdru Rl obéZného kola,

Délidke 4 vytvéFi podil - z .
m

Kvadraticky funkdni mé&nid 5 vytvéri kvadrst + /

/2

Treti integrétor 6 s potenciometry E a F vytvd¥eji integrél

w2
c-z—— dw, Cm 6
n » coZ odpovidd cotg
1
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Stvrty intogrétor 8 s devétjm potenciometrem G vytvdreji integrdl
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Nésobidka 9 nésobi integrél poloméru R ob&iného kola a invertor 10 prevédi znaménko na
kladné, &imZ se ziskd souradnice X.

S8esty integrétor s potenciometry I a J vytvéfeji integrél

2 2 2
2
w
dw, C
+ R j — ' m
1 c n
dR
1 R

1
Hodnota nastavend na jedenéctém potenciometru J je umérnd vstupnimu poloméru Rl .

Sumdtor 12 sditd integrdl ze Sestého integrétoru ll a integrdl ze &tvrtého integrdtoru 8,

¢im% se ziskd souradnice Y.

PREDMET VINLALEZU

Zapojeni analogového poéitade pro stanoveni optimélnihd tvaru lopatky obéZného kola
derpadla vyznadené tim; te prvni integrdtor (1) s napojenymi potenciometry (4, B) a druhy
integrator (2), s napojenymi potenciometry (C, D), jsou propojeny s délidkou (4), napoje-
nou svym vystupem na kvadraticky funkéni mdnié (5), ktery je pres paty potenciometr (F)
spojen 8 tretim integrdtorem (6) s napojenym Sestym potenciometrem (E), jehoZ vystup je
propojen s d¥lidkou (7), devétym potenciometrem (G) a &tvrtym integrétorem (8), zapojenymi
na vstup nésobidky (9), do ni%f je rovn&i zaveden vystup pdtého integrdtoru (3), opatfeného
sedmym potenciometrem (H) a osmym potenciometrem (CH), prilemZ vystup z pétého integrdtoru
(3) je zaveden do d&lifky (7) a vystup z ndsobilky (9) je zaveden do invertoru (10), z je~
ho? vystupu se odebird soufadnice X lopatky a ddle je nésobidky (9) pfes desdty potencio-
petr (I) napojena na Zesty integrétor (11) a sumétor (12), prilemz vystup &tvrtého inte-
grétoru (8) je pripojen na druhy vstup sumdtoru (12), z néhoi se odebird soutadnice Y
lopatky.

2 vykresy
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Obr. 1
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