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1269-80

En fejlstrpmsbeskytteleesafbryder til.udkobling af brugere,
ogsd ved jwvnstrewsfejlstrsmme, der foruden med en sumstremtrans-
formstor, en udlgser og en afbryder srbejder med en oscillator,er
siledes udformet

- at (1) er y med to

viklinger (3,4), en fgrste (3) og en anden (&),

- at en magnetudlgser (10) ved bemene pi sit dg (12) har to

megoetiseringsviklinger (16,17), en ferste (16) og en anden
an, oz

- at den ferste sekundervikling (3) er forbundet med oscil-
latoren (9) og den anden magnetiseringsvikling (16),

- at den anden sekundervikling (4) er forbundet wed den anden
magoetiseringsvikling (17) og

~ st begge magnetiseringsviklinger (16,17) er sfstemt siledes
after hinanden, at de ved drift af oscillatoren i magnet-
udleserens (10) magnetkreds i den fejlstrgmsfrie tilstend
frembragte magnetfluxe er lige store og modsat rettede.
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Opfindelsen angir en fejlstrgmsbeskyttelsesafbryder til
udkobling af brugere ogs3 ved jzvnstrgmsfejlstrgmme, der arbejder med
en udlgser, en afbryder og med en sumstrgmtransformator, som har en
férste sekundezrvikling, som er tilsluttet til en oscillator, og en
anden sekundervikling, som er forbundet med magnetiseringsviklingen i
en magnetudlgser.

Ved en sidan kendt fejlstrgmsbeskyttelsesafbryder (FR-frem-
leggelsesskrift 2 321 203) er sumstrgmtransformatoren ud over
sekunderviklingen, som er forbundet med udlgseren, forsynet med en
yderligere sekundervikling, som er tilsluttet til en testoscillator.
Signalet fra testoscillatoren overfgres derved til den i sumstrgms-
transformatoren p8 gangs m3de anbragte sekundzrvikling. Udkoblings-
kriteriet bestemmes herunder ved hjzlp af sumstrgmtransformator-
kernens evne til at overfgre det p8 denne pitrykte oscillatorsignal
usvekket eller svakket. Derunder kan svakkelsen af det overfgrte
signal vzre betinget af en mztning af sumstrgmtransformatorkernen pa
grund af en i dens primzrvikling lgbende jevnstrgmsfejlstrgm. En
s§dan fejlstrgmsbeskyttelsesafbryder kraver fglsom elektronik, for at
kunne udnytte et s8dant svagt, transformeret signal.

Den senere udvikling p8 elektronikkens omride med stadig
flere apparater med jzvnstrgmskomponenter og tendens til hgjere
apparatarbejdsspandinger har f¢rt til et voksende behov for egnede
fejlstrgmsbeskyttelsesafbrydere, der ogs3 kan reagere pd jzvnstrgms-
fejlstrgmme.

Ogsid andre i litteraturen allerede foresl3ede fejlstrgms=-
beskyttelsesafbrydere, der reagerer pd jevnstrgmsfejlstrgmme, kraver
i reglen et stort opbud og behgver en omfattende elektronik.

Til grund for opfindelsen ligger den opgave at udvikle en
fejlstrgmsbeskyttelsesafbryder, som i princippet arbejder med en som
palidelig kendt magnetudlgser og i det vasentlige kun behgver en
gengs oscillator for at kunne reagere pd javnstrgmsfejlstrgmme.

Lgsningen p3 den skildrede opgave ligger i en fejlstrgms-
beskyttelsesafbryder med de ejendommeligheder,

- at magnetudlgseren ved benene pd8 sit 8g har to magnetise-
ringsviklinger, og

- at den fgrste magnetiseringsvikling er forbundet med oscil-
latoren, hvorhos den anden magnetiseringsvikling er forbundet

med den anden sekundzrvikling, og
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- at begge magnetiseringsviklinger er afstemt sdledes efter
hinanden, at de ved drift af oscillatoren i magnetudlgserens
magnetkreds i den fejlstrgmsfrie tilstand frembragte magnet=

fluxe er lige store og modsat rettede.

En s8dan fejlstrgmsbeskyttelsesafbryder behgver altsi i det
vaesentlige kun en yderligere magnetiseringsvikling pa 4&get af
magnetudlgseren.

I den fejlstrgmsfrie tilstand pdvirker oscillatoren dels
direkte magnetudlgserens fgrste magnetiseringsvikling, dels den anden
magnetiseringsvikling via de to p8 sumstrgmtransformatorens kerne
anbragte sekundsrviklinger, der virker som primzr- og sekunder-
vikling i en transformator. De magnetiske fluxe, der induceres i
magnetudlgserens magnetkreds, oph=zver s8 hinanden i stgrrelse og
retning, s% at den magnetflux, som ved en sazdvanlig holdemagnet
drives af en permanent magnet via 8g og anker, kan fastholde ankeret
mod kraften af en udtrzksfjeder.

En jzvnstrgmsfejlstrgm inducerer i sumstrgmtransformatoren en
magnetflux, som forskyder arbejdspunktet s3ledes, at signalet over de
to sekundarviklinger overfgres svakket. Derved forstyrres den magne-
tiske ligevaegt i magnetudlgseren, og den anden magnetiseringsvikling
kan drive en flux gennem magnetkredsen, der ophaver virkningen fra
den permanente magnet, si3ledes at ankeret kan falde ud fra iget. Det
udfaldende anker kan p3 passende mdde p3virke en afbryder, hvorved

afbryderkontakterne i de under overvigning varende ledninger, som er

" fért gennem sumstrgmtransformatoren, Sbnes.

Det er gunstigt, om sumstrgmtransformatorens kerne ved de
forventelige javnstrgmsfejlstrgmme drives i mztning. Derved svakkes

ved fejlstrgmme med jmynstr¢mskomposanter overfgringen af oscillator-

- signalet s=zrlig meget over de to sekunderviklinger i sumstrgmtrans-

formatoren.

Det er fordelagtigt at koble den fgrste sekundervikling,
oscillatoren og den fgrste magnetiseringsvikling i serie.

Opfindelsen skal forklares nazrmere ved hjzlp af et skematisk
gengivet udfgrelseseksempel:

I fig. 1 vises et kéblingsdiagram for fejlstrgmsbeskyttelses-
afbryderen.
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I fig. 2 gengives et diagram, der anskueligggr overfgringen
fra den fgrste til den anden sekundervikling i sumstrgmtransforma-
toren under fejlstrgmfri drift. P2 ordinaten vises den magnetiske
flux og pd abscissen den magnetiske feltstyrke.

I fig. 3 anskueligggres pd grundlag af diagrammet i fig. 2
fejlstrgmsbeskyttelsesafbryderens arbejdsmide ved en fejlstrgm med en
javnstrgmskomposant.

Fejlstrgmsbeskyttelsesafbryderen ifglge fig. 1 har en sum-
strgmtransformator 1 med en ringkerne 2. P2 ringkernen er der ambragt
en fgrste sekundervikling 3 og en anden sekundarvikling 4. Gennem
ringkernen 2 fgres de under overviagning verende ledninger 5, sagt pa
en anden mide: ved tilslutningsklemmerne 6 skal forsyningsnettet
tilkobles og ved tilslutningsklemmerne 7 den forbruger, der skal
beskyttes. I de under overvigning varende ledninger 5 ligger der
afbryderkontakter 8. En oscillator 9 er med henblik pd strgmforsyning
tilkoblet p8 belastningssiden bag afbryderkontakterne 8 til de under
overvigning verende forsyningsledninger 5. Denne oscillator af gemgs
art frembringer en vekselspznding med stgrre frekvens end netfre-
kvensen. En magnetudlgser virker p8 normal m8de pi afbryderkontak-
terne 8: n3r ankeret 14 falder ud, kan det p3 normal vis pdvirke en
afbryder, som Sbner kontakterne 8. Magnetudlgseren 10 kan udfgres som
et polariseret relz eller som holdemagnet. Den har pd szdvanlig mide
en permanent magnet 11 og en magnetisk shunt 13. Det vesentlige er
dog, at der pd magnetudlgserens 8g 12 er anbragt to magnetiserings-
viklinger 16 og 17, der p3 den skildrede sazrlige m3de er forbundet
til sumstrgmtransformatorens to sekunderviklinger 3 og 4 og til
oscillatoren 9. I udfgrelseseksemplet er den fgrste sekundervikling
forbundet i serie med udgangen fra oscillatoren 9 og den fgrste
magnetiseringsvikling. Den anden sekundzrvikling 4 er forbundet med
den anden magnetiseringsvikling 17.

Ved hj=zlp af den magnetiske shunt 13 kan magnetfluxen gennem

ankeret 14 indstilles siledes, at ankeret 14 i den fejlstrgmsfrie

tilstand p& sikker m3de fastholdes mod kraften fra en udtrazksfjeder
15.

De to magnetiseringsviklinger 16, 17 er afstemt s8ledes efter
hinanden, at de ved drift af oscillatoren 9 i magnetudlgseren 10's

magnetkreds i den fejlstrgmsfrie tilstand frembragte magnetfluxe er
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lige store og modsat rettede. Den af den permanente magnet 11 frem-
kaldte magnetiske tilstand i 8get 12 og i ankeret 14 forbliver derved
updvirket. I den fejlfrie tilstand overfgres spandingen fra udgangen
fra oscillatoren 9 dels over sekunderviklingen 3 og 4 i sumstrgm-
transformatoren 1 som spandingen V, til den anden magnetiserings-
vikling 17, dels direkte til den fgrste magnetiseringsvikling 16.
Spazndingen V, induceres ved hjzlp af strgmmen IH i den fgrste
sekundervikling 3. I fejltilfzlde fir den drivende spznding fra den
anden magnetiseringsvikling 17 overvagt.

I diagrammet ifglge fig. 2 vises, hvorledes de to sekunder-
viklinger 3 og 4 med kernen 2 i sumstrgmtransformatoren 1 arbejder
som primzr- og sekundervikling i en normal transformator. P32 ordi-
naten vises den magnetiske induktion og p8 abscisseaksen den magne-
tiske feltstyrke. Den magnetiske karakteristik p8virkes med veksel-

strgmmen I som lgber fra oscillatoren 9 ind i den fgrste sekunder-

s
vikling 3.H Der opsti3r derved en magnetisk induktion B p2 sekundezr-
siden, alts8 ved udgangen fra den anden sekundervikling 4, og. en
tilsvarende spending V,. I fig. 2 vises den magnetiske karakteristik
i arbejdsomrﬁdet forenklet som en linezr karakteristik. En af veksel-
strgmmen IH frembragt magnetisk flux B inducerer p3 sekundzrsiden
spzndingen V,.

N3r magnetkernen 2 i sumstrgmtransformatoren 1 magnetiseres
som fglge af en fejlstrgm, forskydes arbejdspunktet med hensyn til de
to sekunderviklinger 3 og 4 p& grund af det szdvanlige ulineazre
forhold for magnetkarakteristikken. Man kan ogsd fortrinsvis udnytte
den magnetiske mztning.

For en kernme 2 i sumstrgmtransformatoren 1, der gir i matning

for de fejlstrgmme,som kan forventes, fremkommer forholdeme ifglge

- fig. 3. En fejlstrgm, i udfgrelseseksemplet en jzvnstrgmsfejlstrgm

I bevirker den viste forskydning af arbejdspunktet til den magne-

G’

- tiske karakteristiks overgang til metning. I den anden sekunder-

vikling 4 - orienteret p8 grundlag af udfgrelseseksemplet ifglge fig.
1 - tranformeres da af vekselstrgmmen IH gennem den fgrste sekundar-

vikling 3 til den anden sekundervikling 4 kun den lavere sp=znding

Vy'. Selvfglgelig sker demnne spzndingeformindskelse ved driftstil-

standen ifglge fig. 2 ogsd, ndr der fx. optrader en jzvnstrgmsfejl-
strgm, som er stgrre end demn i fig. 3 viste, altsi er stgrre end

metningsfejlstrgmmen.
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Nir kontakterne 8 i en fejlstrgmsbeskyttelsesafbryder ifglge
fig. 1 sluttes begynder oscillatoren 9 at arbejde. Den magnetiserer
den f¢rste sekundaervikling 3 i sumstrgmtransformatoren 1 og den
fgrste magnetiseringsvikling 16 i magnetudlgseren 10 med en veksel-

strgm I . Derved induceres spazndingen V, i den anden sekundzrvikling

4 - i genne funktionsm3de er dette den egentlige sekundzrvikling -
hvilken spanding sluttes til den anden magnetiseringsvikling 17 i
magnetudlgseren 10.

I den fejlstrgmsfrie tilstand ophaver den magnetiske flux,
som ville blive fremkaldt ved hjalp af den anden magnetiserings-
vikling 17, den magnetiske flux i magnetiseringsviklingen 16. Den
magnetiske flux, siledes som den fremkaldes af den permanente magnet
11 i 8get 12 og ankeret 14, forbliver herunder upivirket.

N8r der optrzder en fejlstrgm i de under overvigning varende
ledninger, synker den i den anden sekundervikling 4 i sumstrgmtrans-
formatoren 1 inducerede spznding V, til en lavere verdi V,', siledes
at den magnetiske flux, som den anden magnetiseringsvikling 17 frem-
bringer, synker tilsvarende. Den af magnetiseringsviklingen 16 frem-
kaldte magnetflux forbliver dog umndret, siledes at den magnetiske
ligevagt nu gdr tabt. Ved en som et polariseret relz udformet magnet-
udlgser 10 bevirker den nu optradende magnetiske vekselflux i lgbet
af en halvbglge p8 kendt m3de en svakkelse eller en undertrykkelse af
den af den permanente magnet 11 fremkaldte jazvomagnetflux. Derved
falder ankeret 14 ud i denne halvbglge, hvilket medfgrer Sbning af
kontakterne 8.

Fortrinsvis arbejder fejlstr¢mébeskyttelsesafbryderen ifglge
opfindelsen med en kerne i sumstrgmtransformatoren, der gidr i metning

ved fejlstrgmme, som skal fgre til udlgsning.
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PATENTKRAYV
1. Fejlstrgmsbeskyttelsesafbryder til udkobling af brugere ogsa
ved jaynstr¢msfej1str¢mme, der arbejder med en udlgser, en afbrydexr
og med en sumstrgmtransformator (1), som har en fgrste sekunder-
vikling (3), som er tilsluttet til en oscillator (9), og en anden
sekundervikling (4), som er forbundet med magnetiseringsviklingen i
en magnetudlgser, k endetegnet ved,
- at magnetudlgseren (10) ved benene p8 sit 8g (12) har to
magnetiseringsviklinger (16, 17), og
- at den fgrste magnetiseringsvikling (16) er forbundet med
oscillatoren (9), hvorhos den anden magnetiseringsvikling
(17) er forbundet med den anden sekundarvikling (4), og
- at begge magnetiseringsviklinger (16, 17) er afstemt sdledes
efter hinanden, at de ved drift af oscillatoren (9) i
magnetudlgserens (10) magnetkreds i den fejlstrgmsfrie
tilstand frembragter magnetfluxe er lige store og modsat
rettede.
2. Fejlstrgmsbeskyttelsesafbryder ifglge krav 1 kende-
tegnet ved, at kernen (2) i sumstrgmtransformatoren (1) ved
hjelp af de javnstrgmsfejlstrgmme, som skal kontrolleres, drives i
matning.
3. Fejlstrgmsbeskyttelsesafbryder ifglge krav 1 kende -
tegnet ved, at den fgrste sekundervikling (3), oscillatoren (9)

og den fgrste magnetiseringsvikling (16) er koblet i serie.

Fremdragne publikationer:
FR patenter nr. 1365154, 2321208.
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