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69 Elektrischer Linearantrieb mit Aussenldufermotor.

6) Ein elektrischer Linearantrieb enthdlt in einem

Gehiuse (1) einen Aussenldufermotor. Der Stator (2)
des Aussenldufermotors ist fest mit dem Gehéuse (1) ver-
bunden. Der Rotor (3) trigt auf seinem Aussenmantel ein
Aussengewinde (6). Eine Schubstange (5) ist mit einer ein
Innengewinde (8) tragenden Buchse (7) auf den Rotor (3)
aufgeschraubt und verdrehsicher in dem Gehéuse (1)
gefiihrt. Sie ldsst sich teleskopartig aus dem Gehéuse (1)
ein- und ausfahren. Eine als Verdrehsicherung der Buchse
(7) dienende Fiihrungsstruktur begrenzt zugleich den
Linearhub der Schubstange (5).
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrischer Linearantrieb mit einem Gehduse (1), mit
einem darin enthaltenen elektrischen Aussenldufermotor, des-
sen Stator (2) fest mit dem Gehduse (1) verbunden ist und des-,
sen Rotor (3) auf seinem Aussenmantel ein Aussengewinde (6)
trégt, und mit einer Schubstange (5), die mit einer ein Innenge-
winde (8) tragenden Buchse (7) auf den Rotor (3) aufgeschraubt
und verdrehsicher in dem Gehéuse (1) gefiihrt ist.

2. Elektrischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Aussenldufermotor mittig und axial in
einer kreiszylindrischen Gehduseéffnung (9) angeordnet ist, wo-
bei der Rotor (3) in einem Abstand zu der die Gehidusedffnung
(9) begrenzenden Innenwand (12) lduft, und die Buchse (7) der
Schubstange (5) passend zwischen dem Rotor (3) und der In-
nenwand (12) aufgenommen ist.

3. Elektrischer Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Buchse (7) im eingefahrenen Zu-
stand biindig mit dem Geh&use (1) abschliesst.

4. Elektrischer Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (1) aus einer
einseitig abgedeckten, zylindrischen Hiilse (19) besteht, aus der
sich die Buchse (7) teleskopartig ein- und ausfahren ldsst und in
der die Buchse (7) im eingefahrenen Zustand versenkt liegt.

5. Elektrischer Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Gehéuse (1) oder
der Buchse (7) in axialer Lingsrichtung eine als Verdrehsiche-
rung dienende Fiihrungsstruktur insbesondere in Gestalt einer
Liangsnut oder eines Léngsschlitzes (20) ausgebildet ist, in die
ein komplementéres Gegenstiick des jeweils anderen Teils, ins-
besondere in Gestalt eines Stifts (21) oder Nockens eingreift.

6. Elektrischer Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Linearbewegung der
Schubstange (5) anschlagbegrenzt ist.

7. Elektrischer Linearantrieb nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die als Verdrehsicherung dienende
Fithrungsstruktur zugleich als den Linearhub der Schubstange
(5) begrenzender Anschlag ausgebildet ist.

8. Elektrischer Linearantrieb nach den Anspriichen 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Erstreckung der Lings-
nut bzw. des Langsschlitzes (20) in etwa dem Linearhub der
Schubstange (5) entspricht und der Stift (21) oder Nocken eine
Anschlagstellung an wenigstens einem Ende (22) der Lingsnut
bzw. des Lingsschlitzes (20) einnimmt.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Linearantrieb.

Bekannte elektrische Linearantriebe sind mit Innenliufer-
motoren ausgeriistet. Sie haben den Nachteil, dass die Umset-
zung der Drehbewegung des Motors in eine Linearbewegung
konstruktiv recht aufwendig ist. Das entsprechende Getriebe
baut gross, erfordert eine erhebliche Zahl von prizise gearbeite-
ten Fiihrungs- und Lagerelementen und bringt somit bei der
Herstellung einen hohen Bedarf an Material und Arbeitszeit mit
sich. Die Kosten bekannter Linerantriebe sind entsprechend
hoch. Weiterhin sind die bislang verwendeten Innenldufermoto-
ren in Ansehung zahlreicher elektrischer und mechanischer
Kenngréssen vergleichbaren Aussenldufermotoren unterlegen.

Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Nachteilen des Stands
der Technik abzuhelfen und einen-elektrischen Linearantrieb zu
schaffen, der im Aufbau einfacher ist und kompakter baut als
herkdmmliche Aggregate, sich kostengiinstig fertigen léisst und
von bekannten Vorteilen eines elektrischen Aussenldufermotors
Gebrauch macht.

Diese Aufgabe wird gelost durch einen elektrischen Linear-
antrieb mit einem Gehduse, mit einem darin enthaltenen elek-

trischen Aussenldufermotor, dessen Stator fest mit dem Gehau-
se verbunden ist und dessen Rotor auf seinem Aussenmantel ein
Aussengewinde trégt, und mit einer Schubstange, die mit einer
ein Innengewinde tragenden Buchse auf den Rotor aufge-

5 schraubt und verdrehsicher in dem Geh&use gefiihrt ist.

Bei dem erfindungsgemissen Linearantrieb findet also ein
elektrischer Motor Verwendung, dessen auf dem Stator rotieren-
der Aussenldufer selbst ein Gewinde trigt, das mit einem Ge-
gengewinde der Schubstange zusammenwirkt und so die Dreh-

10 bewegung des Aussenléufers in eine axiale Lingsbewegung der
Schubstange umsetzt. Der Aussenlidufer bildet so quasi selbst ei-
ne Gewindespindel des Umsetzungsgetriebes, was bei einem
Motor mit Innenldufer nicht moéglich wire. Gegeniiber konven-
tionellen Umsetzungsgetrieben kann also erfindungsgemass ein

15 separates, mit dem Elektromotor verbundenes Getrieberad ent-
fallen. Hierdurch ergibt sich eine Einsparung an Material. Es
ist andererseits ohne grossen konstruktiven Aufwand méglich,
die Umfangsfldche des Aussenldufers mit einem Aussengewinde
zu versehen, so dass sich der erfindungsgemésse Linearantrieb

20 auch einfach und kostengiinstig fertigen ldsst. Aufgrund der
Nutzung des Aussenldufers als Gewindespindel zeichnet sich der
erfindungsgemésse Linearantrieb durch eine extrem geringe
Baugrosse aus. Weiterhin ist auf die Tatsache zu verweisen,
dass der Rotor konventioneller Aussenldufermotoren in Axial-

25 richtung im wesentlichen unbeweglich — d.h. mit allenfalls sehr
geringem axialen Verschiebespiel — auf dem Stator gelagert ist.
Diese Eigenschaft der Motorkonstruktion ist besonders vorteil-
haft, wenn man erfindungsgemaéss den Aussenliufer als in
Axialrichtung unbewegliche Gewindespindel ausbildet; die iibli-

30 che Lagerung auf dem Stator gibt dabei eine prizise Positionie-
rung in axialer Richtung vor, und sie ist in vielen Féllen auch
stabil genug, um ohne zusétzliche Aussteifung die mit dem Li-
nearantrieb ausgeiibten Krifte aufzunehmen.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind in nachge-

35 ordneten Anspriichen gekennzeichnet. Die Anordnung gemiiss
Anspruch 2 hat den Vorteil, auf konstruktiv sehr einfache Wei-
se eine préizise und stabile Fiihrung der Schubstange in dem Ge-
héuse zu gewéhrleisten. Mit Anspruch 3 wird eine Bauform ge-
kennzeichnet, die im eingefahrenen Zustand der Schubstange

40 ein kleinstmégliches Bauvolumen aufweist und iiberdies allseits
eine glatte, den Aussenldufermotor umschliessende Gehéuse-
schale bietet. Der Motor wird so optimal vor dussere Einfliissen
geschiitzt. Weiterhin bietet das glatte Aussengehiduse die Még-
lichkeit, den eingefahrenen Zustand der Schubstange mit einem

4s einzigen Blick zu erfassen, und schliesslich sei noch der Vorteil
eines positiven édsthetischen Eindrucks erwihnt.

Gemdss Anspruch 4 wird dem erfindungsgemaéssen Linear-
antrieb ein Gehduse verlichen, das den Aussenldufermotor und
die Buchse der Schubstange in geringstmdglichem Abstand um-

so gibt. Das erhaltene Aggregat ist extrem kompakt und fiir eine
Verwendung unter beengten Platzverhiltnissen besonders geeig-
net. Anspruch 5 kennzeichnet eine Verdrehsicherung nach dem
Prinzip von Nut und Feder, die sich mit geringem Aufwand
herstellen und in der Fithrungsgenauigkeit den jeweiligen Erfor-

ss dernissen leicht anpassen ldsst. Geméss Anspruch 8 kann man
der als Verdrehsicherung dienenden Fiihrungsstruktur zugleich
die Funktion eines Anschlages geben, der den Linearhub der
Schubstange begrenzt. Diese Doppelfunktion der Fithrungs-
struktur bringt einen konstruktiv besonders unaufwendigen,

60 kostengiinstig zu fertigenden Aufbau mit sich.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgen-
den Beschreibung eines Ausfithrungsbeispiels anhand der Zeich-
nung. Diese zeigt schematisch einen Lingsschnitt durch einen
elektrischen Linearantrieb geméss der Erfindung.

Der dargestellte Linearantrieb besitzt ein Gehduse 1, in dem
ein elektrischer Aussenldufermotor enthalten ist. Ein Stinder
oder Stator 2 dieses Motors ist fest mit dem Gehéduse 1 verbun-
den, und ein Lédufer oder Rotor 3 des Motors ist radial aussen
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auf dem Stator 2 gelagert. Der Rotor 3 stellt das angetriebene
Teil des Motors dar. Wird dem Aussenldufermotor iiber einen
Anschluss 4 elektrische Energie zugefiihrt, so dreht sich der Ro-
tor 3 um den Stator 2, der dabei eine ortsfeste Achse bildet.
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ldsst sich also in axialer Langsrichtung in das Gehduse 1 hinein-
sowie daraus herausfahren.

Im einzelnen ist der Aussenldufermotor mittig und axial in
einer kreiszylindrischen Gehiuse6ffnung 9 angeordnet. Der Sta-

Fiir den erfindungsgemissen Linearantrieb finden vorzugsweise s tor 2 ist dabei mit einem Sockel 10 auf dem Boden 11 der Ge-

langsam drehende Aussenliufermotoren Verwendung. Uberdies
sollte sich die Drehrichtung des Rotors 3 auf einfache Weise

vorgeben und umkehren lassen, um eine axiale Hin- und Herbe-

wegung der Schubstange 5 zu ermdéglichen. Aussenldufermoto-
ren, die diese Bedingungen erfiillen, sind nach dem Stand der
Technik an sich bekannt und weit verbreitet. Auf eine Darstel-
lung des elektrischen Aufbaus derartiger Motoren wurde daher
in der Abbildung verzichtet.

Erfindungsgemass trégt der Rotor 3 des Aussenldufermotors
auf seinem Aussenmantel, d.h. der dusseren radialen Umfangs-
fldche, ein Aussengewinde 6. Dieses Aussengewinde 6 kann bei-
spielsweise nachtréglich auf den Rotor 3 eines handelsiiblichen
Aussenlidufermotors geschnitten werden. Es ist aber auch mog-
lich, bei der Herstellung eines geblechten Rotors 3 Lauferbleche
mit einer gestanzten Verzahnung zu verwenden, deren Zahn-
liicken im montierten Zustand der Bleche den Rotor 3 spiralig
umrundende Gewindeginge bilden. Im Fall eines gefangenen
Rotors 3 mit radial aussen liegenden Rahmenteilen oder Kéfig-
stdben kann das Aussengewinde 6 schliesslich auch auf diesen
Teilen aufgebracht werden. Es ist nicht zwingend erforderlich,

dass der Gewindegang des Aussengewindes 6 durchgehend spira-

lig umlduft. Im Fall eines Rotors 3, dessen Aussenkontur nicht
exakt kreiszylindrisch ist, geniigt es vielmehr, einzelne Segmente
eines sich spiralig fortschraubenden Gewindegangs an radial
nach aussen vorspringenden Partien des Rotors 3 anzubringen,
und zwischen diesen Segmenten des Gewindes Liicken zu lassen.
Es ist in diesem Fall nur auf eine ausreichende Fiihrungslidnge
fiir das Gegengewinde an der Schubstange 5 zu achten.

Statt eines Aussengewindes 6 kann auf dem Aussenmantel
des Rotors 3 auch eine funktionsgleiche Fiihrungsschnecke auf-
gebracht sein, die den Rotor 3 spiralig umrundet. Eine solche
Fihrungsschnecke kann gegebenenfalls auch segmentiert sein.
Wesentlich fiir die Erfindung ist es, dem Rotor 3 des Aussen-
laufermotors selbst die Funktion einer Gewindespindel zu ver-
leihen, vermittels derer sich seine Drehbewegung in eine axiale
Vorschubbewegung der Schubstange umsetzen ldsst. Die Schub-
stange 5 ist zu diesem Zweck starr mit einer kreiszylindrischen
Buchse 7 verbunden, die auf ihrem Innenmantel ein Innenge-
winde 8 trigt. Die Buchse 7 l4sst sich mit dem Innengewinde 8
auf das Aussengewinde 6 des Rotors 3 aufschrauben. Sie ist
verdrehsicher in dem Gehéuse 1 gehaltert, aber in Axialrichtung
verschiebbar darin gefiihrt. Umgekehrt ist der Rotor 3 in Axial-
richtung unverriickbar auf dem Stator 2 gehaltert, wie dies bei
handelsiiblichen Aussenldufermotoren regelméssig der Fall ist.
Eine Drehung des Rotors 3 fiihrt daher zu einer axialen Ver-
schiebebewegung der Buchse 7 und damit der Schubstange 5.
Das in dem Ausfiihrungsbeispiel gezeigte Innengewinde 8 ldsst
sich ersichtlich auch durch andere Fiihrungselemente ersetzen,
die mit der spiraligen Oberfldchenkontur des als Spindel wir-
kenden Rotors 3 zum Eingriff kommen. Versieht man beispiels-
weise den Rotor 3 auf seinem Aussenmantel mit einer
Schneckenwindung, so kann die Buchse 7 der Schubstange 5
auch mit einer Anzahl von in Axialrichtung und Umfangsrich-
tung versetzt angeordneten Noppen auf der Fiithrungsspirale
laufen. Die auf die Schubstange 5 ausgeiibten Vorschubkrifte
werden von dem Lager des Rotors 3 auf dem Stator aufgenom-
men. In vielen Anwendungsfillen wird hierfiir die in handels-
iiblichen Aussenldufermotoren vorgesehene Form der Lagerung
geniigen; gegebenenfalls konnen die Lager aber auch fiir die er-
findungsgemésse Anwendung in einem Linearantrieb verstirkt
werden. Eine Umkehr der Drehrichtung des Rotors 3 fiihrt bei
der beschriebenen Form der Kopplung ersichtlich zu einer Um-
kehr der linearen Bewegungsrichtung der Schubstange 5. Diese

héuse6ffnung 9 befestigt. Er nimmt das axiale Zentrum der Ge-
hduse6ffnung 9 ein. Der Rotor 3 ist konzentrisch auf dem Sta-
tor 2 gelagert und in der Gehiduse6ffnung 9 versenkt angeord-
net. Er kommt mit seinem Aussenmantel in einem Abstand zu

10 der Innenwand 12 zu liegen, die die Gehduse6ffnung 9 be-

grenzt. In dem Zwischenraum 13 zwischen dem Rotor 3 und
der Innenwand 12 lduft die Buchse 7 der Schubstange 5. Diese
ist so dimensioniert, dass sie genau in den Zwischenraum 13
passt und in ihrer axialen Verschiebebewegung an der Innen-

15 wand 12 gefiihrt ist. Durch diese Form der Fiihrung wird die

Ubertragung von Kippmomenten auf den Aussenldufermotor
vermieden, die als Folge von Querkriften an der Schubstange 5
auftreten. Derartiger Kippmomente kénnten den Gleichlauf des
Aussenldufermotors beintrédchtigen.

Weiterhin verhindert die Fithrung der Buchse 7 an der In-
nenwand 12 der Gehdusedffnung 9 ein Verkanten der Schub-
stange 5. Im eingefahrenen Zustand der Schubstange 5 ist die
Fiihrungslidnge an der Innenwand 12 offensichtlich maximal;
das Gehéduse 1 und die Buchse 7 sind aber so dimensioniert,

25 dass auch im Fall des ausgefahrenen Zustands der Schubstange

5 eine ausreichende Fiihrungslinge an der Innenwand 12 zur
Verfiigung steht. Zu diesem Zweck kann insbesondere der Aus-
senldufermotor unter die Fldche 14 des Gehiuses 1 versenkt
sein, an der die Gehduse6ffnung 9 miindet. Der Abschnitt 15

30 der Innenwand 12 zwischen der Oberkante 16 des Aussenldufer-

motors und der Fliche 14 gewidhrleistet eine stabile Halterung
der Buchse 7, auch wenn deren Innengewinde 8 das Ende des
Aussengewindes 6 auf dem Rotor 3 erreicht.

Die Buchse 7 hat in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel

35 eine becherformige Gestalt. Sie besitzt einen kreiszylindrischen

Hiilsenkorper, der das Innengewinde 8 trigt und von dem Ro-

tor 3 getrieben in der Gehduse6ffnung 9 hin- und herfihrt. An
der dem Aussenldufermotor abgewandten Seite ist die Buchse 7
mit einer Bodenplatte 17 verschlossen, an der zentrisch die

40 Schubstange 5 ansetzt. Diese hat einen kleineren Durchmesser

als die Buchse 7, so dass an der Ubergangsstelle eine Ringstufe
18 gebildet wird. Diese Anordnung ist allerdings in keiner Wei-
se zwingend. Die Schubstange 5 kann vielmehr in ihrer Gestalt
vollkommen frei an die Teile angepasst werden, die mit dem er-

45 findungsgemaéssen Linearantrieb bewegt werden sollen. Sie

weist nicht notwendigerweise einen kreisformigen Querschnitt
auf, sondern kann ebenso auch als Profiltrager oder -strebe
konturiert sein. Auch die Anordnung einer einfachen Ose an
der Buchse 7 ist moglich. Wéhlt man eine rohrformige Schub-

s0 stange 5 hinreichenden Durchmessers, so kann das Innengewin-

de 8 unmittelbar auf den Innenmantel des Rohres geschnitten
werden. Verwendet man gemaéss einer weiteren Ausfiithrungs-
form ein massives Rundmaterial entsprechenden Durchmessers
als Schubstange S, so kann das Innengewinde 8 in einer stirnsei-

ss tig ausgenommenen, zentrischen Sackbohrung vorgesehen sein.

Die axiale Linge der Buchse 7 und die Tiefe der Gehduseoff-
nung 9 sind in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel so aufein- -
ander abgestimmt, dass die Buchse 7 im eingefahrenen Zustand
biindig mit dem Gehéduse 1 abschliesst. Hierdurch entspricht der

60 Betrag, um den die Buchse 7 aus dem Gehiuse 1 heraussteht,

stets genau der Ausfahrlénge der Schubstange 5, die sich so op-
tisch leicht kontrollieren ldsst. Weiterhin wird die Buchse 7 im
eingefahrenen Zustand, der regelmissig der Ruhestellung des Li-
nearantriebs entspricht, durch das Gehéuse 1 optimal vor dusse-

65 ren Einfliissen geschiitzt, und der Aussenldufermotor wird dop-

pelt abgedeckt und gegen Kippmomente an der Schubstange 5
optimal gesichert. Nicht zuletzt vermittelt auch die versenkte
Stellung der Buchse 7 einen ésthetisch angenehmen Eindruck.
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Das Gehéduse 1 hat in dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel
die Gestalt einer einseitig abgedeckten, zylindrischen Hiilse 19.

Der Boden 11, der dic Hillse 19 verschliesst, hat kreisformigen

Querschnitt; er liegt der Bodenplatte 17 der Buchse 7 gegen-
iiber. Die Buchse 7 liegt im eingefahrenen Zustand in der Hiilse
19 versenkt, und sie ldsst sich motorgetrieben teleskopartig aus
der Hiilse 19 ein- und ausfahren. Das hiilsenformige Gehduse 1
ist also weitgehend entsprechend der Buchse 7 konturiert; es ist
allseitig nur um die erforderliche Materialstérke dicker und si-
chert so dem erfindungsgeméssen Linearantrieb eine kleinst-
mogliche Baugrosse.

Zur Verdrehsicherung der Buchse 7 in dem Gehéuse 1 kann
entweder an dem Gehéuse 1 oder aber an der Buchse 7 in axia-
ler Langsrichtung eine Fithrungsstruktur ausgebildet werden, in
die ein komplementires Gegenstiick des jeweils anderen Teils
nach dem Prinzip von Nut und Feder eingreift. In dem darge-
stellten Ausfithrungsbeispiel ist als derartige Fiihrungsstruktur
ein Langsschlitz 20 in dem Gehéuse 1 vorgesehen. In diesen
Lingsschlitz 20 ragt ein an der Buchse 7 ansetzender Stift 21,
der beispielsweise von aussen in den Hiilsenkorper der Buchse 7
eingeschraubt sein kann. Die Buchse 7 ist mit dem Stift 21 in
dem Lingsschlitz 20 axial beweglich, aber gegen ein Verdrehen
gesperrt. Statt eines Stifts 21 kann selbstverstandlich auch ein
geeigneter Nocken, eine Nase 0.4. Verwendung finden, und statt
eines die Hiilse 19 durchsetzenden Langsschlitzen kann in ent-
sprechender Anordnung auch eine Léngsnut auf dem Innen-
mantel der Hiilse ausgenommen sein (nicht dargestellt). Letz-
tere Anordnung hat den Vorteil, dass der Aussenldufermo-
tor stets in einer geschlossenen Gehéduseschale aufgenommen

1

[y

2

=3

25

ersichtlich austauschbar; man kann also insbesondere auch die
Buchse 7 mit einer Langsnut versehen und z.B. eine das Ge-

lidus [ durchséioendg Fhrungsschraube darin laufen as-

ser.

In zahlreichen Anwendungsfillen des erfindungsgemassen
Linearantriebs ist es erforderlich, die Linearbewegung der
Schubstange 5 anschlagbegrenzt zu gestalten. Dies kann in be-
sonders vorteilhafter Weise dadurch geschehen, dass man die
als Verdrehsicherung dienende Fithrungsstruktur zugleich als
den Linearhub der Schubstange 5 begrenzenden Anschlag aus-
legt. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel entspricht dazu
die axiale Erstreckung des Langsschlitzes 20 in etwa dem Li-
nearhub der Schubstange 5, und der Stift 21 schldgt beim Aus-
fahren der Schubstange 5 an ein Ende 22 des Langsschlitzes 20
an. In dieser Anschlagposition ist die Schubstange 5 weitest-
moglich ausgefahren. In entsprechender Weise ist es méglich,
die Einfahrtiefe der Schubstange 5 in das Gehéuse 1 durch ein
Auftreffen des Stifts 21 an dem anderen Ende 23 des Langs-
schlitzes 20 zu begrenzen. Geméss dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ist es aber auch méglich, die Buchse 7 mit ihrer
stirnseitigen Vorderkante 24 auf den Boden 11 des Gehéduses
auflaufen zu lassen. Der Stift 21 befindet sich in dieser Anlage
stellung kurz vor dem axialen Ende 23 des Léngsschlitzes 20.
Die kombinierte Fiihrungs- und Anschlagstruktur geméss der
vorliegenden Erfindung ist konstruktiv sehr unaufwendig und
kostengiinstig herzustellen; fiir eine einfache Variation des Li-
nearhubs kénnen tiberdies eine Anzahl von Langsschlitzen 20,
Lingsnuten oder Langlochern in unterschiedlicher Lénge und
Anordnung an dem Gehiuse 1 bzw. der Buchse 7 ausgeformt

und optimal geschiitzt ist. Ein Lingsschlitz 20 kann dagegen die 30 werden. Der mechanische Festanschlag kann iiberdies durch

Wirmeabfuhr von dem Motor verbessern. Die erfindungs-
gemissen, nach dem Prinzip von Nut und Feder arbeitenden
Fiihrungselemente an dem Gehéuse 1 und der Buchse 7 sind

Endlagenschalter ersetzt oder mit Endlagenschaltern kombiniert
werden, d_ip den Aussenldufermotor anhalten oder umsteuern
und eine Uberlastung der Motorwicklung verhindern.
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