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(57) Resumo: USINA PARA TRANSESTERIFICAGAO DE OLEOS
VEGETAIS E GORDURA ANIMAL VIA CATALISE BASICA, PARA
OBTENCAO DE BIOCOMBUSTIVEL. A presente invengéo refere-se a
uma usina monobloco mével, para a transesterificagdo de Odleos
vegetais e/ou gordura animal, por meio de catalise basica, para a
obtengdo de dleo combustivel sem glicerina. Construida em ago
tubular ou perfilada, nela se fixam todosos tanques para reagdo e
armazenagem, quadros elétricos misturadores, estagdo de
aquecimento, botijdes de gas, filtros, encanamentos, bombas,
compressor e lampadas. Possui aquecimento préprio a gas, tanto em
fogo direto como através de caldeira a gas. A alimentagdo elétrica
pode ser monofasica ou trifasica. Todos os motores e bombas séo
acionados por chavesmagnéticas. O fluxo dos liquidos ¢ direcionado
através de um conjunto de valvulas e bombas elétricas. A agitacéo de
liquidos ¢é feita através de mis- turadores e ar comprimido. Todas as
quantidades decantadas em todas as etapas do processo podem ser
avaliadas através do nivel de coluna localizado no corpo de cada um
dos tanques de reacgéo, lavagem e armazenamento. A usina possui
ainda um filtro para a purificagdo da agua e outro para a purificagéo do
biocombustivel. A estrutura é equipada com equipamento de combate
a incéndio e ponto de aterramento.
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A presente invengao refere-se a uma usina

" mével, de estado sélido, para a transesterificacao de 6leos vegetais efou

gordura animal, por meio de catélise bdsica, para a obtengdo de Sleo com-
bustivel sem glicerina. A usina permite a realizacio da reacio a partir dos
alcoois etflico ou metilico, e utiliza qualquer tipo de 6leo vegetal, inclusive
misturas. Todos os tanques para reacao e armazenagem, bem como mistu-
radores, bombas, estacdo de aquecimento, encanamentos, quadros de co-
mando, chaves automticas, filtros, botijoes de gés, lampadas e compressor
estio fixados em uma estrutura monobloco igavel, construida em ago tubu-
lar ou perfilado. A usina possui aquecimento préprio a gés, com dois obje-
tivos diferentes: 1° - aquecimento direto ao fogo na base dos tanques de
secagem 01 e 02 para temperaturas elevadas; 2° - aquecimento através de
caldeira a gis, por troca de calor indireto na parte interna do reator (tan-
que 03), no caso de temperaturas mais baixas requeridas para a reagao. O
conjunto possui pontos de iluminagdo (LA e LB), a partir de uma caixa cen-
tral (CXC ), que também alimenta as bombas de transferéncia de liquidos
(B1, B2, B3, B4 e B5), além dos motores dos misturadores (M1 e M2) e o
compressor. A caixa central possui ainda um relé para falta de fase, luzes
indicadoras de acionamento dos aparelhos elétricos e interruptores das lu-
mindrias. A alimentacio elétrica é feita em 220 V (monofésica) / 380V (tri-

fasica), ou em 110V (monofasica) / 220V (trifasica). Todos os motores e
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bombas sio acionados por chaves magnéticas (CH1, CH2, CH3, CH4,
CH5, CH6, CH7, CH8). A usina possui valvulas para interromper ou dire-
cionar o fluxo dos liquidos, assim distribuidas: as véalvulas V1 e V2 inter-
rompem a saida da biomassa aquecida nos tanques 01 e 02; a vilvula V3A
interrompe a safda dos produtos da reacao no reator (tanque 03); a valvula
V3B secciona a saida de liquido do reator para o tanque de lavagem; a val-
vula V3C libera a glicerina do reator para tanque de armazenamento exter-
no; a valvula V4 interrompe a saida de agua e biocombustivel no tanque
de lavagem (tanque 04); a vélvula V4A interrompe a passagem de liquidos
do tanque de lavagem para os tanques de armézenamento; a valvula V4C
libera a igua de lavagem do tanque 04 para um tanque de armazena-
mento externo; as valvulas V5 e V6 direcionam a entrada de biocombus-
tivel respectivamente nos tanques de armazenamento (tanques 05 ou 06);
as vdlvulas V5A e V6A liberam o biocombustivel respectivamente dos tan-
ques de armazenamento 05 e 06 para recolhimento fora da usina; a val-
vula V7 interrompe a saida de dlcool do tanque de mistura dlcool/cata-
lisador (tanque 07) para o reator; a valvula V8 interrompe a saida de dgua
do tanque de 4dgua purificada (tanque 08) para o tanque de lavagem; a val-
vula V9 libera élcool do reservatério de alcool puro (tanque 09) para o tan-
que de mistura de alcool; a vélvula V10 interrompe a saida de dgua para o
tanque de lavagem (tanque 04); a valvula V11 regula a quantidade de agua
que entra no filtro F1; a vélvula V12 libera dgua do filtro F1 para o tanque
de 4gua purificada e a valvula V13 libera ar do compressor para o tanque
de lavagem. Todo o encanamento de condugao de fluidos é em tubo de

aco inox de 1 polegada. O encanamento elétrico € em tubo de ferro de
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1/2 polegada. O aquecimento do 6leo nos tanques 01 e 03 sio feitos atra-
vés da central de aquecimento a gés (CAG), sendo que, nos tanques 01 e
02 também existem bicos de aquecimento direto via gas GLP. O gés é for-
necido a partir de dois botijées de GLP de 45 Kg interligados, que

integram o conjunto.

O 6leo vegetal / gordura de reagao é co-
locado nos tanques de secagem 01 ou 02, onde sofrerd aquecimento. A
partir desse ponto, o conteddo de um desses tanques é transferido por
bombeamento (bomba B1) para o reator onde ocorrerd efetivamente a

reacao.

No reator, a biomassa de reacdo é mistu-
rada ao alcool previamente tratado com NaOH. Nesta etapa o 6leo/gor-
dura deve estar na temperatura correta de reagdo conforme requerida pelo
tipo de élcool utilizado. Este controle pode ser feito através do termdmetro
digital que controlara a Central de aquecimento a gés. Um segundo termo-
metro analégico serve como referéncia e confirmagdo da temperatura esta-
belecida. Uma vez finalizada a reagao, o agitador deve ser desligado. A
observagio das quantidades de glicerina e biocombustivel pode ser feita

através do visor de nivel tipo coluna.

Apbs o processo de decantagdo a glicerina
é transferida para um recipiente externo, e o biocombustivel segue por
bombeamento (bomba B2) para o tanque de lavagem. Nesta etapa, o bio-
combustivel é misturado a dgua previamente filtrada, e toda a massa é agi-

tada através de injecio de ar comprimido do compressor. A 4dgua devera
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ser retirada por gravidade. As quantidades decantadas poderao ser avali-
adas através do nivel de coluna localizado no corpo do tanque de lavagem.
Para que o visor tipo coluna entre em operagao é necessirio que uma das
valvulas inferiores (Vi), bem como uma das valvulas superiores (Vs) estejam

abertas.

Ap6s o periodo de decantagdo, e tendo
sido retirada a dgua decantada na primeira etapa, o biocombustivel é
transferido por bombeamento (bomba B3) para um dos tanques de arma-
zenamento (tanques 05 ou 06). A escolha do tanque deverd ser feita atra-
vés das valvulas V5 e V6. Deve-se observar o nivel através do nivel de
coluna presente em cada um dos tanques. O visor tipo coluna desses

tanques seguem a mesma forma de funcionamento dos visores anteriores.

O élcool armazenado no tanque 09 deve-
ré ser previamente misturado ao NaOH sélido no tanque 07, dispensada
através da tampa rosquedvel superior. A mistura deve ser agitada antes de
ser transferida por bombeamento (bomba B4) para o reator (tanque 03).

Esta etapa do processo devera acontecer a temperatura ambiente.

A 4gua utilizada no processo de lavagem
devera ser filtrada através do filtro de carvao ativado (filtro F1), e sera
armazenada no tanque 08, de onde serd bombeada (bomba B5) para o
tanque de lavagem. A dgua utilizada na central de aquecimento a gis €
armazenada no tanque 10, localizado na parte superior da estrutura para

alimentacio do sistema por gravidade.
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A estrutura é equipada com equipamento

de combate a incéndio e ponto de aterramento.
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REIVINDICACOES

“USINA PARA TRANSESTERIFICACAO
DE OLEOS VEGETAIS E GORDURA ANIMAL VIA CATALISE
BASICA, PARA OBTENGAO DE BIOCOMBUSTIVEL .

A presente invengdo refere-se a uma usina
mével, de estado sélido, para a transesterificagdo de 6leos vegetais e/ou
gordura animal, por meio de catalise basica, para a obtencao de 6leo com-
bustivel sem glicerina. A invengao é caracterizada por uma estrutura mono-
bloco icdvel, construida em ago tubular ou perfilada, onde se fixam todos
os tanques para reagdo e armazenagem, além dos quadros de comando,
misturadores, estacdo de aquecimento, filtros, encanamentos, botijoes de
gas, compressor e lampadas. Outro diferencial do invento careacteriza-se
por possuir aquecimento proprio a gds, tanto em fogo direto na base dos
tanques de secagem como por aquecimento indireto através de caldeira a
gas. O conjunto possui pontos de iluminagdo (LA e LB), a partir de uma
caixa central (CXC ), que também alimenta as bombas de transferéncia de
liquidos (B1, B2, B3, B4 e B5), além dos motores dos misturadores (M1 e
M2) e do compressor. A caixa central possui ainda um relé para falta de
fase, luzes indicadoras de acionamento dos aparelhos elétricos e inter-
ruptores das lumindrias. A alimentagdo elétrica é feita em 220 V (mono-
fasica) / 380V (trifisica), ou em 110V (monofésica) / 220V (trifasica). Todos
os motores e bombas sdo acionados por chaves magnéticas (CH1, CH2,

CH3, CH4, CH5, CH6, CH7, CH8). A usina possui vélvulas para inter-
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romper ou direcionar o fluxo dos liquidos, assim distribuidas: as vélvulas
V1 e V2 interrompem a saida da biomassa aquecida nos tanques 01 e 02;
a valvula V3A interrompe a saida dos produtos da reagao no reator (tanque
03); a valvula V3B secciona a saida de liquido do reator para o tanque de
lavagem; a vélvula V3C libera a glicerina do reator para tanque de armaze-
namento externo; a valvula V4 interrompe a saida de agua e biocom-
bustivel no tanque de lavagem (tanque 04); a vélvula V4A interrompe a
passagem de liquidos do tanque de lavagem para os tanques de armaze-
namento; a valvula VAC libera a dgua de lavagem do tanque 04 para um
tanque de armazenamento externo; as vélvulas V5 e V6 direcionam a
entrada de biocombustivel respectivamente nos tanques de armazena-
mento (tanques 05 ou 06); as vdlvulas V5A e V6A liberam o biocom-
bustivel respectivamente dos tanques de armazenamento 05 e 06 para
recolhimento fora da usina; a vélvula V7 interrompe a saida de alcool do
tanque de mistura 4lcool/catalisador (tanque 07) para o reator; a valvula V8
interrompe a saida de dgua do tanque de dgua purificada (tanque 08) para
o tanque de lavagem; a vélvula V9 libera élcool do reservatério de alcool
puro (tanque 09) para o tanque de mistura de dlcool; a vélvula V10 inter-
rompe a saida de dgua para o tanque de lavagem (tanque 04); a vélvula
V11 regula a quantidade de dgua que entra no filtro F1; a vélvula V12
libera dgua do filtro F1 para o tanque de dgua purificada e a vdlvula V13
libera ar do compressor para o tanque de lavagem. Todo o encanamento
de conducio de fluidos é em tubo de aco inox de 1 polegada. O enca-
namento elétrico é em tubo de ferro de 1/2 polegada. A usina também

tem como caracteristica o aquecimento do 6leo nos tanques 01 e 02
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através de bico de gds GLP direto. Além disso, outra caracteristica peculiar
é o aquecimento indireto através da central de aquecimento a gas (CAQ),
também de GLP, tanto no reator quanto no tanque 01 que, neste caso,
pode utilizar duas fontes de calor aoc mesmo tempo. O gis é fornecido a
partir de dois botijoes de GLP de 45 Kg interligados e integrantes do con-
junto da usina. O 6leo vegetal / gordura de reagao, colocado nos tanques
de secagem 01 ou 02, ap6s aquecimento, seguem para o reator através da
bomba B1, onde é misturado com édicool e catalisador. Apés ocorrida a
reacio, os produtos da reagdo sio separados manualmente, e o biocom-
bustivel é transferido para o tanque de lavagem através da bomba B2,
onde 4 misturado a dgua filtrada, oriunda do tanque de armazenamento
de 4gua, com injeciao de ar comprimido. Ap6s a lavagem, a dgua € sepa-
rada manualmente do biocombustivel, que é enviado para os tanques de
armazenamento através da bomba B3. Todas as quantidades decantadas
em todas as etapas do processo poderdo ser avaliadas através do nivel de
coluna localizado no corpo dos tanques de reagao, lavagem e armazena-
mento. Para que o visor tipo coluna entre em operagao é necessdrio que
uma das valvulas inferiores (Vi), bem como uma das valvulas superiores (Vs)
estejam abertas. A escolha do tanque de armazenamento devera ser feita
através das valvulas V5 e V6. O dlcool armazenado no tanque 09 deverd
ser previamente misturado ao catalisador s6lido no tanque 07, e poste-
riormente enviado ao reator através da bomba B4. A dgua utilizada no pro-
cesso de lavagem deverd ser filtrada através do filtro de carvao ativado
(filtro F1), e sera armazenada no tanque 08, de onde sera bombeada

(bomba B5) para o tanque de lavagem. O filtro F1 recebe a 4dgua de uma
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fonte externa, e envia para o tanque 08. Ja o filtro F2 filtra o biocom-
bustivel, retirando impurezas. A estrutura é equipada com equipamento de

combate a incéndio e ponto de aterramento.
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“USINA PARA TRANSESTERIFICAGCAO
DE OLEOS VEGETAIS E GORDURA ANIMAL VIA CATALISE
BASICA, PARA OBTENCAO DE BIOCOMBUSTIVEL *.

A presente invengao refere-se a uma usina
monobloco mével, para a transesterificagdo de 6leos vegetais e/ou gordura
animal, por meio de catdlise béasica, para a obtengio.de 6leo combustivel
sem glicerina. Construida em ago tubular ou perfilada, nela se fixam todos
os tanques para reagao e armazenagem, quadros elétricos misturadores,
estagio de aquecimento, botijoes de gis, filtros, encanamentos, bombas,
compressor e lampadas. Possui aquecimento préprio a gis, tanto em fogo
direto como através de caldeira a gés. A alimentacdo elétrica pode ser mo-
nofésica ou trifasica. Todos os motores e bombas sdo acionados por chaves
magnéticas. O fluxo dos liquidos é direcionado através de um conjunto de
véilvulas e bombas elétricas. A agitagao de liquidos é feita através de mis-
turadores e ar comprimido. Todas as quantidades decantadas em todas as
etapas do processo podem ser avaliadas através do nivel de coluna locali-
zado no corpo de cada um dos tanques de reagio, lavagem e armaze-
namento. A usina possui ainda um filtro para a purificagdo da 4gua e outro
para a purificagdo do biocombustivel. A estrutura é equipada com equipa-

mento de combate a incéndio e ponto de aterramento.
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