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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb do wyznaczania zuzycia ciepfa na ogrzanie lokali w budyn-
kach wielorodzinnych. Wynalazek wykorzystuje wskazania podzielnikow kosztow ogrzewania z funkcjg
rejestracji Sredniej temperatury pomieszczenia albo wskazania temperatur innych urzadzen rejestruja-
cych temperatury wewnetrzne lokali (rejestratory temperatury wewnetrznej lub czujniki).

Znane sg sposoby wyznaczania zuzycia ciepta na ogrzanie lokali polegajace na pomiarze catko-
witej iloSci ciepta dostarczonego do budynku lub grupy budynkéw za pomocg cieptomierza umieszczo-
nego w wezle cieptowniczym. Budynek lub grupa budynkéw moze by¢ takze ogrzewana z lokalnego
zrodta ciepta w postaci kotta gazowego, olejowego lub innego zrddta tworzgcego tzw. odnawialne zrodto
ciepta. Wtedy cieptomierz umieszczony jest na wyjsciu z lokalnego zrédta ciepta i ilo$¢ ciepta rejestro-
wana jest w jednostkach fizycznych, np. GJ lub kWh. Nastepnie catkowita ilo$¢ ciepta zarejestrowana
przez centralny cieptomierz dzielona jest na 2 cze$ci: jedna przeznaczona jest na cele grzewcze i druga
na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej. Podziat na obie cze$ci przeprowadzany jest metodg
pomiarowag za pomocg dodatkowego cieptomierza albo za pomocg metod analitycznych. Nastepnie
czes¢ przeznaczona na cele grzewcze jest dzielona na poszczegolne lokale wedtug wskazan zalegali-
zowanych urzadzen zwanych cieptomierzami lokalowymi, petnigcych funkcje lokalowych podzielnikow
kosztéw ogrzewania. W przypadku braku technicznych mozliwo$ci montazu indywidualnych cieptomie-
rzy, do podziatu iloSci ciepta do ogrzania na poszczegdlne lokale wykorzystywane sg wskazania po-
dzielnikéw kosztéw ogrzewania przymocowanych do wszystkich grzejnikéw w budynku lub grupie bu-
dynkéw tworzgcych wezet grupowy.

Znane sg takze sposoby wyznaczania zuzycia ciepta na ogrzanie lokalu wykorzystujgce pomiar
temperatury wewnetrznej lokalu w okresie pomiarowym. Pomiar temperatur realizowany jest przez elek-
troniczne podzielniki kosztow ogrzewania z dodatkowg funkcjg rejestracji temperatury wewnetrznej po-
mieszczenia lub rejestratory temperatur. Nastepnie réznica $redniej temperatury wewnetrznej lokalu
oraz Sredniej zewnetrznej temperatury okresu pomiarowego (sezonu grzewczego), pomnozona przez
analitycznie wyznaczony wskaznik zapotrzebowania ciepta lokalu wyrazony w jednostce W/m? i dtugo$é
okresu pomiarowego, pozwala na okre$lenie jego zuzycia ciepfa.

Znane jest rozwigzanie PL 207921 dotyczgce wyznaczania ciepta potrzebnego do ogrzania po-
mieszczenia oraz rozwigzanie PL 217973 dotyczgce wyznaczania zapotrzebowania energii ciepinej do
ogrzania poszczegdlnych lokali w budynku. Rozwigzania te nie pozwalajg na catkowite wyeliminowanie
btedow podziatu catkowitej iloSci ciepta dostarczonego do lokal w budynkach wielolokalowych.

Znane jest rozwigzanie DE 102014011311, ktorego ilo$¢ zuzywanego ciepta na ogrzanie lokalu
zalezna jest tylko od réznicy temperatury wewnetrznej i zewnetrzne;.

Jednak przy podziale catkowitej ilosci ciepta dostarczonego do ogrzania budynku za pomocg cie-
ptomierzy lokalowych lub podzielnikow wystepujg istotne btedy. Gtownym zrédtem btedoéw wystepuja-
cych przy podziale catkowitej iloSci ciepta na poszczegdline lokale jest brak rownowaznos$ci pomiedzy
iloScig ciepta wymagang na ogrzanie poszczegolnych lokali, a iloscig ciepta wyznaczong na podstawie
cieptomierzy lokalowych lub podzielnikéw kosztow ogrzewania. W przypadku wykorzystania do podziatu
kosztéw ogrzewania cieptomierzy lokalowych zrédtem tego btedu jest fakt, ze cze$¢ ciepta ptyngca
przez cieptomierz przeznaczona jest takze na ogrzanie lokali sgsiednich, gdy majg nizszg temperature
wewnetrzng. Mozliwy jest tez przypadek odwrotny, gdy do ogrzania lokalu do zadanej temperatury we-
wnetrznej wykorzystywane jest ciepto od lokali sgsiednich, a tylko w pozostatej czeSci dostarczane
Z sieci i rejestrowane przez cieptomierz lokalowy.

W przypadku wykorzystania do podziatu ciepta do ogrzania na poszczegoline lokale podzielnikdw
montowanych na grzejnikach zrédtem btedu podziatu, czyli braku rébwnowazno$ci opisanej powyzej sg
dwa zjawiska:

o przeptywy ciepta pomiedzy lokalami (podobnie jak w przypadku cieptomierzy),

e nie rejestrowane przez podzielniki kosztow ogrzewania ciepto ptyngce przez niezaizolowang

instalacje wewnetrzna.

W innych znanych sposobach wyznaczania zuzycia ciepta polegajgcych na wykorzystaniu tem-
peratury nie uwzglednia sie tzw. zyskow ciepta od zrodet wewnetrznych i zewnetrznych oraz nie
uwzglednia sie innych niz projektowe warunkéw uzytkowania lokalu, czyli wentylac;ji.

Wykorzystywanie opisanych powyzej wadliwych sposobdw podziatu catkowitej iloSci ciepta na
cele grzewcze w budynkach wielolokalowych powoduje patologie oraz konflikty pomiedzy zarzadcg bu-
dynku a indywidualnymi uzytkownikami.
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Celem sposobu wedtug wynalazku jest opracowanie sposobu do wyznaczania zuzycia ciepta na
ogrzanie lokali w budynkach wielorodzinnych pozbawionego wad obecnie stosowanych rozwigzan. Spo-
sdb wedtug wynalazku to rozwigzanie pozwalajgce na wyeliminowanie btedéw w wyznaczaniu zuzytego
ciepta na ogrzanie lokali w budynkach wielorodzinnych.

Sposdb wyznaczania zuzycia ciepta na ogrzanie lokali w budynkach wielorodzinnych charaktery-
zuje sie tym, ze w kazdym lokalu / odczytuje sie wskazania podzielnika Zx we wszystkich pomieszcze-
niach k, nastepnie wskazania wszystkich podzielnikdw w lokalu / sumuje sie otrzymujgc sume wskazan
podzielnikow Z; dla danego lokalu /, przy czym jednocze$nie w kazdym lokalu / odczytuje sie wskazania
temperatury wewnetrznej t; x we wszystkich pomieszczeniach k lokalu /i znajgc powierzchnie Fy kaz-
dego pomieszczenia k w lokalu / wyznacza sie sumujgc je powierzchnie F;lokalu /, nastepnie wyznacza
sie Srednig temperature wewnetrzng t;; w lokalu / w oparciu o zaleznos$¢:

Y1 (Lo« Fue)
3 .

tie =

Znajac catkowitg powierzchnie F wszystkich lokali / w budynku, ktéra jest sumg powierzchni F
poszczegbinych lokali / oraz znajgc Srednig temperature wewnetrzng t;; w lokalach / wyznacza sie $red-
nig temperature wewnetrzng t;s, wszystkich lokali / w budynku wedtug zaleznosci:

_ Xisaltiy - F)
bor = —p -

Dla znanej catkowitej powierzchni F wszystkich lokali / w budynku, ktéra jest sumg powierzchni
Fiposzczegdblnych lokali / oraz znanej sumy wskazan podzielnikdw Z wszystkich lokali / w budynku wy-
znacza sie wskazanie Srednie jednostkowe podzielnikow Z; ¢ w budynku z zalezno$ci:

Z
F ’
po czym nastepuje wyznaczenie dla lokalu / jednostkowe wskazania podzielnikéw Z;,, czyli ilos¢
jednostek zuzytych na jednostke powierzchni lokalu oraz catkowitej ilo$¢ jednostek Z; dla lokalu /.
Wedtug korzystnej cechy wynalazku wyznaczenie jednostkowych wskazan podzielnikow w da-

nym lokalu, np. Z;,;dla lokalu / w zalezno&ci od jego temperatury wewnetrznej t;; mozna otrzymac z na-
stepujgcej zaleznosci matematycznej, ktéra wynika z podobienstwa tréjkgtow na fig. 3 i ma postacé:

Zj.ér =

to—tesr—tp+t

Z _ Z g tedr—ipTlLi

A T S
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gdzie: Z;; — $rednie jednostkowe wskazanie podzielnikow w / lokalu, Z;s — Srednie jednostkowe wska-
zanie podzielnikdw dla wszystkich lokali w budynku, ¢, — temperatura granicy ogrzewania, t ¢ — Srednia
temperatura zewnetrzna w okresie rozliczeniowym, f, — temperatura projektowa, t;; — rzeczywista, zare-
jestrowana temperatura wewnetrzna w / lokalu, f;¢ — Srednia temperatura wewnetrzna dla wszystkich
lokali w budynku.

Wedtug kolejnej korzystnej cechy wynalazku catkowitg iloS¢ jednostek Z; dla lokalu oblicza sie
wedtug zaleznos$¢:

Z; = Zj,(' F].

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujgce efekty techniczno-
-uzytkowe:

e brak btedéw spowodowanych réznicami pomiedzy iloScig ciepta dostarczong do ogrzania lo-

kali a wskazaniami urzadzen, czyli cieptomierzy albo podzielnikow.

¢ uwzglednienie w sposobie wyznaczania zuzycia ciepta na ogrzanie lokalu w budynku wielo-

rodzinnym zewnetrznych i wewnetrznych zyskdéw ciepta oraz zmiennych warunkow wentylaciji
(odmiennych niz projektowe).

Przedmiot wynalazku uwidoczniono na rysunku, na ktérym na fig. 1 pokazano schemat ideowy
sposobu zuzycia ciepta na ogrzanie lokali w budynkach wielorodzinnym, na fig. 2 — wykres zalezno$ci
pomiedzy jednostkowym zuzyciem ciepta do ogrzania lokalu do temperatury projektowej &, = 20°C,
a temperaturg zewnetrzng fte, na fig. 3 — przebieg zalezno$ci jednostkowych zuzy¢ ciepta do ogrzania
lokali o réznych temperaturach wewnetrznych, w funkcji temperatury zewnetrznej.
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Wyznaczanie zuzycia ciepta dla lokali w budynku wielorodzinnym polega na tym, ze dla Sredniej
rzeczywistej temperatury wewnetrznej wszystkich lokali w budynku okresla sie zalezno$¢ $redniego
jednostkowego zuzycia ciepta w okresie rozliczeniowym w funkcji temperatury zewnetrznej i stosuje sie
zalezno$¢ miedzy Srednim jednostkowym wskazaniem podzielnikéw dla wszystkich lokali w budynku,
temperaturg graniczng ogrzewania, Srednig temperaturg zewnetrzng, temperaturg projektowg, tempe-
raturg wewnetrzng w danym lokalu, Srednig temperaturg wewnetrzng dla wszystkich lokali w budynku
do wyznaczania rzeczywistych jednostkowych wskazan podzielnikéw lub cieptomierzy w okresie rozli-
czeniowym w lokalach stanowigcych budynek albo jednostke rozliczeniowa.

W sposobie wedtug wynalazku podziat catkowitej iloSci ciepta przeznaczonego do ogrzania bu-
dynku nastepuje na podstawie rzeczywistej ilosci ciepta wykorzystanego (zuzytego) na ogrzanie wszyst-
kich lokali bedgcych w zasobach budynku.

W kazdym lokalu / odczytuje sie wskazania podzielnika Zy we wszystkich pomieszczeniach k.
Nastepnie wskazania wszystkich podzielnikéw w lokalu / sumuje sie otrzymujgc sume wskazan podziel-
nikdw Z; dla danego lokalu /.

Jednoczes$nie w kazdym lokalu / odczytuje sie wskazania temperatury wewnetrzne;j t; x we wszyst-
kich pomieszczeniach k lokalu /. Znajac powierzchnie Fx kazdego pomieszczenia k w lokalu / wyznacza
sie powierzchnie F; lokalu /. Nastepnie wyznacza sie Srednig temperature wewnetrzng t;; w lokalu /
w oparciu o zaleznos¢:

- =1tk * Fue)
I.i F¢
Znajac catkowitg powierzchnie F wszystkich lokali / w budynku, ktdra jest sumg powierzchni F,

poszczegbinych lokali / oraz znajgc Srednig temperature wewnetrzng ¢, w lokalach | wyznacza sie $red-
nig temperature wewnetrzng ¢; sy wszystkich lokali / w budynku wedtug zaleznosci:

o Yiea(tiy - F)
isr =T -

Dla znanej catkowitej powierzchni F wszystkich lokali / w budynku, ktéra jest sumg powierzchni
F; poszczegolnych lokali / oraz znanej sumy wskazan podzielnikbw Z wszystkich lokali / w budynku
wyznacza sie wskazanie $rednie jednostkowe podzielnikow Z; ¢ w budynku z zalezno$ci:

Z

Zigr=F-

Nastepnie wyznacza sie dla lokalu / jednostkowe wskazania podzielnikow Z;;, czyli ilo$¢ jednostek
zuzytych na jednostke powierzchni lokalu oraz catkowitg ilo$¢ jednostek Z; dla lokalu /.

Jednostkowe wskazania podzielnikdw Z;, dla lokalu / wyznacza si¢ z zaleznosci:

ty“e.Sr'tD"’ti.l

2y =2;
s fsr tg=tesr—tp+tigr

gdzie: Z;; — Srednie jednostkowe wskazanie podzielnikow w / lokalu, Z;s, — Srednie jednostkowe
wskazanie podzielnikdw dla wszystkich lokali w budynku, t; — temperatura granicy ogrzewania, te ¢ —
Srednia temperatura zewnetrzna w okresie rozliczeniowym, t,— temperatura projektowa, t. s — rzeczy-
wista, zarejestrowana temperatura wewnetrzna w / lokalu, tisr — Srednia temperatura wewnetrzna dla
wszystkich lokali w budynku.

Catkowitg ilos¢ jednostek Z dla lokalu oblicza sie wedtug zalezno$¢:

2y =24, F

Znana zalezno$¢ wyznaczania jednostkowego zuzycia ciepta Z; przeznaczonego na ogrzanie po-
jedynczego lokalu w sezonie grzewczym w funkcji temperatury zewnetrznej fe, w sezonie grzewczym,
dla znanej temperatury projektowej t, opisana jest na fig. 2. Na fig. 2 na osi odcietych umieszczono
temperature zewnetrzng w sezonie grzewczym f., a na osi rzednych jednostkowe zuzycie ciepta na
ogrzanie Z, np. kWh/m?. Na osi odcietych t. zaznaczone sa charakterystyczne punkty, takie jak:
t, —temperatura projektowa ogrzewanego lokalu, {; — temperatura granicy ogrzewania, przy ktdérej zyski
réwnajg sie stratom i nie nastepuje dostarczanie ciepta ze zrodet zewnetrznych, t. - — Srednia tempe-
ratura zewnetrzna okresu ogrzewania. Na osi rzednych punkty charakterystyczne to: punkt Z;= 0 ponizej
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ktérego nie wystepuje dostarczanie ciepta ze zrodet zewnetrznych — straty ciepta pokrywane sg zyskami
ze zrbdet wewnetrznych oraz nastonecznienia oraz punkt oznaczony Z;,, definiowany jako jednostkowe
zuzycie ciepta lokalu / w okresie grzewczym dla utrzymania w nim okreslonej temperatury np. projekto-
wej t, = 20°C.

W zakresie temperatur pomiedzy temperaturg granicy ogrzewania t; a Srednig temperaturg
w okresie ogrzewania f ¢ dla zapewnienia wewnetrznej temperatury projektowej f, = 20°C trzeba do-
starczac¢ ciepto ze zrodet zewnetrznych. Zalezno$¢ graficzna jednostkowego zuzycia ciepta lokalu Z;
w okresie grzewczym od temperatury zewnetrznej f. dla utrzymania w tym lokalu np. temperatury pro-
jektowej ,, wyznaczana jest w nastepujgcy sposéb: prosta wyprowadzona z osi odcietych, z punktu
rownego temperaturze projektowej f,, w kierunku osi rzednych, przecina prostg pomocniczg, prostopa-
dtg do osi odcietych, wyprowadzonej z punktu reprezentujgcego temperature granicy ogrzewania f; dla
catego budynku. Przez punkt przeciecia obu prostych nalezy poprowadzi¢ prostg rownolegta do osi
odcietych. Dzieli ona wykres na cze$¢ dolng ponizej Z; = 0, ponizej ktorej zyski rowne sg stratom i nie
jest konieczne dostarczanie ciepta do ogrzewania budynku i cze$¢ gorng, wyznaczajgcg obszar wy-
kresu, w ktorym nalezy dostarczaé ciepto z zewnatrz. Nastepnie nalezy przedtuzy¢ omawiang prostg na
wykresie zaleznosci jednostkowego zuzycia ciepta do ogrzania od temperatury zewnetrznej wyprowa-
dzona z punktu &, =20°C, do przeciecia z linig pomocniczg, wyprowadzong prostopadle do osi odcietych
z punktu o Sredniej temperaturze zewnetrznej okresu grzewczego f. s Rzutujgc punkt przeciecia obu
prostych na o$ rzednych otrzymuje sie warto$¢ jednostkowego zuzycia ciepta Z;, dla lokalu, dla tempe-
ratury projektowej f, = 20°C.

Opisang powyzej metode wykorzystuje sie w ten sposéb, ze dla kazdej rzeczywistej zarejestro-
wanej temperatury t;, lokalu / ro6znej od temperatury projektowej ¢, = 20°C, mozna sporzgdzi¢ podobny
wykres zaleznosci jednostkowego zuzycia ciepta do ogrzania w funkcji temperatury zewnetrznej. Proste
opisujgce takg zalezno$é wyprowadzane sg z osi odcietych z punktéw o danej temperaturze wewnetrz-
nej ti; i sg rbwnolegte do prostej opisanej powyzej dla temperatury 20°C. Podobnie jak to miato miejsce
dla temperatury projektowej, czyli 20°C przecinajg prostg pomocniczg prostopadta do osi odcietych wy-
prowadzong z punku o $redniej temperaturze zewnetrznej okresu grzewczego te ¢ w punktach, ktérych
rzuty na o$ rzednych wyznaczajg jednostkowe zuzycie ciepta Z;; do ogrzania lokalu / dla podtrzymania
odpowiedniej temperatury wewnetrznej. Jezeli mamy wiele lokali tworzacych budynek lub grupe budyn-
kéw — jednostke rozliczeniowa, o roznych temperaturach wewnetrznych, to dla kazdego lokalu mozna
wyznaczyé podobng zalezno$¢ jednostkowego zuzycia ciepta od temperatury zewnetrznej. Graficzny
opis takiego przypadku znajduje sie na fig. 3. Wyznaczajac $rednig wszystkich temperatur wewnetrz-
nych lokali t;s oraz $rednie jednostkowe zuzycie ciepta do ogrzania tych lokali Z;¢,, mozna sporzadzic¢
podobng zalezno$¢ jak opisana powyzej dla catego budynku lub grupy budynkéw tworzacych jednostke
rozliczeniowa.

Zamiast jednostkowego Sredniego zuzycia ciepta wszystkich lokali budynku Z; ¢ wyrazonego
w GJ lub kWh podstawia sie $rednig jednostkowych wskazan elektronicznych podzielnikéw kosztow
ogrzewania dla wszystkich lokali i wyznacza sie $rednig wazong temperature wewnetrzng tych samych
lokali. Do wyznaczenia $redniej temperatury wewnetrznej lokali wykorzystuje sie znane podzielniki kosz-
tébw ogrzewania z rejestracjg Sredniej temperatury wewnetrznej w okresie ogrzewania lub standardowe
rejestratory temperatury wewnetrznej. Urzgdzenia te tworzg uktad, ktdéry pozwala na odczyt potrzebnych
danych.

Dzieki temu w okresie grzewczym (sezon grzewczy) dla nastepujacych danych:

e charakterystyki energetycznej budynku/jednostki rozliczeniowej,

e warunkédw meteorologicznych okresu grzewczego,

e zyskdw ciepta od zrodet wewnetrznych i nastonecznienia,

e intensywnosci wentylacji,

znana jest Srednia jednostkowych wskazan podzielnikow kosztéw ogrzewania dla osiggniecia
Sredniej wazonej temperatury wewnetrznej wszystkich rozpatrywanych lokali.

Z informacji o zaleznosci $rednich jednostkowych wskazan podzielnikéw w budynku/jednostce
rozliczeniowej od $redniej wazonej temperatury wewnetrznej jego lokali, mozna z proporcji wyznaczy¢
jednostkowe wskazania podzielnikow kazdego lokalu dla danej, zarejestrowanej w okresie grzewczych
jego temperatury wewnetrznej.

Catkowite wskazania podzielnikow w okresie grzewczym w lokalu /, ktére zapewnig utrzymanie
zarejestrowanej w nim temperatury wewnetrznej, wyznaczane sg z iloczynu jednostkowego wskazania
podzielnikow Z;, i powierzchni lokalu F,.
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Przyktad:

W jednostce rozliczeniowej, ktérym jest budynek, znajdujg sie dwa lokale mieszkalne. Pierwszy
z lokali ma powierzchnie F1 = 56 m?, suma wskazan podzielnikéw w nim zamontowanych wynosi
Z; = 3400 jednostek zredukowanych (iloczyn wskazan podzielnikdw i wspotczynnika oceny), a zareje-
strowana Srednia wazona temperatura lokalu wynosi t;; = 20,7°C. Drugi z lokali ma odpowiednio
F, =60,7 m?, Z,=356 jednostek i temperature t;» = 17,2°C. Przyjeto temperature granicy ogrzewania
t,==12°C, $rednig temperature zewnetrzng okresu ogrzewania t. ¢ =5°C. Srednia jednostkowa warto$¢
wskazan, podzielnikbébw wynosi:

Z,+ 2, 3400+ 356 3756

= = = = ] z
4sr = R T F,C 56+ 607 - 1167 3219 jed/m

Srednia temperatura wewnetrzna obu lokali wynosi:

F1 * ti.l + Fz * tl‘,z _ 56 * 20,7 + 60,7 * 17,2

- p— (4
Ligr Fi F 56T 507 18,88°C

llo$¢ jednostek dla pierwszego lokalu:

2y = 32,0922 B 45 15jed m?
R VI e T T YT R b

Uwzgledniajgc powierzchnie lokalu, catkowita liczba jednostek dla pierwszego lokalu wynosi:

jed |
Zy = Z,',; Fy = 42,15 F S6m* = 2360,43 }Ed

llo$¢ jednostek dla drugiego lokalu:

12-5-20+ 17,2
12-5-20+ 18,88

Z2= 32,19 = 22,99jed /m?

Uwzgledniajgc powierzchnie lokalu, catkowita liczba jednostek dla drugiego lokalu wynosi:

jed ,
L >+ 60,7m?* = 1395,57 jed

ZZ! = Zj'g - Fz = 22,99 m—

Razem ilos¢ jednostek zredukowanych w obu lokalach wynosi 3756 (2360,43+1395,57), czyli tyle
ile wynosi ich suma poczatkowa Z = Z; + Z, = 3400 + 356 = 3756 jed.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sposo6b wyznaczania zuzycia ciepta na ogrzanie lokali w budynkach wielorodzinnych wedtug
wynalazku, w ktérym podziat catkowitej iloSci ciepta przeznaczonego do ogrzania budynku
nastepuje na podstawie rzeczywistej iloSci ciepta wykorzystanego (zuzytego) na ogrzanie
wszystkich lokali bedgcych w zasobach budynku znamienny tym, ze w kazdym lokalu / od-
czytuje sie wskazania podzielnika Zx we wszystkich pomieszczeniach k, nastepnie wskazania
wszystkich podzielnikow w lokalu / sumuje sie otrzymujgc sume wskazan podzielnikéw Z dla
danego lokalu /, przy czym jednocze$nie w kazdym lokalu / odczytuje sie wskazania tempera-
tury wewnetrzne;j t;x we wszystkich pomieszczeniach k lokalu / i znajgc powierzchnie Fy kaz-
dego pomieszczenia k w lokalu / wyznacza sie sumujac je powierzchnie F;lokalu /, nastepnie
wyznacza sie Srednig temperature wewnetrzng f;; w lokalu / w oparciu o zaleznos¢:

- D=1t * Fue)

tiy F,
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po czym znajgc catkowitg powierzchnie F wszystkich lokali / w budynku, ktéra jest sumg po-
wierzchni F; poszczegblnych lokali / oraz znajgc $rednig temperature wewnetrzng f;; w loka-
lach / wyznacza sie $rednig temperature wewnetrzng f; s wszystkich lokali / w budynku wedtug
zaleznosci:

_ 2=ty Fy)
Lisr = —‘ﬁ-_— ’

nastepnie dla znanej catkowitej powierzchni F wszystkich lokali / w budynku, ktéra jest suma
powierzchni F; poszczegdlnych lokali / oraz znanej sumy wskazan podzielnikdw Z wszystkich
lokali / w budynku wyznacza sie wskazanie Srednie jednostkowe podzielnikéw Z; sw budynku
z zalezno$ci:

z

F )

po czym nastepuje wyznaczenie dla lokalu / jednostkowe wskazania podzielnikow Z;;, czyli
ilos¢ jednostek zuzytych na jednostke powierzchni lokalu oraz catkowitej ilo$¢ jednostek Z;dla
lokalu /.

. SposoOb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyznaczenie jednostkowych wskazan podziel-
nikow Z;, dla lokalu /, dokonuje sie z nastepujacej zaleznosci matematycznej:

Zji1=1;

Zj,ﬁr =

tg—tesr—tptii)
AT tg-tesr—tp +tl,§r’

gdzie: Z;;— Srednie jednostkowe wskazanie podzielnikdw w / lokalu, Z; s — Srednie jednostkowe
wskazanie podzielnikdéw dla wszystkich lokali w budynku, {; — temperatura granicy ogrzewania,
te sr — Srednia temperatura zewnetrzna w okresie rozliczeniowym, t,— temperatura projektowa,
t;,— rzeczywista, zarejestrowana temperatura wewnetrzna w /lokalu, ;¢ — $rednia temperatura
wewnetrzna dla wszystkich lokali w budynku.

. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyznaczenie catkowitej iloSci jednostek Z dla
lokalu / odbywa sie wedtug zalezno$ci:

Z[= }'.l' Fl‘
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Rysunki
Wskazanie podzielnika dla Powierzchnia dla
pomieszczenia kK w lokalu / pomieszczenia k w lokalu i
zZy Fu Wskazanie temperatury
wewnetrznej t; dla pomies2czenia k

w lokalu {
A
. . LA
) Powierzchnia dla lokalu /
Suma wskazan F,=Y™F
podzielnikow w lokalu / i
Z =372

Suma powierzchni
lokalu w budynku

lokalu {

Srednie temperatury wewnetrznat, w

L Fu+ttyp«Fp++tyFe,

F=Z1F; Fi
4
Srednia temperatura wewnetrzna t,
lokali w budynku
Suma wskazan
podzielnikéw w budynku o linFi¥liaaFat ¥ty
z — 2111 zl i3r F
- 3 Jednostkowe wskazania
Srednie wskazania jednostkowe podzelnikéw w lokalu /
podzielnikow w budynku
4 * b=t —t,+ ¢
Zi4 =7 2, =2, 2 —ssr p_U
/ F 1 =2jsr t, —Cos— T, + Ty
Suma wskazan podzelnikow
(po korekgji) w lokalu /
Z)=2Z;*F

Fig. 1
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