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{54) Spdsob valcovania za tepla pasov hribky 1,5 aZ 5 mm z kon$trukénej

nizkouhlikovej ocele
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Sposob valcovania za tepla pésov hribky
1,5 aZ 5 mm z konStrukénej nizkouhlikovej
ocele rie$i problém zvySenia tvérnitelnosti
plechov za studena pri zachovani vysokych
pevnostnych vlastnosti, prostrednictvom do-
siahnutia dvojfazovej feriticko-martenzitic-
kej Struktiry bez Zihania. Ide o ocele o
chemickom zloZeni a hmotnostnom obsahu
0,03 a# 0,14 % uhlika, 0,3 aZ 1,1 kremika,
0,005 az 0,03 % fosforu, 0,002 aZ 0,035 %
siry, 0,06 aZ 0,2 % zirkonu, 1,6 aZ 3,0 %
mangéanu, 0,1 aZ 0,4 % molybdénu, stopy
aZ 1,0 % chrému a dalej 0,005 aZ 0,25 %
nidébu, vanadu, céru, lantdnu, boru a teli-
ru jednotlivo alebo v ich vzdjomnej kombi-
ndcii. Podstata rieSenia spo¢iva v tom, Ze
ocel sa valcuje na pdsy pri dovalcovacej
teplote od 780 do 880 °C a potom sa na
vybehovom useku intenzivne ochladzuje
rychlostou v rozsahw od 10 do 55 °C/sek.
aZ po navijaciu teplotu od 450 °C do 560 °C.
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Vynédlez sa tyka spOsobu valcovania za
tepla pasov hrubky 15 aZ 5 mm 2z kon-
§trukénej nizkouhlikovej ocele s vyS8ou me-
dzou sklzu a rieSi problém zvySenia tvarni-
telnosti plechov za studena pri zachovani
vysokych pevnostnych vlastnosti, prostred-
nictvom dosiahnutia dvojfdzovej feriticko-
-martenzitickej Struktiry bez Zihania.

V stfasnosti je znadme, Ze tepelnym spra-
covanim mnizkolegovanych oceli moZno do-
siahnut dvojfazové feriticko-martenzitické
Struktiry. VyZaduje si to viak nédkladné za-
riadenia na Zthanie a najméd na ochladzova-
nie nadkritickymi rychlostami zo Zihacej
teploty. Zname st aj ocele s vy38imi pevnost-
nymi wvlastnostami vyrdbané valcovanim za
tepla, ako feriticko-perlitické alebo s aci-
kuldrnym feritom. V tychto pripadoch na
tkor zvySenia pevnosinych vlastnosti sa
zniZuji tvdrne vlastnosti. Tieto wvlastnosti
oceli sa dosahuji normalizaénym Zihanim
pri teplotdch 880—950 °C. Pri tomto tepel-
nom spracovani vSak u nich dochadza k
zniZeniu pevnostnych vlastnosti, o zname-
nd ich znehodnotenie, pretoZe vyrobky z
nich by si vyZiadali va¢s§iu hmotnost. PouZi-
vaji sa preto hlavne v stave po valcovani
alebo po néslednom zusSlachtovani. V pripa-
de zvySovania pevnostnych vlastnosti, aj v
tomto pripade klesaji tvarne vlastnosti na-
priklad pre lisovanie.

Uvedené nedostatky odstratiuje a prob-
1ém rieSi sp6sob valcovania za tepla pasov
hribky 1,5 aZ 5 mm z konStrukénej nizko-
uhlikovej ocele o chemickom zloZeni v
hmotnostnom obsahu 0,03 aZ 0,14 % uhli-
ka, 0,3 aZ 1,1 kremika, 0,005 a¥ 0,03 % fos-
foru, 0,002 aZ 0,035 % siry, 0,06 aZ 0,2 %
zirkonu, 1,6 aZz 3,0 % mangénu, 0,1 aZ 0,4
perc. molybdénu, stupy a 1,0 % chrému a
dalej 0,005 aZ 0,25 % nidbu, vanddu, céruy,
lantdnu, béru a teldru jednotlivo alebo ich
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vzdjomnej kombindcii podla wyndlezu, kto-
rého podstata spodiva v tom, Ze takéto o-
cel sa valcuje na pésy pri dovalcovacej tep-
lote od 780 do 880 °C a potom sa na vybeho-
vom useku valcovacej trate intenzivne o-
chladzuje rychlostou od 10 do 55 °C/sek.
aZ po navijaciu teplotu od 450 °C do 560 °C.

Vyhody rieSenia st v tom, Ze u tejto oce-
le s definovanym chemickym zloZenim sa
zabezpeduji zvySené pevnostné vlastnosti
spolu s tvéarnitelnostou plechowv za stude-
na ekonomicky vyhodnym spdsobom uZ pri
valcovani za tepla do uvedenych hrabok, pri
ktorom sa dosahuje vhodnéd dvojfdzova fe-
riticko-martenzitickd Struktdra, bez potreby
daldieho Zihania. Pri ochladzovani podla
vynélezu, riadeného podla hrabky plechu,
vznikd do 20 % martenzitu. Plechy vyval-
cované tymto spésobom maja Siroké uplat-
nenie v strojarenskom a najmé v automo-
bilovom priemysle na sii¢iastky vyhotovené
lisovanim za studena pri narofnych pod-
mienkach deformécie.

Spbsob valcovania podla vynédlezu je vy-
svetleny na nasledujicom priklade:

Ocel o chemickom zloZeni 0,08 % C, 0,76
perc. Si, 0,025 % P, 0,014 % S, 0,11 % Zr,
2,02 % Mn, 0,28 % Mo, sa valcuje na Siro-
kopédsovej trati z bramy ohriatej na teplo-
tu 1280 °C a celkovym tberom z 200 na
hrabku 3 mm pri dovalcovacej teplote 830
stuptiov Celsia. Na vybehovom tseku valco-
vacej trate, za pouZitia laminaéného riade-
ného chladenia, sa péds intenzivne chladi
rychlostou 24 °C/se. aZ po mavijaciu teplo-
tu 490 °C.

Vlastnosti pdsu po vyvalcovani podla uve-
deného prikladu sii:

medza sklzu 381 MPa,
pevnost 618 MPa,
taZnost A; 29,5 %.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob valcovania za tepla pédsov hrib-
ky 1,5 aZ 5 mm z konStruk&énej nizkouhliko-
vej ocele o chemickom zloZeni v hmotnost-
nom obsahu 0,03 aZ 0,14 % uhlika, 0,3 aZ
1,1 % kremika, 0,005 a% 0,03 {fosforuy,
0,002 a¥ 0,035 % siry, 0,06 aZ 0,20 % zirké-
nu, 1,6 aZ 3,0 % mangénu, 0,1 aZ 0,4 % mo-
lybdénu, stopy aZ 1,0 % chrému a dalej 0,005

a¥ 0,25 % ni6bu, vanddu, céru, lantanu,
béru a telaru jednotlivo alebo v ich vzé-
jomnej kombindcii, vyznadujici sa tym, Ze
sa pésy valcuju pri dovalcovacej teplote od
780 do 880 °C a potom sa na vybehovom -
seku valcovej trate intenzivne ochladzu-
jd rychlostou od 10 do 55 °C/sek. a¥ po na-
vijaciu teplotu od 450 do 560 °C.
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