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W silnikach o tiokach roboczych, stero-
wanych krzywiznowa, prowadnica, przenosi
sie sily ttokéw na ~prowadnice zapomoca,
krazkow, ktére sa, osadzone w lozyskach
kulkowych wzgl, watkowych w poprzecznej
glowicy, polaczonej z tlokiem roboczym.
Jezeli, jak projektowano, krazki pracuja
bezposrednio na lozach kulkecwych, to cal-
kowite ciénienie tlckéw na krazek przejmu-
ja tylko kulki, lezace mnajblizej miejsca ze-
tkniecia krazka z krzywica.

Tego niekorzystnego obciazenia tozyska
kulkewego unika, sie przy osadzemiu kraz-
ka w myél wynalazku w ten sposéb, ze kra-
zek nasadzony jest na osi, ktéra jest osa-
dzona w lozysku kulkowem, umieszczonem
obok krazka w poprzecznej glowicy, pota-

czonej z tlokiem. Umieszczenie Jozyska, kul-
kowego obok krazka umozliwia talde pod-
parcie lozyska kulkowego, ze wieksza ilo§é
kulek przejmuje ciénienie tloka. Jedno-
cze$nie takie osadzenie krazka uniezalez-
nia jego $rednice od $rednicy fozyska kul-
kowego, tak iz §rednice krazka moZna do-
stosowaé do ksztaltu kazdej krzywicy.

Lozysko kulkowe moze byé takie nie-
korzystnie obciazone wskutek tego, Ze nie-
jednostajny ruch krazkéw, ~wynikajacy
z ksztaltu krzywicy, przenosi sie¢ na lo-
zysko kulkowe. Jednostajna srednia pred-
ko$¢ w lozysku kulkowem mozna w mysl
wynalazku uzyskaé w ten sposéb, ze kraz-
ki osadza sie na osi luzno obracalnie,
wskutek czego znacznie oszczedza sie¢ lo-



zysko kulkowe., Aby oprécz tego odciazyé
tozysko kulkowe w kierunku osiowym,
osadza sie krazki na osi przesuwalnie
w kierunku podbuznym.

Rysunek przedstawia kilka postaci
wykonania osadzenia krazkéw wedlug
wynalazku.

Fig. 1 przedstawia boczny widok
czesciowo w podtuznym przekroju silnikal
spalinowego, zaopatrzomego w lozysko
wedlug wynalazku; fig 2 jest czefciowym
przekro;em poprzecznym  wzdluz linji
A — B ny ﬁig 1; fig. 3 przedstawia pewns
postaé mkomnw fozyska w podiuznym
przekroju i w wigkszej skali; fig. 4—6
pxzedstawiaia, odmiany wykonania wedtug
fig. 3; fig. 7 jest widokiem czotowym cze-
ci fig. 6.

W silniku spalinowym wedlug fig. 1
i 2 w nieruchomym cylindrze 1 poruszaja
si¢ dwa przeciwbiezne tloki 2, sterowane
zapomoca, .dwéch jednakowych krzywic 3.
Te krzywice znajduja sie po obu stronach
cylindra 1 na wirujacych tarczach zama-
chowych 4 Tarcze zamachowe 4, ktére
zapomoca pierscieni 4' sa ze soba pota-
czone, tworzac szczelne pudlo, zamykaja-
ce cze$ci mechanizmu pednego, sa osa-
dzone obrotowo z jednej strony na ko-
zle 5, dzwigajacym cylinder 1, z drugiej
strony sa na stale polaczone z walem
pednym 6 silnika, ulozonym w kozle 5.
Naciski tlokéw 2 przenosza si¢ na krzy-
wice 3 przez pofaczone z tloczyskami 7
poprzeczne glowice 8, w ktérych dla
unikniecia tarcia poélizgowego osadzone
sa krazki 9, przylegajace do prowadnic
krzywiznowych 3. Aby zwlaszcza w cza-
sie spoczynku silnika uniknaé opadania
ttokéw 2, mozna jeszcze daé wewnetrzne
prowadnice krzywiznowe 10, z ktéremi
wspdlpracuja krazki 11.

Krazki 9 w wykonaniu w‘edhng fig. 3
umocowane sa na koricach wydrazonej
osi 12, ktéra jest osadzona w glowicy 8

zapomocs, fozysk kulkowych 13, 14, 15.
Lozyska te, zaopatrzone w kulowo wyto-
czone panewki 17, wsuniete sa wi przewi-
dziane w glowicy gniazda 16. Gniazda 16
maja w stosunku do swej diugosci tak
cienkie $cianki, Zze moga byé uwazane za
sprezynujace pod dzialaniem naciskéw
tlokowych, Panewka 17 jest polaczona na
stale z glowica 8, a wewngtrzny piersciefi
15 z osia, 12.

Gdyby lozysko kulkowe 13, 14, 15 bylo
umieszczone w krazku 9, to nacisk, wy--
wierany na krazki przez tlok 2, wzgl.
krzywilce 3, przenositby sie ma jeden pier-
Sciefi tozyska tylko przez kulki 14, ktore
znajduja sie wladnie w tem miejscu, w kté-
rem sita dziata na krazki. Takie obcigze-
nie tozyska kulkowego jest bardzo nieko-
rzystne, bowiem calkiowite obcigzenie
przejmuja tylko wspomniane nieliczne
kulki i naiwyzej jeszcze sasiednie, nato-
miast wszystkie inne kulki nie biora
udzialu w przenoszeniu sit. Wielkosé¢ wiec
tozyska kulkowego musi byé obliczona
wedlug tych niewielu obciazonych kulek,
tak iz lozyska staja si¢ niewspélmiernie
wielkie i ciezkie,

Umieszczenie lozyska kulkowego 13, .
14, 15 obok krazkow 9 umozliwia dowolne
uksztaltowanie przenoszenia sit przez lo-
zysko kulkowe. Jezeli lozysko kulkowe
osadzone bedzie elastycznie, to mozna
osiagnaé, ze sita, przemoszona przez lo-
zysko kulkowe, rozklada sie prawie réw-
nomiernie na polowie obwodu zewnetrz-
nego pierscienia A3 lezacej w kierunku
sity. Prawie polowa kulek przenosi wéw-
czas site, tak iz lozysko kulkowe, przeno-
szace sily tej samej mwielkosci, wiypada
mniejsze i 1zejsze. To korzystne obciaze-
nie lozyska kulkowego uzyskuje sie w wy-
konaniu wedlug fig. 3 w ten sposéb, ze to-
zysko kulkowe jest osadzone w stosunko-
wo cienkosciennem gniezdzie 16, jest wiec
otoczone cienkim  pierécieniem, ktéry



jest o tyle podatny, ze wskutek jego ela-
stycznego odksztalcenia polowa ilosci ku-
lek 14 jest obciazona. Réwniez krazki 9
moga, otrzyma¢é $rednice, w kazdym wypad-
ku najkorzystniejsza dla wspélpracy
z krzywicami 3, bowiem przy wyborze
tych érednic nie trzeba zwracaé uwagi na
wilelkosé lozysk kullkiowych.

Poniewaz poszczegélne punkty krzywic
3 leza w rézmych odleglosciach od $rod-
ka obrotu wirujacych mas zamachowych
4, maja wiec one rézne predkosci, wobec
czego réwniez predkosé obwodowa kraz-
kéw 9 nie jest jednostajna. Krazki naprze-
mian opbéniajy sie lub przyspieszaja, za-
leznie od tego, czy sie zblizajgy do ze-
wngtrznych, czy do wewnetrznych mar-
twych potozen tlokéw 2.

Jezeli krazki, tak jak w wykonaniu na
fig, 3, sa; umocowane na osi 12, to te prazy-
Spieszenial 1 opéZnienia udzielajy sie¢ we-
wnetrznemu pier§cieniowi 15, kulkom 14 i
ich klatce. Jak wiadomo jednak, tozyska kul-
kowe sa bardzo wrazliwe na wahania sie
sie zmniejsza, gdy potaczenie z krazkami
jest sztywne.

Wady tej unika si¢ prawie zupelnie w
wykonaniu wedlug fig. 4, bowiem krazli
18 sa obrotowo osadzone na osi 12 wzgl. na
panewce 19, polaczonej z ta osia, azapo—
mocg tarcz 20, umocowanych na osi,
zabezpieczone przeciw przesunieciom po-
diuznym. Poniewaz tarcie ma powierzch-
niach lozyskowych krazkow: 18 jest wiek-
sze od tarcia lozyska kulkowego 13, 14,
15, wiec o§ 12 otrzymuje ruch obrotowy.
Jezeli jednak krazki 18, wskutek wsp6l-
dziatania z krzywicami 3, przy$pieszaja
lub zwalniaja, to tarcie tozyskowe nie wy-
starcza do natychmiastowego przeniesienia
sit przyspieszenia i opézniania na lozyska
kulkowe. Poniewaz krazki w czasie jed-
nego obrotu masy zamachowej 4 wielo-
krotnie zwikkszalja, i zmniejszaja swa, pred-
kosé, wigc sama of 12 z wewnetrzmym

pier§cieniem 15 i kulkami 14, przyjmuje
érednia jednostajna predkosé, tak iz klatka
kulkowia mniej sig zuzywa.

Jezeli tak, jak w wykonaniu silnika we-
dtug fig. 1, po obu stronach poprzecznej
glowicy 8 zmajduja sie krzywice 3, to
wiskutek niedokladnosci wykonania moze
zaj§é wypadek, ze jedna prowadnica 3 jest
nieco przesunigta wzgledem drugiej w kie-
runku obrotu. Popiewaz krazki usituja
zawsze przylega¢ do obu prowadnic, wiec
o§ 12 stara si¢ ustawié¢ skoémie do pla-
szczyzny pionowej, przechodzacej przez
0§ obrotu silnikal, przyczem glowica 8 skre-
ca si¢ okoto osi tloczyska 7. W skosnem
pofozeniu osi 12 dzialaja na krazki osiowe
sity, ktére przemosza si¢ na o§ 12 i na lo-
zyska kulkowe 13, 14, 15, jezeli krazki sa
polaczone z osia nieprzesuwalnie w kierun-
ku podtuznym jak na fig. 3 i 4. Na dzia-
tanie sit osiowych lozyska kulkowe sa jed-
nak szczegblnie wrazliwe.

Celem codcigzenia tozysk kulkowych od
ci$nienia osiowego krazki 23, w wykonaniu
wedlug fig. 5, sa osadzone na osi 12, wzgl.
na panewkach 19, przesuwalnie w kierun-

ku wzdluznym i obejmuja prowadnice 3

bocznemi obrzezami 24, W sko$nem potio-
zeniu osi 12 krazki 23 pod dziatamiem o-
siowych sit mogg, sie przesuwaé wzdiuz na
panewkach lozyskowych 19, tak iz krazki
nie przenosza juz zadnych sit w kierunku
osiowym nia o§ 12 1 lozyska kulkowe 13, 14,
15. Aby przytem zapobiec tak wielkiemu
przesunigciu  krazkéw 23 pod dziatamiem
sit osiowych, przy ktérem krazki nie przy-
legalyby juz caly szerokoscia do krzywic
3, krazki zaopaftrzone sa w obrzeza 24, kt6-
re je prowadza po prowadnicach 3. Obrze-
za te mogy byé takze przewidziane na
krzywicach 3, np. w ten sposéb, ze sa wy-
konane w postaci listew 25, przymocowa-
nych do prowadnic i obejmujacych krazki
ze stron czolowych (fig. 6).

Jezeli krazki sa osadzone mna osi 12
obrotowo, jak wt wykonaniach wedtug fig.
4—6, to musi byé zapewnione dobre smia-
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rowanie samoczynne powierzchni lozysko-
wych, Jezeli poprzeczna glowica 8 pracuje
w zamknigtej ostonie, jak w wykonaniu sil-
nika wedlug fig. 1 i 2, to ostona. jest wypel-
niona drobno rozpylona oliwa. Smarowa-
nie krazkéw 23 odbywa sie wtedy przy po-
mocy powierzchni chwytajacych oliwe i
znajdujacych sie¢ ma czotowych s$ciankach
osi 12, -

W wykionaniu wedtug fig. 6 i 7 czotowe
kotice 26 wydrazonej osi 12 sa zamkniete
whretka 27, ktéra jest zaopatrzona w otwoér
28, rozszerzajacy sie lejkowato ku wne-
trzu wydrazonej osi. Na zewnetrznej czo-
fowej powierzchni wkretki 27 urzadzona
jest ostona 29 spiralnego ksztattu, w ktorej
ma wylot otwiér 28. Ostonal jest zaopatrzo-
na w mimosrodkowo umieszczony otwor
30. Naprzeciw wkretki 27, wydrazenie osi
12 jest w pewnej odleglosci zamkniete
$cianka odbojowa 31. 'W przestrzeni mie-
dzy whretka a $ciamka odbojowa, maja swe
wyloty promieniowe otwory 32, 33, ktére sa
wykonane w czolowych koricach 26 osi 12
w panewce 19 i prowadza do powierzchni
fozyskowych kragkow 23.

W czasie obiegu osi 12 w ostonie 4, 4
sifnika (fig. 1) otwén 30 chwyta lotny olej
i wskutele spiralnego ksztattu ostony 29
prowadzi j§ do érodka), tak iz olej wchodzi
- do wnetrza czolowego kofica 26 osi 12
przez ctwor 28. Pcniewaz clej, przechodzac
przez ostome 29 i1 wkretke 27, nabiera ru-
chu cbrotowego, wiec, wchodzac do wnetrza
wydrazonej osi, wpada pod dziataniem si-
ty od$rodkewej dio otworéw 32, 33 i prze-
dostaje sie do powierzchni lozyskowej
krazkéw 23, W ten sposéb jest zapewnio-

ne dobre smarowanie samoczynne krazkéw,
wspolpracujacych z krzywicami 3,

Zastrzezenia

1. Osadzenie krazkéow, wspélpracuja-
cych z prowadnica krzywiznows, w silni-
kach o tlokach roboczych, sterowanych za-
pomocy prowadnic krzywizmowych, zna-
mienne tem, ze krazek (9) osadzony jest
na osi (12), ktéra jest ulozona w polaczo-
nej z tlokiem roboczym (2) poprzecznej
glowicy (8) przy pomocy lozyska kulkowe-
go (13, 14, 15), umieszczonego cbok krazka.

2. Osadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
mienne tem, ze krazek (18) jest osadzony
na osi (12) obrotowo.

3. Osadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze w wypadku dwéch pro-
wadnic krzywiznowych (3), po obu stro-
nach poprzecznej glowicy (8), krazki (23)
sa, na osi (12} wzdiuinie przesuwalne,

4. Osadzenie wedltug zastrz, 1 i 3, zna-
mienne tem, ze krazki (23) sa prowadzone
na krzywiznach (3) zapomoca obrzezy (25)
wzgl. (20), w ktére sa zaopatrzone krzy-
wice albo krazki,

5. Osadzenie wediug zastrz. 1—4, zna-
mienne tem, ze na czolowych koticach (26)
osi (12) urzadzone sa powierzchnie, chwy-
tajace smar i doprowadzajace go do po-
wiierzchni tozyskowych kragkow (23), o-
brotowo osadzonych na osi. A

6. Osadzenie wedtug zastrz. 1—5, zna-
mienne tem, Ze powierzchnie, chwytajace
smar, sg uksztaltowane jako spiralna osto-
na (29) z mimoérodkcwym otworem (30)
chwytajacym,

patentowe,

Hermann Michel.
Zastepca: M. Kryzan,
rzecznik patentowy.
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