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Uklad do korekeji znieksztalcen poduszkowych towarzyszacych
odchylaniu -wiazki elektronéw w lampie odtwarzajacej

1

Wynalazek dotyczy ukladu do korekcji znie-
ksztatcen poduszkowych towarzyszacych odchyla-
niu wiazki elektronéw w lampie odtwarzajgcej,
w dwoch prostopadlych do siebie kierunkach.
Uklad zawiera pierwsza cewke odchylajacg do
odchylania, ze stosunkowo wielky czestotliwoécia,
w pierwszym Kkierunku, to jest w kierunku pozio-
mym, przy czym do cewki tej doprowadzony jest
prad o przebiegu piloksztaltnym =z pierwszego
zrédla pradu, oraz do cewki tej dolgczone jest
réwnolegle pierwsze uzwojenie transduktora na-
winietego na rdzeniu o nieliniowej charakterysty-
ce indukcji magnetycznej B w funkcji natezenia
pola magnetycznego H. Uklad zawiera nastepnie
drugg cewke odchylajagcg do odchylania w dru-
gim kierunku, najkorzystniej w kierunku piono-
wym, ze stosunkowo malg czestotliwo$cia odchy-
lania w odniesieniu do czestotliwo$ci odchylania
dla kierunku pierwszego, przy czym do cewki tej
doprowadzony jest prad o przebiegu pitoksztalt-
nym z drugiego Zrédia prgdu, ktéry przynajmniej
czeSciowo przeplywa przez drugie uzwojenie trans-
duktora. .
» Opisany wyzej uklad jest znany z patentu NRF
1.023.078. W tym znanym ukladzie stosowany jest
zawsze tzw. potencjometryczny sposéb dziatania,
co oznacza, ze W celu uzyskania korekecji znie-
ksztalcen poduszkowych dolgcza sie réwnolegle do
wlasciwej cewki odchylajgcej uzwojenie trans-
duktora za$ oba polgczone w ten sposéb uzwoje-
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nia dolgcza sie¢ do zr6dia, ktére dostarcza prad
o przebiegu piloksztaltnym do odchylania wigzki
elektronéw w jednym kierunku. Warto§é samoin-
dukcji uzwojenia jest zmieniana za pomocg pradu
o przebiegu piloksztaltnym, ktéry powoduje od-
chylanie w innym kierunku. Ma to miejsce przy
korekcji odchylania pionowego, uzyskiwanej za
pomocg odchylania poziomego, przy czym prosto-
waniu podlegajg linie poziome, tzw. korekcja p6t-
noc-potudnie. Powyzsze ma miejsce réwniez przy
korekeji odchylania poziomego, uzyskiwanej za
pomocg odchylania pionowego, przy czym kory-
gowana zostaje dlugo$é odczytywania w kierunku
poziomym, tzw. korekcja wschéd-zachod.

Korekcja wschéd-zachéd nadaje sie do stoso-
wania sposobu potencjometrycznego, natomiast
korekcja pé6inoc-potudnie nie. Prad o stosunkowo
matej czestotliwosci musi byé korygowany w ryt-
mie znacznie szybszym (w rytmie stosunkowo
wielkiej czestotliwo$ci innego kierunku odchyla-
nia). Poniewaz oporno§¢ wewnetrzna drugiego
zrédia pradu jest zblizona do rzeczywistej przeto
zmiana samoindukeji nie wywiera praktycznie
zadnego wptywu na amplitude prgdu dostarczane-
g6 przez to zZrédlo, chyba ze warto$é samoindukeji
zostanie zaprojektowana jako bardzo duza.
W ostatnim przypadku wystepujag jednakze nie-
pozadane przesuniecia fazowe.

Z wyzej podanych powod6éw przedmiotem do--
tychczasowych projektéw byl sposéb przeprowa-
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dzania korekeji wschdéd-zachdd przy zastosowaniu
transduktora za§ korekcji péilnoc-potudnie przy
uzyciu specjalnej lampy modulacyjnej badz tez
specjalnego tranzystora. Takie rozwigzanie kon-
strukcyjne wymaga jednak stosowania osobnego
stopnia modulacyjnego wraz z przynaleznymi don
elementami ukladu, co pocigga za sobg oczywiscie
dodatkowe koszty. .

Celem wynalazku jest stworzenie ukladu, za po-
mocg ktérego mozliwe bedzie przeprowadzenie ko-
rekcji zaré6wno poéinoc-poludnie jak tez i wschod-
fzachéd przy uzyciu jednego transduktora.

Uktad wedlug wynalazku przewidziany do tego
celu zawiera $rodki,” za pomoca ktérych napiecie
o stesunkowo wielkfej czestotliwos$ci, indukowane
w drugim uzwojeniu transduktora, z powodu nie=
liniowo$Sci materialu uzytego do wykonania rdze-
nia tego ﬁransdiukt,g‘;a zostaje przesuniete w fazie
w przyblizeniu o 180° i nastepnie doprowadzone
do drugiej cewki odchylajgcej, ktéra ma wlasci-
wo$¢ calkowania tego napiecia.

Nalezy zaznaczy¢, ze wynalazek bazuje na nizej
podanym odkryciu. Przy stosowaniu transdukto.a
wystepuje niepozgdane oddzialywanie wsteczne,
ktére jak to poOZniej zostanie blizej objasnione,
powoduje uwydatnienie juz istniejgcych znie-
ksztalcen poduszkowych linii poziomych (tzn. w
kierunku pélnoc-potudnie). W wyniku zastosowa-
nia witasciwych $rodkéw, zgodnych =z wynalaz-
kiem, nie tylko unika sie owego niepozadanego
uwydatnienia znieksztalcen, lecz odwraca sie je
w ten sposob, ze uzyskuje sie korekcje znieksztal-
cen poduszkowych w kierunku poéinoc-potudnie.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na kilku
przykladach wykonania przedstawionych na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia pierwszy
przyklad wykonania ukladu wedlug wynalazku,
fig. 2 — krzywe sygnaléw wystepujacych w ukla-
dzie wedlug fig. 1, fig. 3a — przyklad przebiegu
indukcji magnetycznej B w funkcji natezenia pola
magnetycznego H dla materialu zastosowanego do
wykonania rdzenia transduktora, fig 3b — prze-
bieg przenikalnoSci magnetycznej u w funkcji na-
tezenia pola magnetycznego H wyprowadzony
z krzywej wedtug fig. 3a, fig. 4 .- przyklad znie-
ksztalcenia poduszkowego, jakie moze wystepo-
waé na ekranie telewizyjnej lampy odtwarzaja-
cej, fig. 5 — transduktor pokazany juz na fig. 1,
jednak z odmiennym kierunkiem strumienia ma-
gnetycznego w zewnetrznych stupach rdzenia,
fig. 6 — charakterystyke fazy obwodu LC, stoso-
wang do zamiany niepozgdanego oddzialywania
zwrotnego na sygnat korekcyjny, fig. 7 — prad
o przebiegu piloksztaltnym o stosunkowo matej
czestotliwosci zmodulowany pradami korekcyjny-
mi stosunkowo wielkiej czestotliwos$ci w celu usu-
niecia znieksztalcenia poduszkowego w kierunku
péinoc-potudnie, fig. 8 — drugi, fig. 9 — trzeci,
fig. 10 — czwarty przyklad wykonania ukladu
wedlug wynalazku.

Zrodlo pradu 1, jak to zostalo pokazane na
fig. 1, dostarcza prad I, o przebiegu piloksztalt-
nym do odchylania poziomego wigzki elektron6ow.
Jako oporno$¢ wewnetrzng zrédla 1 przyjmuje sie
samoindukcje 2, co stanowi zalozenie stosunkowo
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bliskie rzeczywistosci. Dostarczany ze Zrédia 1
prad o przebiegu piloksztaltnym jest doprowadza-
ny miedzy innymi do cewki odchylajacej 3, ktéra
iest wsunieta na szyjke (nie przedstawionej na
rysunku) telewizyjnej lampy odtwarzajacej np. w
celu odchylania poziomego. Czestotliwosé powta-
rzania f; dostarczanego ze zr6dia 1 pradu wynosi
dla systemu europejskiego 625 linii 15.625 Hz.

Na fig. 1 pokazane jest takze drugie Zrédio pra-
du 4, ktére dostarcza prad I, o przebiegu pito-
ksztaltnym do odchylania pionowego wigzki elek-
tronéw. Oporno§¢ wewnetrzng zZrodla 4 tworzy
opornik 5. Oporno$¢ ‘wewnetrzna pionowego sto-
pnia wyjSciowego ma jak wiadomo, w odbiorniku
telewizyjnym charakter rzeczywisty. Wynika to
stad, ze czestotliwoi¢ powtarzania dla odchylania
pionowego jest stosunkowo mala (dla systemu eu-
ropejskiego 50 Hz), tak ze dla tej czestotliwosci,
cewki odchylania pionowego majg charakter pra-
wie rzeczywisty. Z tego wzgledu jest wskazane,
aby oporno$¢é wewnetrzna pionowego stopnia kon-
cowego miata charakter prawie rzeczywisty.

Oporno§¢é wewnetrzna 5 jest zbocznikowana
kondensatorem 6. Kondensator ten, jak to péZniej
zostanie blizej objasnione, musi mieé¢ dla czestotli-
wosci linii f;, niewielka skladowa urojona, ponie-
waz w przeciwnym przypadku sygnaly czestotli-
wosci linii mogg wywiera¢ niepozadany wplyw.

Prad odchylania pionowego I, jest doprowadzo-
ny do cewek odchylania pionowego 7 i 8.

Cewki odchylajgce 3, 7 i 8 sg przewaznie polg-
czone mechanicznie w jedng cato$é. Cewki te nie
powodujg zadnych bledéw w odchylaniu, co ozna-
cza, Ze sa one anastygmatyczne i nie powoduja
aberacji sferycznej odchylanej wigzki. Jest to
szczegblnie wazne w przypadku telewizyjnych
lamp odtwarzajacych telewizji kolorowej, ponie-
waz bledy w odchylaniu pociggaja za soba bledy
w odtwarzaniu koloréw.

Cewki odchylajgce, ktore nie powoduja bledow
w odchylaniu wprowadzajg jednai: znieksztalce-
nia poduszkowe. Przyklad znieksztalcenia tego ro-
dzaju jest przedstawiony na fig. 4. Zgodnie z wy-
nalazkiem, znieksztalcenie poduszkowe daje sig
usungé za pomocg jednego tylko transduktora 9
jak to zostalo pokazane na fig. 1.

Transduktor sklada sie z rdzenia plaszczowego
10, na ktoérego bocznych stupach nawiniete sg w
przeciwnych kierunkach uzwojenia 11 i 12, Uzwo-
jenia te sg poigczone ze sobg szeregowo za pomo-
cyg przewodnika 13 za3 za pomocy przewodnikéw
14 i 15 dolgczone sg do cewki odchylajacej 3.
W wyniku tego prad I, dostarczany ze zr6dia 1
rozptywa sie na dwa prady I, i Iy, przy czym
prad I, przepltywa przez pierwsze uzwojenie, ktére
stanowig polgczone ze sobg szeregowo uzwojenia
11 i 12, za§ prad I; przeptywa przez cewke od-
chylajaca 3. '

Na S$rodkowym slupie rdzenia transduktora 10
nawiniete jest drugie uzwojenie 16. Uzwojenie to
jest polaczone z kondensatorem 20 i cewka 22 za
pomocyg przewodnikéw 17 i 18..

Sposdb dzialania transduktora 9 zostaje przed-
stawiony ponizej. Przez pierwsze uzwojenie 11
i 12 plynie przedstawiony na fig. 2a prad I, o cze-
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stotliwo$ci linii. Przez drugie uzwojenie 16 plynie
prad I, o przebiegu pitoksztaltnym z czestotliwo-
§cia ramki. Material uzyty do wykonania rdzenia
10 ma krzywga zalezno$ci indukcji magnetycznej B
od natezenia pola magnetycznego H jak to poka-
zano na fig. 3a. Z krzywej tej mozna wyprowadzi¢
krzywq zalezno$ci przenikalno$ci magnetycznej u
od natezenia pola H (fig. 3b). Przy wykresach obu
krzywych przyjete zostalo zalozenie, ze material,
z ktérego wykonany jest rdzen nie wykazuje pra-
wie wcale wlasciwos$ci histeretycznych, co dla wy-
branego materialu stanowj dozwolone przybliZe-
nie. Jezeli krzywa BH dla materialu uzytego na
rdzefi ma przebieg prostokatny mozna uzyskaé
krzywg wedlug fig. 3a stosujac szczeling po-
wietrzna.

Prad I, przeplywajac przez uzwojenie 17, powo-
duje zmiane natezenia pola H , jak pokazano na
fig. 3b. Z tego tez powodu przebieg odbywa sie po
silnie zakrzywionej czg$ci krzywej u — H przez co
uzyskuje sie mniej lub wiecej paraboliczng zmia-
ng przenikalno$ti u. Zmiana przenikalno$ci mag-
netycznej powoduje zmiane wartosci samoinduk-
cji Ly;, L, uzwojen 11 i 12, Tym samym zmienia-
na jest parabolicznie amplituda pradu I; o prze-
biegu piloksztaltnym i o czestotliwo$Sci ramki. Dla
wartosci pradu Iv =0, co stanowi przypadek dla
przedstawionej na fig. 4 linii 23, warto$¢ H , =0,
a tym samym u przybiera warto$é maksymalng,
przez co Ly,,,, przybiera warto§¢ maksymalng.
W ten spos6b otrzypuje sie minimalny prad Ik
plynacy przez uzwojenie 11, 12. Zrédlo 1 o we-
wnetrznej oporno$ci pozornej 2 dostarcza prad od-
chylajacy I, o przebiegu piloksztaltnym i o stalej
amplitudzie, t.zn., Ze suma pradéw I, i I jest
stala, tak ze skoro I, zgodnie z przytoczonym wy-
zej rozwazaniem przybiera warto§¢é minimalng
wéwczas warto§¢ pradu I osiaga maximum. To
jest wlasnie wymagane, poniewaz ze wzgledu na
znieksztalcenie poduszkowe (fig. 4) Iy musi osigg-
ngé maximum wéwecezas gdy Iv = 0. Wystepuje to
po Srodku ekranu w kierunku pionowym (patrz
fig. 4 Srodkowa linia pozioma 23).

Prad I, mozna uwazaé w przypadku sygnaléw
o czestotliwo$ci linii w przyblizeniu za prad sfa-
ly. poniewaz czestotliwo§é 50 Hz jest o tyle niz-
sza od czestotliwo$ei 15.625 Hz, ze podczas okresu
linii prawie nie wystepuje zmiana prgdu odchy-
lajacego w kierunku pionowym I, t.zn. samoin-
dukcja L,,,,, zostaje nastawiona w zaleinosci od
I, kazdorazowo na inng wartosé.

Przy tym, jak wynika z tego, co wyzej powie-
dziano, przy I, =0, prad I, osigga minimum, za$
tym samym prad I, osigga maximum. Przy ma-
ksymalnej wartosci pradu I, warto§¢ samoinduk-
cji Ly;,,, jest minimalna a tym samym warto§é
pradu I; minimalna. Prady I, oraz I; maja na-
dal ksztalt niewiele odbiegajgcy od piloksztattne-
go lecz o zmiennej amplitudzie.

Mozna zatem uwazaé, ze réwnolegle doljczenie
do poziomej cewki odchylajacej 3 szeregowego
ukladu uzwojeri 11 i 12 jest jedynym mozliwym
ukladem przy znieksztalceniu poduszkowym, po-
niewaz takze woéwczas, gdy — jak to przedstawio-
no na przyktadzie wedlug fig. 9 — uzwojenie 16
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zostanie dolaczone réwnolegle do pionowych ce-
wek odchylajacych 7 i 8, pionowy prad odchyla«
jacy I, jest mimo to maksymalny na kofcu i na
poczatku czasu powrotu w pionie i jest réwny
zeru podczas potowy czasu ruchu do przodu (patrz
linia 23). Tym samym nie jest tu moziliwe od-
wroécenie fazy, tak aby uklad szeregowy zloZony
z uzwojen 11 i 12 mozna bylo dowolnie dolgczyé
do poziomej cewki odchylajacej 3 t.zn. szeregowo
albo réwnolegle. Jak wykazano dotychczas, prad
I, ma nadal przebieg bez mata piloksztaltny, po-
niewaz wartos¢ chwilowa pradu I, podczas jed-
nego okresu linii T moze byé uwazana w przybli-
Zeniu za stala. Nalezy przyjaé zalozenie, ze war-
tosé pradu I, ma maksimum albo tez jest stosun-
kowo wysoka i Ze prad I, na poczjtku poziomego
ruchu powrotnego ma maksimum (czas ruchu po-
wrotnego jest oznaczony na fig. 2 przez zT).

Prad I, przeplywajac przez nawinigte w prze-
ciwnych kierunkach uzwojenia 11 i 12 wywoluje
w ‘rdzeniu strumien ¢,, ktéry przeptywa tylko
przez slupy zewnetrzne rdzenia, poniewaz w przy-
padku symetrii stup6w zewnetrznych nie ma -po-
wodu, aby strumien @, przeptywat takze przez stup
Srodkowy rdzenia (oznaczaloby to mianowicie roz-
proszenie strumienia @,, ktére jest do pominigcia;
przez symetrie nalezy tu rozumieé jednakowy sto-
piei nasycenia obu slupéw zewnetrznych rdzenia).
Powyzsze ma miejsce w poczatkowej fazie rozwa-
zania, tj. gdy oddzialywanie pradu I, plynacego
przez uzwojenie 16 jest do pominigcia. Prad I,
przeplywajac przez uzwojenie 16 powoduje po-
wstanie strumienia o wartoSci 2p, (oznaczony na
fig. 1 liniami przerywanymi).

Strumienn ten dzieli si¢ na dwie polowy o nate-
Zeniu ¢, kazda, z ktérych jedna przeptywa przez
stup prawy, druga za$§ przez stup lewy. Strumie-
nie @, i ¢, sumujg si¢ w prawym slupie rdzenia,
jak to widaé na fig. 1, za§ odejmujg sie w lewym.
Prawy stup rdzenia popada w ten sposéb w wiek-
szy stan nasycenia, lewy za§ w mniejszy, co ozna-
cza, ze oporno$¢ magnetyczna prawego stupa rdze-
nia staje si¢ wigksza (4 mniejsze) za§ lewego
mniejsza (4 wigksze). Strumien ¢, wytworzony
przez prad I, ma zatem utrudniony przeplyw
przez prawy stup ‘rdzenia i jest zmuszony do cze-
Sciowego przeplywu przez stup $rodkowy (patrz
fig. 1 krzywa przerywana @,). Oznacza to, Ze z po-
wodu asymetrii stupéw zewnetrznych rdzenia pty-
nie przez stup $rodkowy strumiefi 2¢,—,. Innymi
slowami, na skutek oddzialywania pradu I, ma-
leje strumief @, rosnie za$ strumiefi @,

Prad I, zmienia kierunek podczas ruchu po-
wrotnego, zmienia takze kierunek i strumien ¢,
wytwarzany przez ten prad (fig. 5). Prad I, utrzy-
muje jednak prawie stalg warto§¢é wobec czego
strumielr @, nie zmienia kierunku. Z fig. 5 wyni-
ka, ze teraz dodajg sie w lewym slupie rdzenia
strumienia ¢, i @, podczas gdy w prawym stupie

‘'odejmuja sie¢ one. Lewy slup rdzenia popada w

wiekszy stan nasycenia, prawy w mniejszy. Prze-
nikalno§¢ w lewym slupie wskutek tego maleje,
w wyniku czego ro$nie w tym slupie opornosé
magnetyczna. Strumien ¢, sklania sie zat'em\ do
unikania lewego stupa i do czeSciowego przeply-
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wu przez stup $rodkowy (patrz fig. 5 strumien ¢,
linia ztozona z kropek i kresek). '

Poréwnanie figur 1 i 5 wskazuje, Zze strumied
@3 ktéry plynie w Srodkowym stupie rdzenia, w
wyniku asymetrii przy nasyceniu prawego i le-
wego stlupa ma jednakowy kierunek zar6wno na
poczatku jak i na koficu czasu powrotnego zT.
Innymi slowami strumien ¢@,—@, przeplywajacy
przez shup - Srodkowy rdzenia przybiera zaréwno
na poczatku jak i na koncu czasu powrotnego naj-
mniejszg warto§¢, poniewaz w tych punktach na
osi ‘gzasu ‘strumien @, ma warto$¢ najwigksza.

W chwili- -gdy 'prad- I, =0, nie ma ré6znicy w na-
syceniu: prawego i lewego stupa rdzenia i stru-
mien tpl me “skiania - sie do przeplywania przez
stup” érodkowy, z ‘tego ‘tez powodu wartosé @, jest
réwiia zeru, [y znaczy, ze - przeplywajacy przez
slup srodkowy i wytworzony przez prad I stru-
mien tpa ma podczas okresu linii przebieg jak to
pokazane ]est na fig. 2b.

Z figur 1'i 5 wymk‘a dalej, ze niezaleznie od
kierunku' I,.* strumief @; ma zawsze przeciwny
kierunek do. strumienia ¢,. Jezeli zmienia kieru-
nek prad I, to zZmienia takze kierunek strumien
(pz wytwarzany przez ten prad a zatem takze
i strumiefi @, Jezeli fig. 2b dotyczy np. odczyty-
wania powyzej linii 23 z fig. 4 wéwczas do odczy-
tywania pod linig 23 strumien @, zmienia faze
o 180°. Powyisze wazne jest jednak w zasadzie
dzialania, jak to nizej zostanie wyjasnione, ponie-
waz potrzebny do korekcji prad nad linig 23 musi
r6zni¢ sie w fazie od analogicznego pod linig 23
o 180°. To przesuniecie fazy o 180° wynikajace
z przekroczenia linii 23 podczas odczytywania nie
ma jednak nic wspbélnego z faktem, ze strumien
@; a tym samym wytworzony przezen prad I,
i napigcie U;; nie majg wlasciwej fazy do korek-
cji znieksztalcenia poduszkowego.

W dalszym ciggu powinno byé zrozumialym, ze
amplituda strumienia ¢; jest zalezna od chwilo-
wej warto$ci pradu L, W miare narastania pradAu
I, rosnie strumien @, a tym samym zwigksza sig
stopiei nasycenia bocznego stupa rdzenia. Przez
to maleje amplituda strumienia ¢, skierowanego
do §rodkowego stupa rdzenia.

W ten spos6b otrzymuje sie za pomocg trans-
duktora 9 sygnal modulowany w amplitudzie i w
fazie.

Przedstawiony sposéb dziatania jest mozliwy
tylko w przypadku nieliniowo$Sci krzywej B w
funkcji H jak to pokazane zostalo na fig. 3a. Na-
stepstwem tej nieliniowo$ci jest odmienny prze-
bieg malenia przenikalnoSci ux spowodowanego
sumowaniem sie strumieni ¢; i ¢, w jednym stu-
pie od wzrastania tejze przenikalno$ci spowodo-
wanego odejmowaniem si¢ strumieni ¢, i @, W
drugim stupie bocznym rdzenia. Przez to zmiana
wartoSci samoindukeji- uzwojenia 11 przebiega
inaczej niz zmiana warto$ci samoindukeji uzwo-
jenia 12, co jest potrzebne do uzyskania pozada-
nej wartoSci pradéw IH i I,. Powyzsze stanowi
takze niezbedny warunek, aby dodatkowy stru-
mien @, przeplywal przez Srodkowy stup rdzenia.

Nalezy zauwazy¢, ze,h uzwojenia 11 i 12 musza
by¢é polaczone ze soba szeregowo, aby uzyskaé zg-
dany efekt.
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Dla przypadku przedstawionego na fig. 1, przez
$rodkowy stup rdzenia przeptywa strumien 2p,—
@5 Przez lewy stup boczny rdzenia przeplywa

tym samym strumlen P1—P, +—<,v3 za$§ przez pra-
wy @, + ,— — @3 Strumien oddnalywa]acy na
uzwojenie 11 wytwarza w nim sile przeciwelektro-
motoryczna d(@, — @, + % @y

dt

Strumienn oddzialywujgcy na uzwojenie 12 wy-
twarza w nim sile przeciwelektromotoryczna

dip; + @, —%9”3)
Uy, = dt

Z przytoczonych réwnan wynika, ze poniewaz
@, réwna sig¢ polowie @, to U,, + U,,. W zwiazku
z powyzszym uzwojenia 11 i 12 nie moga byé 13-
czone réwnolegle poniewaz dla takiego przypadku
nie moglaby powstaé réznica w sile przeciwelek-
tromotorycznej. Jezeli uzwojenia 11 i 12 s3 pola-
czone szeregowo to dana jest suma napieé Un+U12
jednak napiecia te mogg sie¢ miedzy soba réznié.
W szczegbélnym przypadku uzwojenia 11 i 12 mo-
g9 by¢ lgczone réwnolegle jednak posrednio przez
odpowiednio dobrang oporno$é urojons. Na opor-
nosci tej uzyskaé mozna kompensacje réznicy na-
pie¢ Uy, i U,,.

Poniewaz ¢ =1L; przeto prad I,; przeplywajacy
przez uzwojenie ]6 ma z uwag1 na prad I, prawie
taki sam ksztalt jak strumien’ ¢73, co jest przedsta-
wione na fig. 2b (dla odczytywania powyzej
linii 23).

Strumienn ¢, indukuje w uzwojeniu 16 napiecie,
ktére jest okre§lone przez Uy, Za pomocy réwna-

d¢p3
nia U, = at mozna okre$li¢, poslugujge sie fig.

U, =

2b, ksztalt napiecia U, (przedstawiony na fig. 2c).

W dotychczasowych rozwazaniach dotyczacych
powstawania strumienia ¢; i wytwarzanego prze-
zen pradu L, i napigcia Ujg'w uzwojeniu 16 pomi-
niety =zostal kondensator 20 i cewka 22. Mozna
udowodnié, ze pojawienie sie zaréwno pradu I
jak i napiecia U, byloby niepozadane, gdyby nie
zastosowano szczegblnych S$rodkéw.” Jak wynika
z fig. 4, linie poziomie musza byé kreslone prosto-
linijnie zaré6wno na dolnej jak i na gérnej cze$ci
ekranu. Mozna to uzyska¢ przez utrzymanie przy
stalej niezmiennej wartoSci pionowego pradu Iv
w $rodkowej czeSci ekranu (kreskowana linia 24

‘na fig. 4) jednak przy odczytywaniu na lewo i na

prawo od linii 24 kazdorazowo podczas okresu li-
nii, wartos$ci pradu I, musi by¢ zmniejszana. Z ob-
serwacji pradu I przedstawionego na fig. 2b
wynika, ze prad ten ma wprawdzie w przyblize-
niu odpowiedni ksztalt do korekcji znieksztalcenia
poduszkowego, jednak ma przeciwng.faze, ponie-
waz na poczatku i na konicu czasu powrotnego I,
przybiera wartos¢ maksymalng. Jezeli prad o cze-
stotliwosci linii I, zostanie dodany do pradu
o .czestotliwosci ramki I, woéwcezas na prawo i na
lewo .od linii 24 prad I, bedzie wigkszy zamiast
mniejszy czyli znieksztalcenie poduszkowe zosta-
nie :uwydatnione zamiast skorygowane.

Mozna przeciwdzialaé temu niepozgdanemu
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zjawisku przez uniemozliwienie bezposredniego
doprowadzania pradu I,; wzglednie napigcia Ujq
do pionowych cewek odchylajgcych 7 i 8. Qprécz
tego mozna przewidzie¢ $rodki, ktére przesuwajg
w fazie o 180° prad I, albo napigcie U,; a przesu-
niety w fazie sygnal doprowadzi¢ do pionowych
cewek odchylajgcych 7 i 8. Poniewaz przedsta-
wiony na fig. 2b sygnal I,, uwydatnia znieksztal-
cenie poduszkowe przeto sygnal o odpowiedniej
amplitudzie przesuniety w fazie o 180° moze to
znieksztatcenie usungé.

Przyklad wykonania tak wyposazonego ukladu
przedstawiony jest na fig. 8. Na fig. 8 zr6dlo prg-
du wykonane zostalo przy uzyciu pentody. Sygnat
sterujacy 25 doprowadza si¢ tu do siatki czynnej
lampy 4. W obwodzie anody lampy 4 jest wigczo-
ny transformator 26. Do wtoérnego uzwojenia
transformatora 26 dotgczone sg pionowe cewki od-
chylajace 7 i 8 poprzez filtr $rodkowozaporowy 27
nastrojony na czestotliwo$¢ powtarzania f; pradu
dostarczanego ze zroédila. .

Na schemacie wedlug fig. 8 kondensator 20 ma
bardzo niewielkg oporno$¢ pozorng dla sygnalow
o czestotliwo$ci linii natomiast bardzo duzg dla
sygnalow o czestotliwosSci ramki. Prad I, dostar-
czany ze zrédia 4 przeplywa przez indukceyjng
cze$¢ obwodu 27, cewki odchylajgce 7 i 8, szere-
gowo wigczong do cewek 7, 8 cewke 22 i uzwoje-
nie 16. Prad I,, wytworzony przez strumien ¢,
przeptywa natomiast przez uzwojenie 16, cewke 22
i kondensator 20, poniewaz niewielka opornos¢
pozorna kondensatora 20 tworzy dla pradu o cze-
stotliwosci linii jak gdyby zwarcie. Cewka 22 jest
sprzezona magnetycznie z uzwojeniem wtérnym
28. Uzwojenie wtérne 28 jest polgczone szeregowo
z kondensatorem 29. Uklad szeregowy 28 i 29 jest
wlaczony pomiedzy odwrécone od kondensatora
20 konce cewek 7 i 8. Tak ze kondensator 29 ma
mala oporno$¢ pozorng dla czestotliwosci linii f
natomiast duza dla pradu I, o czestotliwos$ei
ramki.

Poniewaz zawsze jest spelniona réwno$é U = —

Lg—iprzeto napiecié indukowane w uzwojeniu

wtérnym 28 jest pochodng pradu I, ktéry prze-
plywa przez uzwojenie 22. Kierunek nawiniecia
uzwojenia 28 jak roéwniez jego polgczenie przez
kondensator 29 z cewkami 7 i 8 jest tak pomyS$la-
ne, ze w wyniku tej kombinacji napiecie skutecz-
ne na cewkach odchylajgcych otrzymuje wtasci-
wg faze. :

Jak zostalo wyjasnione, prad I;; ma ksztalt nie-
wiele odbiegajacy od wymaganego, ma jednak nie-
wlasciwg faze. Napiecie na uzwojeniu 28 ma
wprawdzie wtasciwg faze ale stanowi pochodng
pradu IL;; i tym samym musi byé poddane ponow-
nemu catkowaniu. Wtérne calkowanie wystepuje
w cewkach odchylajacych 7 i 8, ktére do tego celu
otrzymaty odpowiednio nadajgce sie wartoSci. Filtr
frodkowozaporowy 27 ma za zadanie uniemozliwié
przeplyw sygnaldw o czestotliwo$ci linii przez
uzwojenie wtérne transformatora 26. Powyisze
jest pozagdane dlatego, ze po pierwsze, uzwojenie
wiorne transformatora 26 obcigzaloby szkodliwie
pelnigce funkcje Zrodia uzwojenie 28, po drugie,
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10
sygnaly o czestotliwosei linii moglyby -wywotlaé
niepozadany wplyw na zr6dio 4.

Na fig. 9 przedstawiony jest uklad nieco upro-
szczony w stosunku do uktadu z fig. 8. Zamknie-
ty obwéd pradu I,; jest utworzony podobnie jak
na fig. 8 za pomocg elementéw 16, 20, 22, Warto-
§ci tych elementéw s3 w obu ukladach te same.
W przeciwienstwie do ukladu z fig. 8 w szereg
z pionowymi cewkami odchylajgcymi 7 i 8 wla-
czone jest tu uzwojenie 28. Uzwojenie to jest
sprzezone magnetycznie z uzwojeniem 22. Podob-
nie jak kondensator 29 ma réwniez i kondensa-
tor 6 mala opornos¢ pozorng dla ° czestotliwosci
linii f; za$§ duza oporno$¢ pozorng dla pradu I,
o czgstotliwoSci ramki. Napiecie indukowane
z uzwojenia 22 do uzwojenia 28 ma przebieg w
cewkach 7 i 8 taki sam w ukladzie na fig. 9 jak
i w uktadzie na fig. 8. Takze i w ukladzie na fig. 9
otrzymuje sie po scalkowaniu w cewkach 7 i 8
pozgdany prad korekcyjny do korekcji péinoc-po-
tudnie. :

Jeszcze prostszy uklad niz podano na fig. 8 i 9
otrzymuje si¢ w przypadku przeprowadzenia za-
danego przesuniécia fazowego w sposéb przedsta-
wiony na fig. 1.

Poprzednio zostalo juz powiedziane, ze w celu
olrzymania zadanego sygnatu korekcyjnego nale-
zy przesunaé w fazie prad I,; o okolo 180°. To
przesuniecie fazy odbywa sie w przykladzie we-
dlug fig. 1 za pomocg obwodu LC. Obwdd ten
sklada sie z kondensatora 20, cewki 22 i samoin-
dukcji transduktora 9 widzianej po stronie prze-
wodéw 17 i 18 w kierunku uzwojenia 16. Samo-
indukcja, o ktérej mowa wyzej, oznaczona sym-
bolem L, sklada sie z indukcyjno$ci uzwojenia
16 i z samoindukcji rozproszenia pomiedzy uzwo-
jeniem 16 a uzwojeniem 11 i 12. Utworzony
W ten sposéb obwéd LC zostaje dostrojony do cze-
stotliwo§ci powtarzania f; dostarczanego ze %réd-
la 1 pradu o przebiegu piloksztaltnym tak, ze na
kondensatorze 20 powstaje napigcie o zgdanej am-
plitudzie i w zgdanej fazie.

Punktem wyjSciowym jest napiecie U =—
dd—qtf'*, ktérego ksztalt przedstawiony jest na fig. 2c.
Poniewaz prad I, ma niewlasciwg faze, to samo
dotyczy takze i napiecia U,,. Poniewaz napiecie U16
jest napieciem indukowanym w uzwojeniu 16
przeto mozna zalozyé istnienie Zrédia wytwarza-
jacego napiecie U,. polaczonego szeregowo z sa-
moindukcjg L i kondensatorem C wymienionego
wyzej obwodu LC. Poniewaz indukcyjnosé L ma
W obwodzie zawsze pewng oporno$é R przeto w
obwodzie zlozonym z elementéw 16, 22, 20 bedzie
piynat prad: )
Use

i=

jo L n
jo L + jCyp +R
gdzie C,, jest pojemnoscig kondensatora 20. Na-
pigcie U,, wystepujace na kondensatorze 20 jest
w tym przypadku réwne
U = i _ _ U
20 jwczo 1 — w2 LC20 + J_o_oRCzo
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Wyrazenie to mozna przedstawi¢ w innej postaci
Uyg
U 3
2 {(1—w2LCy)2 + w2R2Cy, Jh+ —i¥
gdzie
o RC
¥ = arctg —
1—w2LC,,

Wielko§¢ ¥ wyrazona za pomocg ostatniego réw-
nania jest przedstawiona na wykresie (fig. 6) W
funkcji f, przy czym w = 2 af

"Dla ¥ =180° otrzymuje sie przesuniecie fazy
dokladnie o 180° pomiedzy indukowanym napie-
ciem U, a napieciem U,, na kondensatorze 20. Ta
warto§é ¥ wystepuje jednak tylko woéwecezas, gdy
ooLCz0 = o9, co w praktyce jest nie do uzyskania.
Zupelnie dobry wynik uzyskuje sie natomiast juz

1
przy ¥ =170°. Poniewaz 2af., = @, = Vic
przeto czestotliwo§¢é rezonansowa f, musi byé

rez
wybrana w stosunku do czestotliwo$ci powtarza-

nia f; Zrédia, tak, aby spelniona byla nieréwnosé¢
2af, = w;, > @, Innymi stowami: w? LC,, musi
byé dostatecznie wigksze od jednosci, aby kat fazo-
wy ¥ zawarl sie pomiedzy 170° a 180°.

Z fig. 6 wynika, ze dla czestotliwoici f, kat
fazowy ¥ = 90° za$§ dla czestotliwosci f; wystepu-
je pozadana warto$é ¥. Przebieg napiecia U,, na
kondensatorze 20 przedstawiony jest na fig. 2d.

Podobnie jak w przykladzie wykonania wedtug
fig. 8 i w przykladzie wykonania wedlug fig. 1
musi by¢é napiecie U,, scalkowane w pionowych
cewkach odchylajagcych 7 i 8 zanim otrzyma sie
zadany prad korekcyjny. Powyzsze jest mozliwe
dzieki temu, ze kondensator 6 przedstawia zwar-
cie dla czestotliwo$ci linii. Z tego tez powodu kon-
cowki cewek 7 i 8, ktére polgczone sy z oporni-
kiem 5 wzglednie zrédtem 4 mozna przyja¢ za
zwarte dla czestotliwo$ci linii. Jezeli przyjmie sie
napiecie U20 na kondensatorze 20 jako napigcie
Zrédta, woéwcezas Zrédlo to dostarcza napiecie na
cewki 7 i 8, tak ze przeplywajacy przez te cewki
prad I jest catkg tego napiecia. W cewkach 7 i 8
wystepuje przy tym samo przez sie¢ sumowanie sie
pradu I, oraz pradu otrzymanego przez calkowa-
nie z napiecia U,;,. W ten sposéb sumaryczny prad
I’v ma zgdany ksztalt przedstawiony na fig. 7.

Warunek ¥ &170° jest tym latwiejszy do spel-
nienia im warto§é opornosci R jest mniejsza. Wa-
runek ten oznacza, ze dobro¢ obwodu LC musi byé
mozliwie duza. Dobroé¢ obwodu LC nie moze byé
jednak zbyt duza, poniewaz przy czestotliwoSci f
wytworzyloby sie na kondensatorze 20 zbyt male
napigcie U,, Ostatni warunek ogranicza zatem
wartosé dobroci obwodu Q od gory. Wybér wlasei-
wej warto$ci dobroci Q@ obwodu LC odbywa sie
na drodze kompromisu pomiedzy tymi dwoma wa-
runkami.

Wprawdzie przez wysoki stopien dobroci obwo-
du LC jak réwniez przez dostrojenie tego obwodu
do rezonansu wzmocniona zostaje podstawowa
czestotliwosé sygnatu U, z pominieciem wyzszych
harmonicznych, to jednak w praktyce okazalo sie,
ze wynikajgce z tego powodu znieksztalcenia nie
maja praktycznie wplywu na korekcje.
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Poniewaz napigcie U,y musi byé scalkowane w
cewkach 7 i 8 za$ calkowanie napiecia o przebie-
gu piloksztaltnym daje prad o zgdanym przebiegu
parabolicznym przeto wlaSciwym przebiegiem na-
piecia U, jest przebieg przedstawiony na fig. 2d
za pomocg przerywanej linii z kropkami 30. Jak
wida¢, napiecie rzeczywiste (linia ciggla fig. 2d)
odbiega w czasie narastania T (1-z) bardzo nie-
znacznie od krzywej idealnej.

Mozna zauwazy¢é ze zastosowanie obwodu LC
powoduje juz pewng korekcje, poniewaz napiecie
U16 stosunkowo wiecej odbiega od wlasSciwego
ksztaltu niz napiecie U20 (poréwnaj krzywa 31
z krzywa wykre§long linig cigglg fig. 2c). Dzieje
sie tak przypuszczalnie dlatego, ze z powodu nie-
liniowo$ei materialu, z ktoérego wykonany jest
rdzenn transduktora 10, wyzsze harmoniczne wy-
stepuje tu zbyt silnie. Dopiero przez dostrojenie
obwodu LC do rezonansu uzyskuje sie wlasciwg
korekcje.

Jak wyzej zbstalo wyjasnione warto§¢é samoin-
dukecji L16 widzianej na przewodnikach 17 i 18 w
kierunku uzwojenia 16 odgrywa takze role w ob-
wodzie LC przy przesunieciu fazowym napiecia
U, o 180°. Samoindukcja L,; jest zmienna z po-
wodu zmienno$ci przenikalno$ci rdzenia 10. Jezeli
jednak warto$¢ samoindukcji cewki 22 uczynié
dostatecznie duza w stosunku do indukeyjnosci
L, wobwczas zmiana wartoSci tej ostatniej nie
ma praktycznie wplywu na dostrojenie obwodu.
Opréocz tego mozna przez powiekszenie lgcznej
wartosci samoindukcji w obwodzie o_bniiyé war-
to§¢ pojemnosci tego kondensatora 20, przez co
uzyskuje sie powigkszenie wystepujgcego na nim
napigcia U,, przy tej samej warto$ci dobroci ob-
wodu.

Dostrojenie obwodu jest mozliwe do uzyskania
takze bez cewki 22 z pominieciem trudno$ci wyni-
kajacych ze zmienno$ci L,

W przykladzie Wykonama wedlug fig. 1, uzwo-
jenie 16 jest niezaleznie od cewki 22 potgczone
szeregowo z cewkami odchylajagcymi 7 i 8. W tym
przypadku kondensator 6 musi przedstawia¢ zwar-
cie dla czestotliwoSci linii, tak aby napigcie U,
dochodzilo bezposrednio do cewek odchylajgcych
718.

Na fig. 10 jest przedstawiona odmiana wykona-
nia ukladu, z ktérej wynika, Zze mozna rbé6wniez
réwnolegle dotgczyé do cewek odchylajacych 7 i 8
uzwojenie 16 polgczone w tym przypadku szerego-
wo z cewka 22, W tym przypadku prad I, prze-
plywa przez cewki 7 i 8, za$§ prad I, przeptywa
przez uzwojenie 16 i cewke 22. Réwnocze$nie spet-
niona jest réwnos¢ I =I 6+ I, gdzie symbol
I, oznacza prad o czestotliwoSci ramki dostarcza-
ny ze zr6dia 4. OpornoSci rzeczywiste obwodu
z cewkami 7 i 8 oraz obwodu z cewkg 22 i uzwo-
jeniem 16 okresla warto$¢ pradu I,, wzglednie
I,,. Zrédlo 4 musi w tym przypadku dostarczaé
prad I, ktérego warto§¢ jest dwa razy wieksza
od wartosSci analogicznego prgdu w ukladzie we-
dlug fig. 1.

W uzwojeniu 16 indukowane jest napigcie U,
w taki sam spos6b w ukladzie wedlug fig. 10 jak
i w ukladzie wedlug fig. 1. Napiecie to zastaje
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przesuniete w fazie o 180° za pomoca obwodu LC
ziozonego z elementéw: L L,, C,,, tak Ze na kon-
densatorze 20 powstaje napigcie U,, o przebiegu
przedstawionym na fig. 2d. Napigcie U,, jest przy-
tozone bezposrednio do cewek odchylajacych 7 i 8,
poniewaz kondensator 20 jest dotgczony do tych
cewek réwnolegle. Po scalkowaniu napigcia U,
w cewkach odchylajgeych 7 i 8 otrzymuje sie prad
o 23danym przebiegu parabolicznym do korekcji
w kierunku péinoc-potudnie.

Rozumie sig, samo przez sie, ze tak samo jak w
ukladzie wedlug fig. 8 tak i w ukladzie rozpatry-
wanym obecnie nalezy zadbaé o to, aby prady
o czestotliwosci linii nie przeptywaly przez Zrédio
4. Uzyskuje sie to takze w tym przypadku przez
zastosowanie filtru §rodkowozaporowego 27,

Nalezy zauwazy€¢, ze mozna zamieni¢ miedzy
sobg funkcje spelniang przez potaczone szeregowo
uzwojenia 11 i 12 z funkcjg spelmiang przez uzwo-
jenie 16. W tym celu wystarczy przelgczyé kon-

c6wki przewodé6w 14 i 15 na przewody 17 i 18 i od-

wrotnie (fig. 1). Wymaga to jednak dopasowania
liczby amperozwojéw do poszczegblnych uzwojen,
co jest oczywiste.

W tym ostatnim przypadku mozna wykazaé¢ w
podobny spos6b, jak to poprzednio bylo uczynio-
ne, ze z powodu nieliniowo$Sci materialu rdzenia
10 wystapi zgdana korekcja zar6wno w kierunku
wscho6d-zachéd jak i w kierunku péinoc-potudnie.

Nalezy dalej zaznaczy¢, ze ze wzgledu na koszty
wykonania zaleca sie stosowanie tylko jednego
rdzenia 10 na transduktor 9, co nie jest oczywiscie
warunkiem niezbednym. Mozliwe jest takzie za-
stosowanie czterech rdzeni typu C, ktére odpo-
wiednio zlozone parami utworzg dwa zamknigte
ob‘fvody magnetyc_zne. Na jednym stupie pierwszej
pary takich rdzeni umieszcza sie uzwojenie 11, za$
na slupie drugiej pary uzwojenie 12. Uzwojenia
11 i 12 s3 nawiniete w taki spos6b jak na figurze
1 i 6 przy czym rdzen 10 zostaje jak gdyby prze-
ciety na dwie czeSci. Uzwojenie 16 musi by¢ za-
tem réwniez podzielone na dwie rowne czesci,
przy czym obie pol6wki uzwojenia 16 umieszczo-
ne zostaja na wolnych slupach rdzenia przy za-
chowaniu zgodnosci kierunku nawijania.

Spos6b dziatania ukladu z dwiema parami rdze-
ni jest identyczny jak ukladu z rdzeniem plasz-
czowym. Takze przy dwoéch parach rdzeni stru-
mienie @, i p, sumuja si¢ w obwodzie magnetycz-
nym jednej pary, podczas gdy w obwodzie magne-
tycznym drugiej pary odejmujg sie one. Poniewaz
rdzenie uzyskujg stan nasycenia tam gdzie stru-
mienie sie dodajg, uzyskuje sie zmiane samoin-
dukcji jak réwniez indukcje napigcia U,y tak jak
to jest wymagane przy korekcji wschod-zachéd,
wzglednie przy korekcji p6inoc-potudnie.

Chociaz w dotychczasowych rozwazaniach za
punkt wyjsSciowy przyjmowano krzywa zalezno$ci
B w funkcji H jak na fig. 3a, to jest takze mozli-
we stosowanie materialu na rdzeﬁ, ktérego krzywa
zaleznoSci B w funkcji H ma t.zw. przebieg pro-
stokatny. W zasadzie rozr6znia sie przy stosowa-
niu podobnego materialu na rdzen dwa stany,
a mianowicie, stan duzej oraz stan wzglednie ma-
tej przenikalno$ci magnetycznej. Za stan malej
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przenikalnosci uznaje si¢ taki stan, w ktérym ma-
teriat zostaje wysterowany do nasycenia. W tym
jednak przypadku nie mozina-przyjaé, ze zewnetrz-
ny stup transduktora 10 przechodzi stopniowo w
stan nasycenia, lecz nalezy liczyé sie ze stanem
zupelnego nasycenia, lub tez ze stanem braku na-
sycenia jednego z dwo6ch bocznych stupéw rdze-
nia. :

Dla t.zw. korekcji poduszkowej wsch6d-zachéd
nie przedstawia to zadnej réznicy, poniewaz takze
w tym przypadku amplituda pradu I,_ a tym sa-
mym réwniez pradu I, moze by¢ zmieniana w
wymagany Spos6b przez zmiane opornoém pozor-
nych uzwojefi 11 i 12,

Dla korekcji poduszkowej pélnoc-poludn-ie istnie-
je tu jednak pewna réznica. W nastepstwie zmie-
niajgcych sie stan6w braku nasycenia i pelnego
nasycenia rdzenia prad I, przybiera ksztalt im-
pulséw. Szeroko§é i amplituda tych impulséw ro-
$§nie przy tym wraz ze wzrostem pradu odchylajg-
cego I, (chodzi tu o przyrost wartoSci bezwzgled-
nej, a wiec zar6wno od zera w Kkierunku dodat-
nim jak i od zera w kierunku ujemnym). Nie moz-
na zatem powiedzie¢, ze prad I;; ma w przybliZe-
niu wlasciwy przebieg do korekcji p6inoc-potudnie.
Obw6d strojony utworzony z -uzwojenia 16 wraz
z szeregowo wlgczong cewka 22 jak réwniez kon-
densatora 20 musi niezaleznie od odwracania fazy
zapewni¢ wlasciwy przebieg napigcia U,, wyste-
pujacego na kondensatorze 20. W tym przypadku
jest mowa o mniej wiecej sinusoidalnych drga-
niach wspomnianego obwodu LC. Przez podwoéjne
pobudzenie tego obwodu otrzymuje sie takie w
przyblizeniu prawidlowy przebieg napiecia U,,
tak ze przy zastosowaniu materialu na rdzen
o t.zw. prostokatnym przebiegu przenikalnosci, na-
pigcie U,, po scalkowaniu w pionowych cewkach
odchylajgcych 7 i 8 dostarcza prad korekcyjny
0 wymaganym przebiegu. Takze w przypadku za-
stosowania ‘t.zw. prostokgtnego materialu na rdzen
nie ma potrzeby wprowadzania jakichkolwiek
zmian do ukladu wg fig. 1. Niewielkiej zmianie
ulegajg jedynie wartoSci uzwojenia 16, cewki 22
i kondensatora 20. : i

W konhcu nalezy zaznaczyé, ze dla skutecznego
dzialania transduktora 9 jest wazne, aby prady
I_iI, mialy ten sam rzad wielkosci (I, na fig. 1,
5, 8 i I, na fig. 10). Wartoé¢ pradu od wierzchotka
do wierzcholtka w przykladzie wykonania wedlug
fig. 1 wynosi okoto 20 mA t.zn., ze prad zmienia
sie w granicach od —15mA do +15mA przy
I, =0. Przy warto$ci pradu I, r6wnej 600 mA od
wierzcholka do wierzcholka t.zn. przy zmianie tego
pradu w granicach od —300 mA do +300 mA, war-
tosé pradu I, od wierzchotka do wierzchotka wy-
nosi okoto 250 mA t.zn., ze prad I, zmienia sie w
tym przypadku w granicach od —123mA do
+125 mA.

Nizej podane jest zestawienie uzytych elemen-
tow w ukladzie wedlug fig. 1 przy zastosowaniu
rdzenia z materiatu t.zw. prostokatnego.

Rdzen 10 typu E I firmy Valvo typ 25.202 wy-
konany z ,Ferroxcube 306”. Stupy boczne tego
rdzenia sg S§ciete uko$nie w stosunku 2:1 w celu
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uzyskania zgdanego przebiegu krzywej B w funk-
cji H.

Uzwojenia 11 i 12 skladajg si¢ kazde z 600 zwo-
jéw nawinietych- drutem miedzianym w izolacji
lakierowej o $rednicy rownej 0,15 mm. Uzwo-
jenie 16 ma 100 zwojow nawinietych drutem
o $rednicy 0,25 mm. Oporno$¢ rzeczywista uzwo-
jenia 16 wynosi jeden om. Samoindukcja kazdej
cewki odchylania pionowego 7 i 8 wynosi 17 mH
za§ oporno$é rzeczywista 15 oméw. Tu musi byé
uwzgledniony kompromis pomiedzy sprzecznymi
ze sobg warunkami dla cewek 7 i 8 dotyczacymi
catkowania napiecia N,, oraz obcigzenia Zrédia 4
oporno$cig zblizong do rzeczywistej. Pierwszy wa-
runek stawia zadanie, aby warto§¢é opornosci rze-
czywistej byla mata. Przy wartoSci pojemno$ci
kondensatora 20 réwnej 39nF warto$¢ szczytowa
od wierzchotka do wierzchotka napiecia U,;, wy-
nosi tu okoto 200V (t.zn. warto$é przy I, = maxi-
mum). Ta wartosé napiecia zostala pomierzona bez
cewki 22, Przez umieszczenie cewki 22 wartosé
pojemnos$ci kondensatora 20 moze by¢ obnizona,
przez co przy niezmienionej dobroci obwodu moz-
na uzyskaé wyzsza warto$¢ napiecia U,; Czgsto-
tliwos¢ rezonansowa do ktorej dostrojony jest
wspomniany obw6d LC wynosi 10 kHz.

Warto$é samoindukcji cewki odchylajgcej 3 wy-
nosi 2,9 mH, jej oporno$¢ rzeczywista jest rowna
2,5 oma. Wewnetrzna oporno§é pozorna 2 Zr6dia 4
wynosi 1,7 mH.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do korekeji znieksztalcen poduszko-
wych towarzyszacych odchylaniu wigzki elek-
tron6w w lampie odtwarzajgcej w dwéch pro-
stopadtych do siebie kierunkach, ktory to
uklad zawiera pierwszg cewke odchylajgca do
odchylania ze stosunkowo wielkg czestotli-
woscig, w pierwszym kierunku, najkorzystniej
w kierunku poziomym, przy czym do cewki
tej doprowadzony jest prad o przebiegu pito-
ksztaltnym z pierwszego Zr6dla pradu oraz do
cewki tej dolaczone jest rowniez réwnolegle
pierwsze uzwojenie transduktora nawinietego
na rdzen o nieliniowej charakterystyce induk-
cji magnetycznej w funkcji natezenia pola
magnetycznego i drugg cewke odchylajgcg do
odchylania w drugim kierunku, najkorzyst-
niej w kierunku pionowym, ze stosunkowo
matg czestotliwo$cig odchylania w odniesieniu
do czestotliwo$ci odchylania dla kierunku
pierwszego, przy czym do cewki tej doprowa-
dzony jest prad o przebiegu piloksztaltnym
z drugiego zr6dia pradu, ktéry przynajmniej
czeSciowo przeplywa przez drugie uzwojenie
transduktora, znamienny tym, ze uklad ten
zawiera S$rodki, za pomocg ktérych napiecie
o stosunkowo wielkiej czestotliwosci induko-
wane w drugim uzwojeniu transduktora (16)
z powodu nieliniowo$Sci materiatu, z ktorego
wykonany jest rdzen (10) tego transduktora,
zostaje przesuniete w fazie o blisko 180° i na-
stepnie doprowadzone do drugiej cewki od-
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chylajacej (7, 8), ktéra ma wlasciwosé calko-
wania tego napiecia.

. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

§rodki za pomocg ktérych napiecie indukowa-
ne w drugim uzwojeniu zostaje przesuniete w
fazie okolo 180° skladajg sie z kondensatora
(20) wlaczonego réwnolegle do drugiego uzwo-
jenia (16), ktéry to kondensator, razem ze sku-
teczng samoindukcjg transduktora tworzy
obw6d LC, ktoérego czestotliwos$¢ rezonansowa
f.., jest na tyle mniejsza od czestotliwosci
powtarzania f; pradu o przebiegu piloksztalt-

nym dostarczanym przez wspomniane na po-

czatku Zrédic pradu (1, 2), ze napiecie na kon-
densatorze jest przesuniete w fazie o okolo
180° w stosunku do napiecia indukowanego,
przy czym napiecie to jest doprowadzone do
drugiej cewki odchylajgcej (7, 8).

. Uklad wedlug =zastrz. 2, znamienny tym, ze

roznica fazy pomiedzy napieciem indukowa-
nym i napieciem na kondensatorze (20) jest
zawarta w granicach pomiedzy 170° i 180°.

. Uklad wedlug zastrz. 2 albo 3, znamienny tym,

ze wspomniany obwo6d LC zawiera jeszcze
jedng cewke (22) o stalej warto$Sci samoinduk-
cji, ktéra to warto$¢ jest duza w poréwnaniu
z samoindukcja transduktora.

. Uklad wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,

ze druga cewka odchylajgca podzielona jest
najkorzystniej na dwie roéwne czesci (7, 8),
ktérych koncowki zewnetrzne polgczone sg
z drugim Zrédiem pradu (4,5), za§ koncowki
wewnetrzne polgczone sg z drugim uzwoje-
niem (16), przy czym to drugie zZr6dlo pradu
zmostkowane jest za pomocy kondensatora (6),
ktérego opornos¢é pozorna dla czestotliwosci
powtarzania pierwszego zrodia pradu jest
mata.

. Uklad wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,

ze drugie uzwojenie (16) jest dolgczone ré6wno-
legle do drugiej cewki odchylajgcej (7, 8), pod-
czas gdy filtr Srodkowozaporowy (27) dostro-
jony do czestotliwosci powtarzania f; pierw-
szego zrodila pradu jest wlaczony szeregowo
ze wspomnianym ukladem réwnoleglym, przy
czym szeregowe polaczenie ukladu réwnoleg-
lego z filtrem S$rodkowozaporowym wtgczone
jest do drugiego Zrdédla pradu (4).

. Uklad wedlug zastrz. 1—86, znamienhy tym,

ze rdzen (10) transduktora wykonany jest z tak
zwanego prostokatnego materialu to znaczy
materialu, ktoéry przy wspélpracy pradéw w
pierwszym i drugim uzwojeniu moze byé do-
prowadzony do stanu bliskiego pelnego nasy-
cenia albo do stanu bliskiego braku nasyce-
nia.

. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

druga cewka odchylajgca podzielona jest naj-
korzystniej na dwie réwne czesci (7, 8), po-
miedzy ktére wlgczony jest kondensator (20)
ktérego oporno$¢ jest mala dla czestotliwo$ci
powtarzania fL pierwszego zrddia, zas duza
dla czestotliwo$ci powtarzania drugiego Zrédia,
przy czym calo$é polaczona jest z drugim Zr6d-
lem pradu przez filtr Srodkowozaporowy (27)
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dostrojony do czestotliwosci fL, podczas gdy
§rodki, za pomocg ktérych napiecie induko-
wane w drugim uzwojeniu przesuniete zostaje
w fazie w przyblizeniu o 180° skladajg si2
z transformatora, ktorego uzwojenie pierwot-
ne (22) polgczone jest w szereg z drugim uzwo-
jeniem (16), przy czym to szeregowe polgcze-
nie dolaczone jest réwnolegle do wspomnia-
nego kondensatora (20), podczas gdy uzwoje-
nie wtérne transformatora (28) polaczone jest
w szereg z drugim kondensatorem (6) ktérego
oporno$¢ pozorna jest takze mata dla czesto-
tliwo$ci powtarzania fL za$ duza dla czestotli-
wosci drugiego zrédla, oraz z koncéwkami obu
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ze transduktor wykonany  jest na rdzeniu
ptaszczowym, tak, ze tworza sie dwa sprzezo-
ne ze sobg obwody magnetyczne, przy czym
jedno z dwéch wspomnianych uzwojeri podzie-
lone jest na dwie najkarzystniej ré6wne czeSci
polaczone ze sobg w szereg i nawiniete z przc-
ciwnym kierunkier'n nawijania na bocznych
stupach rdzenia, podczas gdy drugie uzwoje-
nie nawiniete jest na. frodkowym stupie rdze-
nia.

Uktad wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze
pierwsze uzwojenie jest uzwojeniem podzielo-
nym na dwie czeSci (11, 12),

cze$ci drugiej cewki odchylajgcej (7, 8) odwr6- ;5 11. Uklad wedlug zastrz. 9, albo 10, znamienny
conymi od pierwszego kondensatora. tym, Ze slupy boczne rdzenia sg sko$nie Sciete
9. Uklad wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym, najkorzystniej w stosunku 1:2.
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