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(57) Resumo: PROJETOR E METODO PARA CONTROLAR PROJETOR. Um projetor inclui uma sec¢éo de projecdo adaptada
para projetar uma imagem em uma tela, uma CPU adaptada para fazer a se¢éo de projecdo projetar um padréo de correcédo de
modo a ser sobreposto na imagem atualmente projetada se uma condigdo inicial do processo de correcao de distorcao é
satisfeita, e uma segéo de controle de correcdo e uma segdo de correcdo de distorcéo de trapezoide adaptada par a realizar o
processo de correcé@o de distorcdo com base em um estado do padréo de correcéo, e a CPU faz com que a se¢éo de projecéo
projete o padréo de corregdo em um estado no qual um resultado do processo de corregdo de distor¢do falha em ser refletido
durante um periodo a partir do qual a condic&o inicial do processo de correcédo de distorgdo é satisfeita até quando a condicédo
para concluséo do processo de correcdo de distorgéo é satisfeita, e um periodo no qual a secéo de corregao de distorgédo de
trapezoide realiza o processo de corre¢do de distorgdo uma pluralidade de vezes.
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Relatdério Descritivo da Patente de Invengao para: “PROJETOR
E METODO PARA CONTROLAR PROJETOR” .

Campo Técnico

[0001] A presente invencao refere-se a um projetor
para a projegcao de uma 1imagem sobre uma superficie de
projecao, e um método para controlar o projetor.

Antecedentes da Invencao

[0002] No passado, foi conhecido um projetor para
projetar uma imagem em uma superficie de projecdo, que é
fornecido com wuma funcao de corrigir wuma distorgao do
trapezoide da imagem de projecao (ver, por exemplo, PTL1).
O dispositivo de PTL1l projeta uma imagem de calibracao para
corrigir a imagem, e em seguida, executa repetidamente a
correcao de distorcao do trapezoide com base no estado de
projecao da imagem de calibracao para realizar assim a
correcgao com precisao.

Lista de Citacodes

Literatura de patentes
[0003] PTL 1: JP-A-2.010-130.225

Sumdrio da Invencao

Problema Técnico
[0004] Alids, no caso em que O Processo para corrigir
a distorgao da imagem de projecao é realizado, e, em seguida,

O processo para corrigir a distorgcao € ainda realizado como
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no dispositivo descrito em PTL 1, a imagem projetada ja foi
corrigida. Por isso, nos processos de correcac subsequentes,
¢ necessario calcular o valor de correcgdo, engquanto
adicionando a distorcao da imagem projetada atualmente e o
conteldo da correcgao realizada anteriormente um para o outro.
Por conseguinte, o método para tornar possivel reduzir a
carga de calculo relacionada com o processo de correcao tem
sido desejado.

Solugdo para o Problema

[0005] Uma vantagem de alguns aspectos da presente
invencdo é proporcionar um projetor capaz de realizar o
processo de corrigir a distorcao da imagem de projecao sobre
a superficie de projegcao uma pluralidade de vezes, e de
reduzir a carga de processamento aritmético relacionada com
a corregao, e um método de controlar o projetor.

[0006] Um aspecto da invengdao ¢é direcionado a um
projetor que inclui uma unidade de projecac adaptada para
projetar uma imagem numa superficie de projecao, um
controlador adaptado para fazer a unidade de projecgao
projetar uma imagem de correcgao, de modo a ser sobreposta na
imagem atualmente projetada se uma condicadao inicial de um
processo de correcao de distorgadao adaptado para corrigir uma
distorgcao da imagem projetada pela unidade de projecao é

satisfeita, e uma unidade de correcao adaptada para executar
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0 processo de correcgao de distorgdo com base em um estado da
imagem de correcao projetada pela unidade de projecao, e o
controlador faz com gque a unidade de projecdo projete a
imagem de corregcdo em um estado em gque o resultado do
processo de correcao de distorcao deixa de ser refletido
durante um periodo a partir de quando a condigao inicial do
processo de correcao de distorcao é satisfeita quando uma
condigao para a conclusao do processo de corregao de
distorgao é satisfeita, e um periodo durante o qual a unidade
de correcao realiza o processo de correcao de distorgao uma
pluralidade de vezes.

[0007] De acordo com este aspecto da invencao, no
caso de realizar a correcao de distorcdo com base no estado
da 1magem de correcdo projetada sobre a superficie de
projegdo, o processo de correcao de distorgao nao é refletido
sobre a 1magem de correcao, e a 1imagem de correcao é
projetada até que o processo de correcadao de distorgao seja
concluido. Portanto, no caso da realizacao do processo de
correcao de distorgdao uma pluralidade de vezes, a corregao
de distorcao pode ser realizada sem a adicao da correcao
tendo sido realizada. Assim, o processo de corrigir a
distorgao da imagem de projecao sobre uma superficie de

projecao pode ser realizado uma pluralidade de vezes, e ao
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mesmo  tempo, uma carga de processamento aritmético
relacionada com a correcao pode ser reduzida.

[0008] Outro aspecto da invencdo ¢é direcionado ao
projetor de acordo com o aspecto acima da invengao, em que
o controlador faz com gque a unidade de projecdo projete a
imagem de corregcao no estado em que o resultado do processo
de correcao de distorcao falha em ser refletido, e faz com
que a unidade de projegcao atualize o estado de projegao da
imagem atualmente projetada de modo a refletir o resultado
do processo de correcao de distorgao, se a unidade de
correcao executa o processo de correcao de distorcao.

[0009] De acordo com este aspecto da invencao, uma
vez que o resultado do processo é refletido sobre o estado
de projecao de imagem cada vez que o processo de correcao de
distorgcao é executado, no caso em gque O processo de correcao
de distorcgao é realizado uma pluralidade de vezes, é possivel
informar o usudrio sobre a mudangca na imagem pelo processo
de correcao de distorcdo em tempo real, sem esperar a
conclusao da série de processos de corregao de distorcgao.

[0010] Ainda um outro aspecto da invencao é
direcionado ao projetor de acordo com o aspecto anterior da
invencao, em que o controlador faz com que a unidade de
projecao projete a imagem de corregao no estado em que o

resultado do processo de corregao de distorgao falha em ser
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refletido, e faz a unidade de projecao atualizar o estado de
projecdao da imagem atualmente projetada de modo a ser um
estado intermedidrio entre um estado que reflete o processo
de correcao de distorcao e um estado antes refletindo o
processo de correcao de distorcdao se a unidade de correcgao
realiza o processo de correcao de distorcgao.

[0011] De acordo com este aspecto da invencao, o
resultado do processo é refletido sobre o estado de projecao
da imagem cada vez que O processo de correcgao de distorcgao
é realizado e, ao mesmo tempo, o nivel da mudanca da imagem
pode ser reduzido. Assim, no caso em gue O processo de
correcao de distorcédo é realizado uma pluralidade de vezes,
é possivel informar ao usudrio sobre a mudanca da imagem,
devido ao processo de correcao da distorcao em tempo real,
e, ao mesmo tempo, o nivel da mudanca da imagem é reduzido
para evitar, assim, a sensacdo de desconforto do usudrio.

[0012] Ainda um outro aspecto da invengao é
direcionado ao projetor de acordo com o aspecto anterior da
invengdo, em que o controlador faz com que a unidade de
projecao projete a imagem de correcgao no estado em que o
resultado do processo de correcao de distorcao falha em ser
refletido, e executa projecao de mostrar uma forma da imagem
depois do processo de correcao de distorgcao se a unidade de

correcgao realiza o processo de corregao de distorcao.
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[0013] De acordo com este aspecto da invencao, uma
vez que a forma da imagem que reflete o resultado do processo

¢ mostrada cada vez que o processo de correcao de distorcao

0N

executado, no caso em dgue O processo de corregcao de
distorgcao é realizado uma pluralidade de vezes, é possivel
informar ao usuario sobre a mudangca da imagem pelo processo
de correcdo de distorcao sem esperar pela conclusao da série
de processos de correcgcao de distorcgdo. Além disso, uma vez
que o processo de obtencao da forma da imagem que reflete o
resultado do processo de correcao de distorgcao tem a carga
menor do que a do processo de deformacdao da imagem, a carga
do processo de correcado de distorcao pode ser reduzida.
[0014] Ainda outro aspecto da invencao é direcionado
ao projetor de acordo com o aspecto anterior da invencao, em
que o controlador determina que a condigado inicial do
processo de correcao de distorcao é satisfeita com base em
um dentre um movimento do projetor e uma operagao externa.
[0015] De acordo com este aspecto da invencao, é
possivel iniciar imediatamente o processo de corregao de
distorgao, e, por exemplo, realizar o processo de correcao
de distorg¢ao uma pluralidade de vezes com uma carga de
processamento reduzida.
[0016] Além disso um outro aspecto da invencao é

direcionado ao projetor de acordo com o aspecto anterior da
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invengdo, em que o controlador determina que a condigdo para
a conclusao do processo de correcao de distorcao € satisfeita
com base em um dentre um movimento do projetor e uma operacao
externa.

[0017] De acordo com este aspecto da invencao, pela
execugcao continua do processo de correcgcao de distorcao até
que a condicao seja satisfeita, a distorcdao da imagem de
projecao pode ser corrigida de forma segura e precisa.

[0018] Ainda outro aspecto adicional da invencao é
direcionado a um método para controlar um projetor que inclui
uma unidade de projecao adaptada para projetar uma imagem
numa superficie de projecao, o método incluindo fazer a
unidade de projecao projetar uma imagem de correcgao, de modo
a ser sobreposta na 1magem atualmente projetada se uma
condigédo inicial de um processo de correcao de distorgao
adaptado para corrigir uma distorcao da imagem projetada
pelo aparelho de projecao é satisfeita, realizar o processo
de correcao de distorcao com base em um estado da imagem de
correcao projetada, e fazer com gque a unidade de projecgao
projete a imagem de correcgcao num estado em que um resultado
do processo de correcao de distorcdao falha em ser refletido
durante um periodo de, guando a condicdo inicial do processo
de correcao de distorgcao é satisfeita gquando uma condicao

para a conclusao do processo de corregao da distorcgao seja
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satisfeita e, de um periodo em que o processo de corregao de
distorgcao é realizado uma pluralidade de vezes.

[0019] De acordo com este aspecto da invengao, no
caso de realizar a correcao de distorcao com base no estado
da 1magem de correcdo projetada sobre a superficie de
projecao, o processo de correcao de distorgao nao é refletido
sobre a 1magem de <correcao, e a 1imagem de correcao é
projetada até que o processo de correcgao de distorgao seja
concluido. Portanto, no caso da realizacdo do processo de
correcao de distorgdo uma pluralidade de vezes, a corregao
de distorcgdo pode ser realizada sem a adicdo da correcao ja
ter sido realizada. Assim, o processo de corrigir a distorcaéao
da imagem de projecao sobre uma superficie de projecao pode
ser realizado uma pluralidade de vezes, e ao mesmo tempo,
uma carga de processamento aritmético relacionado com a
correcao pode ser reduzida.

Efeitos Vantajosos da Invengao

[0020] De acordo com os aspectos da invencao, é
possivel realizar o processo de corrigir a distorgao da
imagem de projecao sobre a superficie de projecadao uma
pluralidade de vezes, e ao mesmo tempo reduzir a carga de
processamento aritmético relacionada com a corregao.

Breve Descricao dos Desenhos
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[0021] A figura 1 é um diagrama de blocos que mostra
uma configuracao de um projetor de acordo com uma primeira
concretizacdo da invencao.

[0022] A figura 2A ¢ um diagrama explicativo,
mostrando uma acao do projetor projetando uma imagem e um
padréao de correcao, e que mostra um exemplo da imagem.

[0023] A figura 2B ¢ um diagrama explicativo,
mostrando uma agao do projetor projetando uma imagem e um
padréao de correcgao, e que mostra um exemplo do padrao de
correcao.

[0024] A figura 2C ¢é um diagrama explicativo,
mostrando uma acdo do projetor projetando uma imagem e um
padrao de correcao, e que mostra um exemplo no gqual um
dispositivo de modulacao de luz desenha a imagem e o padrao
de correcao.

[0025] A figura 3A é um diagrama explicativo dque
mostra um exemplo de uma agcao do projetor corrigindo a
distorgao da imagem de projecao e mostrando um exemplo de
projecgao na tela antes da correcgao.

[0026] A figura 3B é um diagrama explicativo dque
mostra um exemplo de uma acgao do projetor corrigindo a
distorg¢ao da imagem de projecao, e gque mostra um exemplo da

imagem formada na area de formacdo de imagem.
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[0027] A figura 3C é um diagrama explicativo que
mostra um exemplo de uma acao do projetor corrigindo a
distorgcao da imagem de projecao e mostrando um exemplo de
projecdo na tela apds a correcao.

[0028] A figura 4 é um fluxograma mostrando uma agao
do projetor de acordo com a primeira concretizacgao.

[0029] A figura 5A é um diagrama explicativo que
mostra um exemplo de uma agao do projetor corrigindo a
distorgao da imagem de projeg¢ao numa segunda concretizacao,
e que mostra um exemplo de projegcao na tela antes da
correcao.

[0030] A figura 5B é um diagrama explicativo gque
mostra um exemplo de uma acao do projetor corrigindo a
distorcao da imagem de projecao na segunda concretizacao, e
que mostra um exemplo da imagem formada na drea de formagao
de imagem.

[0031] A figura 5C ¢é um diagrama explicativo que
mostra um exemplo de uma acao do projetor corrigindo a
distorg¢ao da imagem de projecao na segunda concretizacao, e
gque mostra um exemplo de projecao na tela apds a correcao.

[0032] A figura 6 € um fluxograma mostrando uma agao
do projetor de acordo com a segunda concretizacgao.

Descrigcao das Concretizacdes

Primeira Concretizagao
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[0033] Uma concretizacgdo a que se aplica a invencgao
serd a seguir explicada com referéncia aos desenhos anexos.

[0034] A figura 1 é um diagrama de blocos gque mostra
uma configuracdo geral de um projetor 100 de acordo com a
primeira concretizacado. O projetor 100 projeta uma imagem em
uma tela SC com base nos dados de imagem armazenados em uma
secao de armazenamento de imagens 171 incorporada a ele, ou
a entrada de dados de imagem a partir de um dispositivo de
fornecimento de imagem externa (nao mostrado), como um
computador pessoal ou varios tipos de reprodutores de video.
Na presente concretizacao, a tela SC fica aproximadamente
perpendicular, e a superficie da tela tem uma forma
retangular.

[0035] A entrada de dados de imagem para o projetor
100 pode ser tanto de dados de imagem em movimento (um video)
e os dados de uma imagem estdtica, e o projetor 100 é capaz
de projetar o video na tela SC e de continuamente projetar
a imagem estdtica na tela SC. Na concretizagdo descrita a
seguir, a explicagao é apresentada citando o caso de que se
projeta a imagem com base num sinal analdgico inserido a
partir de um dispositivo de fornecimento de imagem externo
através de um cabo 200, como um exemplo.

[0036] Em termos de wuma classificacao geral, o

projetor 100 é composto por uma secao de projecgao 101 (uma
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unidade de projecao) para a realizacao de formagao de imagem
6ptica, e um sistema de processamento de imagem para
controlar o funcionamento global do projetor 100, para desse
modo processar eletricamente o sinal de imagem. A segao de
projecao 101 é composta por uma fonte de luz 140, um
dispositivo de modulacdo de luz 130, e um sistema optico de
projegéo 150. Como a fonte de luz 140, pode ser utilizada
uma lémpada =xenon, uma lampada de mercurio de super alta
pressao, um diodo emissor de luz (LED), uma fonte de laser,
e assim por diante. Deve-se notar que a fonte de luz 140
pode também ser fornecida com um refletor e um refletor
auxiliar para guiar a luz emitida pela fonte de luz 140 para
o dispositivo de modulacao de 1luz 130, um elemento de
controle de luz (nao mostrado) para reduzir o brilho da luz
emitida pela fonte de luz 140 sobre o percurso atingindo o
dispositivo de modulacao de luz 130, e assim por diante.
[0037] O dispositivo de modulacao de luz 130 recebe
um sinal a partir de um sistema de processamento de imagem
descrito adiante, e depois modula a luz emitida pela fonte
de luz 140 para formar assim a luz da imagem. Como uma
configuracao especifica do dispositivo de modulacao de luz
130, pode ser citado, por exemplo, um sistema utilizando
trés wvalvulas de 1luz de cristal 1liquido reflexivas ou

transmissivas correspondentes as respectivas cores de RGB.
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Neste caso, a luz emitida pela fonte de luz 140 é separada
por um espelho dicroico e assim por diante em luzes coloridas
de R, G e B, e, em seguida, entra no dispositivo de modulacao
de luz 130, as luzes coloridas sao moduladas pelos painéis
de cristal 1liquido das respectivas cores fornecidas ao
dispositivo de modulagao de luz 130, em seguida, as luzes
coloridas sao combinadas por um prisma dicroico transversal,
e depois guiadas para o sistema oéptico de projecao 150. Na
presente concretizacao, a configuragao em que o dispositivo
de modulacao de luz 130 é fornecido com os painéis de cristal
liguido transmissivos é adotada. O dispositivo de modulagao
de luz 130 ¢é acionado por uma secao de acionamento do
dispositivo de modulacgdao de luz 134 descrita a seguir, e
varia a transmissao de luz em cada um dos pixels dispostos
em uma matriz para assim formar a imagem.

[0038] O sistema o6ptico de projecao 150 é fornecido
com uma lente de =zoom 151 para efetuar a expansao e a
contracdao da imagem a ser projetada e o ajuste do foco, um
motor de ajuste de zoom 152 para ajustar o nivel do zoom e
um motor de ajuste de foco 153 para executar o ajuste do
foco. A luz modulada pelo dispositivo de modulacédo de luz
130 entra no sistema optico de projecao 150 e, em seguida
projetada na tela SC através da lente de zoom 151 para deste

modo formar a imagem de projegcao. A lente de zoom 151 é
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formada por um grupo de lentes que inclui uma pluralidade de
lentes. O motor de ajuste de zoom 152 e o motor de ajuste de
foco 153 acionam a lente de =zoom 151 para realizar o
posicionamento de cada uma das lentes e similares para
realizar, assim, o controle de =zoom para a expansao e
contracdao da imagem de projegao na tela SC e o ajuste de
foco para formar de forma apropriada a imagem de projecao na
tela SC.

[0039] O sistema de processamento de 1imagem ¢&
configurado com uma CPU 120 para controlar de forma integral
todo o projetor 100, e um processador de imagem 131 como 0©S
constituintes do nucleo, e ¢é fornecido com uma secdao de
conversdo A/ D 110, a secdo de acionamento do dispositivo de
modulacao de luz 134, uma secao de acionamento de fonte de
luz 141, uma secao de acionamento de lente 154, uma memdria
RAM 160, uma ROM 170 incluindo a segao de armazenamento de
imagens 171 e uma segado de armazenamento de padrao de
correcdo 172, uma secdo de imagem 180 gque tem uma camera CCD
181, uma memdéria de imagem fotografada 182, um secao de
deteccao de movimento 185, uma secdao de controle de
controlador remoto 190, um controlador remoto 191, uma secao
de operacao 195, e assim por diante. Estes componentes que
constituem o sistema de processamento de imagem sao ligados

uns aos outros através de um barramento 102.
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[0040] A segédo de conversdao A/ D 110 é um dispositivo
para executar a conversdo A/ D no sinal de entrada analdgico
inserido a partir do dispositivo de fornecimento de imagem
externo acima descrito através do cabo 200, e emite um sinal
digital obtido pela conversao para o processador de imagem
131.

[0041] A CPU 120 executa o processamento da imagem
no projetor 100, juntamente com o processador de imagem 131.
A CPU 120 é fornecida com uma secdo de controle de correcéao
122, uma secdo de calculo da taxa de zoom 123, uma secao de
cdlculo da disténcia focal 124, wuma secdo de medicao
tridimensional (3D) 125, e uma secdo de cdlculo do adngulo de
projecao 126, além de uma secao de controle de projecao 121
para efetuar o controle relacionado com a projecao pelo
projetor 100. Cada uma destas segdes é realizada pela CPU
120 gue executa um programa previamente armazenado na ROM
170. A CPU 120 funciona como um controlador, e em particular
a funcao da secao de controle de projecao 121 corresponde ao
controlador.

[0042] O processador de imagem 131 é fornecido com
uma secao de correcao da distorcao do trapezoide 132 e uma
secao de processamento de sobreposigcao 133. O processador de
imagem 131 processa os dados de imagem inseridos a partir da

secdo de conversao A/ D 110, devido ao controle pela CPU 120
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para desse modo gerar o sinal de imagem usado pelo
dispositivo de modulacdo de luz 130 para desenhar a imagem
de projecao, e, em seguida, emitir o mesmo para a secao de
acionamento de dispositivo de modulagcdao de luz 134. O
processador de imagem 131 pode ser configurado usando um
processador de propdsito geral vendido como um processador
de sinal digital (DSP) para correcao de distorgcao de
trapezoide ou processamento de imagemnm, ou pode ser
configurado como um ASIC dedicado. Além disso, no caso em
que o projetor 100 projeta os dados de imagem armazenados na
secao de armazenamento de imagem 171, o processador de imagem
131 executa o processo descrito acima nos dados de imagem.

[0043] A secao de acionamento do dispositivo de
modulacao de luz 134 aciona o dispositivo de modulacao de
luz 130 com base no sinal de imagem inserido a partir do
processador de 1imagem 131. Deste modo, a 1imagem gue
corresponde ao sinal de imagem assim inserido para a secgao
de conversédo A/ D 110 é formada na area de formagao de imagem
do dispositivo de modulacéao de 1luz 130, e, em seguida, a
imagem é formada na tela como a imagem de projecdo por meio
do sistema éptico de projecao 150.

[0044] A secao de acionamento de fonte de luz 141

aplica uma tensdo a fonte de luz 140, de acordo com um sinal
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de instrucgcdo inserido a partir da CPU 120 para desse modo
ligar ou desligar a fonte de luz 140.

[0045] A secao de acionamento de lente 154 aciona o
motor de ajuste do zoom 152 e o motor de ajuste de foco 153
devido ao controle pela CPU 120 para realizar, assim, o
ajuste do zoom e o ajuste do foco.

[0046] A RAM 160 forma uma drea de trabalho para
armazenar temporariamente o0s programas a serem executados
pela CPU 120 e o processador de imagem 131 e os dados. Deve
ser notado que o processador de imagem 131 pode também ser
fornecido com a area de trabalho, que se torna necessaria
quando se realiza cada processo, tal como um processo para
ajustar o estado de exibicdo da imagem a ser realizada por
si sé, como uma RAM interna.

[0047] A ROM 170 armazena o0s programas executados
pela CPU 120 para realizar as respectivas segdes de
processamento descritas acima, os dados relacionados com 0Os
programas, € assim por diante. Além disso, a ROM 170 ¢&é
fornecida com a secdao de armazenamento de imagens 171 para
armazenar a imagem a ser projetada pela secao de projecao
101, e a secao de armazenamento de padrao de correcao 172
armazenando o padrao de correcao utilizado para © processo

de correcdo da distorcao descrito acima.
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[0048] A secao de imagem 180 é fornecida com a cémera
CCD 181 utilizando CCD como um sensor de imagem bem conhecido
do publico. A secao de imagem 180 & colocada numa posicdo em
que a céamera CCD 181 pode formar a imagem da frente do
projetor, ou seja, a direcao na qual o sistema odptico de
projecao 150 projeta a imagem para a tela SC. Na secgao de
imagem 180, a direcdo e o adngulo de campo da cémera CCD 181
sao regulados de modo que toda a imagem de projegao projetada
na tela SC numa distincia de projecado recomendada é abrangida
pelo menos na faixa de imagem. A cdmera CCD 181 pode também
ser fornecida com uma uUnica lente de foco para a formacao da
imagem no CCD, um mecanismo tal como um mecanismo de iris
automdtica para ajustar a intensidade da luz que entra no
CCD, e ainda um circuito de controle ou semelhante para
leitura do sinal de imagem a partir do CCD, além do CCD. Os
dados da imagem fotografada pela cémera CCD 181 sdo emitidos
a partir da secao de imagem 180 para a memdédria de imagem
fotografada 182, e sdo repetidamente escritos em uma &rea
predeterminada da memdéria de imagem fotografada 182. Como a
memdéria de imagem fotografada 182 sequencialmente inverte um
sinalizador da &rea predeterminada quando a escrita dos dados
de imagem correspondentes a um quadro estiver concluida, a
CPU 120 pode saber se ou nao a formagao de imagem usando a

secao de imagem 180 é completada procurando o sinalizador.
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A CPU 120 procura o sinalizador, e, em seguida, acessa a
meméria de imagem fotografada 182 para assim obter os dados
de imagem capturada necessarios.

[0049] A secdo de detecgao de movimento 185 ¢é
fornecida com um sensor de giroscdépio e um sensor de
aceleragao para detectar o movimento do corpo principal do
projetor 100, e, em seguida, emite o valor de deteccédo para
a CPU 120. Um valor limite é previamente ajustado para o
valor de deteccao da secao de deteccao de movimento 185, e
se o movimento gque excede o valor limite é detectado pela
secao de deteccao de movimento 185, a CPU 120 determina que
o projetor 100 se move. Além disso, se o movimento detectado
pela secao de deteccao de movimento 185 é igual ou inferior
ao valor limite, e este estado continua por um periodo
superior a um periodo de espera previamente definido, a CPU
120 determina que o projetor para. Deve—-se notar que €& também
possivel adotar a configuracgao em que a secao de deteccgao de
movimento 185 emite o sinal de deteccao para a CPU 120, se
o valor limite ¢é definido para a secgcao de deteccao de
movimento 185, e o valor de deteccadao da secdao de deteccao de
movimento 185 excede o valor limite, ou o periodo de espera
expirou apds o valor de detecgcao da secdao de deteccao de
movimento 185 torna-se igual ou menor do que o valor limite,

e neste caso, a carga da CPU 120 pode ser reduzida.
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[0050] A secao de controle 190 do controlador remoto
recebe um sinal sem fio transmitido a partir do controlador
remoto 191 localizado fora do projetor 100. O controlador
remoto 191 é fornecido com um operador (ndo mostrado) operado
pelo usudrio, e transmite um sinal de operacgdo que
corresponde a operacao do operador como um sinal
infravermelho ou um sinal sem fio usando uma onda de radio
com uma frequéncia predeterminada. A sec¢do de controle do
controlador remoto 190 é fornecida com uma segcao de recepgao
de luz (nao mostrada) para receber o sinal infravermelho e
um circuito de recepcado (nadao mostrado) para receber o sinal
sem fio, e recebe e entdao analisa o sinal transmitido a
partir do controlador remoto 191, em seguida, gera o sinal
que representa o conteudo da operacgdo por parte do usudrio,
e, em seguida, emite o sinal para a CPU 120.

[0051] A secgcao de operacado 195 é formada de, por
exemplo, o operador (nao mostrado) do painel de operagao
fornecido para o corpo principal do projetor 100. Ao detectar
a operacao para o operador descrito acima, a segao de
operacao 195 emite um sinal de operagcao que corresponde ao
operador para a CPU 120. Como tal operador, pode ser citado
um interruptor para instruir ligar/ desligar, um interruptor
para instruir inicio do processo de correcao de distorcao,

e assim por diante.



21/51

[0052] Aqui, as fungdes da CPU 120 e do processador
de imagem 131 serdao explicadas.

[0053] A secao de controle de projecao 121 controla
a acao de projetar a imagem pela secao de projecao 101 com
base nos dados de imagem emitidos pela secao de converséo A/
D 110. Especificamente, a segcao de controle de projegao 121
realiza o controle de ligar ou desligar a fonte de luz 140
utilizando a secao de acionamento de fonte de luz 141 devido
a ligar/ desligar o projetor 100, o controle de fazer o
processador de imagem 131 processar os dados de imagem
emitidos pela secdo de conversao A/ D 110, e assim por
diante.

[0054] Além disso, a secao de controle de projecéao
121 tem uma funcao de controlar a secao de correcao de
distorgao do trapezoide 132 usando a secgao de controle de
correcao 122 para iniciar e finalizar o processo de correcao
de distorgao para corrigir a distorgao de trapezoide. Aqui,
a secao de controle de correcao 122 funciona como uma unidade
de correcao em cooperagcao com a segao de corregao de
distorcao do trapezoide 132.

[0055] Como a condicado inicial para iniciar o
processo de correcao de distorcao, é previamente definida,
por exemplo, a condigcdao em gque o movimento do projetor 100

¢ detectado com base no valor de deteccadao da secado de
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detecgcao de movimento 185, ou a condigdo em que O Processo
de correcao de distorcao é instruido pela operacdao da secao
de operacgao 195 ou o controlador remoto 191. Quando qualquer
das condicdes estabelecidas, assim, é satisfeita, a secéao de
controle de projecao 121 determina que a condicao inicial do
processo de correcao de distorcédo é preenchida, e controla
a secao de processamento de sobreposicao 133 do processador
de imagem 131 para projetar um padrao de corregao (a imagem
de correcgao) armazenada na secao de armazenamento de padrao
de correcdo 172, de modo a ser sobreposta a imagem atualmente
projetada. Assim, a imagem tendo sido projetada desde um
ponto no tempo antes do inicio do processo de correcgao de
distorgcdao e o padrao de correcao sao exibidos na tela SC de
uma maneira sobreposta.

[0056] Em seguida, a segcao de controle de projecgao
121 faz com que a secao de controle de correcao 122 execute
O processo de corregao de distorgao. A secgcao de controle de
correcao 122 faz com que a secao de imagem 180 obtenha a
imagem de projegao no estado em que o padrao de corregao
armazenado na segao de armazenamento de imagem 171 é
projetado na tela SC. A secdao de controle de correcgao 122
obtém os dados de imagem fotografada da memdéria de imagem
fotografada 182, e, em seguida, faz com que o é&angulo de

projecdo e a distdncia de projecdo sejam calculados com base
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nos dados de 1magem fotografada devido as fungdes das
respectivas secdes de processamento, a saber a secao de
cdlculo do taxa de zoom 123, a secdo de cdlculo de disténcia
focal 124, a secdo de medicao 3D 125, e a secado de calculo
do &ngulo de projecao 126. Além disso, a secdo de controle
de correcgao 122 emite os dados de controle correspondentes
ao adngulo de projecdo para o processador de imagem 131, e ao
mesmo tempo controla a segcao de acionamento de lente 154 de
acordo com a distédncia de projecdo para realizar o ajuste do
foco.

[0057] Além disso, a secao de controle de correcao
122 calcula os parametros para realizar o processo de
correcdo de distorcdao com base no angulo de projegdo e a
distdncia de projecdo calculada devido as fungdes das
respectivas segdes de processamento, a saber a secao de
cdlculo da taxa de zoom 123, a secdo de calculo da disténcia
focal 124, a secdo de medicao 3D 125, e a secadao de calculo
do é&ngulo de projecdo 126. Os parametros sao aqueles para
deformar a 1imagem a ser desenhada pelo dispositivo de
modulacao de luz 130, de modo a corrigir a distorcao da
imagem projetada na tela SC, e sao os dados que definem a
direcao da deformacao, a gquantidade de deformacédo, e assim
por diante. A secao de controle de correcao 122 emite os

pardmetros assim calculados para a segcdo de correcao de
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distorgao do trapezoide 132, e faz a secadao de corregao de
distorgcao do trapezoide 132 executar o processo de correcao
de distorcéao.

[0058] As secdes de processamento, a saber a secao
de cédlculo da taxa de zoom 123, a secdo de calculo da
disténcia focal 124, a secao de medicadao 3D 125, e a secao de
cédlculo do é&ngulo de projecdo 126, realizam os processos
necessdrios para o calculo da distancia relativa (a seguir
referida como uma distédncia de projecgdo) entre o projetor
100 e a tela SC, e o adngulo de projegao, que € a inclinacéo
do eixo de luz da luz de projecao projetada a partir do
projetor 100 com relagao ao plano da tela SC, de acordo com
o controle pela secao de controle de correcgao 122.

[0059] O processador de imagem 131 ¢é uma segao
funcional para o processamento de dados de imagem inseridos
a partir da secao de conversao A/ D 110. O processador de
imagem 131 executa o processo para ajustar o estado de
exibicdo da imagem, tais como luminédncia, o contraste,
profundidade de cor, e cor nos dados de imagem do objeto de
projecao, e, em seguida, emite os dados de imagem tendo sido
processados para a secao de acionamento de dispositivo de
modulacao de luz 134.

[0060] A secao de correcao da distorcgao do trapezoide

132 fornecida para o processador de imagem 131 executa o
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processo de deformacdo da imagem dos dados de imagem, que é
emitido pela secdo de conversdo A/ D 110, de acordo com 0sS
parédmetros 1inseridos a partir da secdo de controle de
correcao 122.

[0061] A secgao de processamento de sobreposicao 133
tem a funcgao de sobrepor o padrao de correcgao armazenado na
secao de armazenamento de padrao de correcao 172 na imagem
de projegao. Aqui, a secgao de processamento de sobreposigao
133 é ligada a secgdo de correcao da distorgdo do trapezoide
132, tal como a fase posterior do mesmo, e os dados de imagem
tendo sido processados pela secao de correcao da distorcao
do trapezoide 132 é inserida para a secao de processamento
de sobreposigcao 133. Por conseguinte, em ambos os casos em
que a secao de correcao de distorcao do trapezoide 132
realizou o processo de correcao de distorgao e o caso em gque
a secao de correcao de distorcao do trapezoide 132 nao tenha
realizado o processo de correcgao de distorgao, a segao de
processamento de sobreposicao 133 sobrepde o padrao de
correcao nos dados de imagem que passaram através da segao
de correcao de distorcao do trapezoide 132. Além disso, de
acordo com esta configuracdo, ndo had nenhuma chance de
realizar o processo de correcao de distorcao na imagem em
que a secao de processamento de sobreposicao 133 sobrepds o

padrao de correcgao. Em outras palavras, o padrao de correcgao
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a ser projetado pelo projetor 100 estd sempre no estado em

que o processo de correcao de distorcado nao é realizada no

mesmo.
[0062] Em seguida, uma acdo do projetor 100, sera
explicada.
[0063] As figuras 2A a 2C sao diagramas explicativos

que mostram uma agao do projetor 100 projetando a imagem e
o0 padrao de corregao. A figura 2A mostra um exemplo da
imagem, e a figura 2B mostra um exemplo do padrao de
corregao. Além disso, a figura 2C mostra um exemplo no qual
o dispositivo de modulagao de luz 130 desenha a imagem e o
padrdo de correcdo em uma area de imagem moldavel 136.

[0064] Na presente concretizacao, um exemplo de
projetar uma imagem retangular 175, como mostrado na figura
27 serd explicado. Além disso, como um exemplo do padrédo de
correcao, na presente concretizacao, um padrao de correcao
177 mostrado na figura 2B serada citado. O padrédo de correcéo
177 possui marcadores cruzados 177a dispostos nas
vizinhangas dos quatro cantos, respectivamente, e constitui
uma forma retangular como um todo. A parte que nao é dos
marcadores 177a € incolor (transparente).

[0065] Se a secao de processamento de sobreposicao
133 sobrepde o padrao de corregao 177 na imagem 175 no estado

em que a secgao de corregcao de distorcado do trapezoide 132
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realiza nenhum processo de correcao de distorgdo, a imagem
mostrada na figura 2C é desenhada na area de imagem moldéavel
136 do dispositivo de modulacao de luz 130. Tal como mostrado
na figura 2C, no estado de realizar nenhum processo de
correcao de distorcao, a imagem é desenhada utilizando uma
grande parte da area de imagem moldavel 136 do dispositivo
de modulacdo de luz 130. Por 1isso, a area de formacdo de
imagem 137 é disposta em toda a area da imagem moldavel 136,
e a imagem 175 é formada (desenhada) na drea de formacgdo de
imagem 137. Além disso, o padrao de correcao 177 & desenhado
na area de formacdo de imagem 137, de modo a ser sobreposta
na 1imagem 175. Uma vez gque o padrao de correcao 177 é
transparente, exceto os marcadores 177a, os marcadores 177a
sdo desenhados de modo a serem sobrepostos na imagem 175.

[0066] As figuras 3A a 3C sao diagramas explicativos
que mostram um exemplo de uma acao do projetor 100 corrigindo
a distorgao da imagem de projecgao, em que a figura 3A mostra
um exemplo de projecdo na tela SC antes da correcao, a figura
3B mostra um exemplo da imagem formada na &area de imagem
moldavel 136, e a figura 3C mostra um exemplo de projecdo na
tela SC apds a correcgao.

[0067] A imagem projetada na tela SC tem uma
distorgcao de trapezoide como mostrado na figura 3A, devido

ao adngulo de instalacdao do projetor 100 com relacdoc a tela
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SC. A figura 3A mostra um exemplo de projecao da imagem
obtida pela sobreposicdo do padrao de correcao 177 na imagem
175, como mostrado na figura 2C. Neste exemplo, a imagem 175
é projetada com uma distorgao, e as posigdes dos marcadores
177a sao deslocadas a partir do arranjo retangular de acordo
com a distorgao de trapezoide.

[0068] Aqui, gquando o ©processo de correcao de
distorgao pela secao de controle de correcao 122 é executado,
a segcao de corregcao de distorgao do trapezoide 132 deforma
a imagem 175. Assim, uma vez dJque a saida de imagem do
processador de imagem 131 para a secao de acionamento de
dispositivo de modulacdo de luz 134 inclui a imagem deformada
175, a imagem deformada 175, como mostrado na figura 3B é
desenhada na area de formacao de imagem 137 do dispositivo
de modulacado de luz 130. Além disso, uma vez que € necessario
desenhar a imagem deformada 175 dentro da &rea de imagem
moldavel 136 retangular, a area de formacdo de imagem 137 em
que a imagem é desenhada 175 é uma parte da area de imagem
moldavel 136.

[0069] Como descrito acima, uma vez que a secao de
processamento de sobreposicdo 133 ligada a secgdo de correcdo
da distorcéao do trapezoide 132 na fase posterior da mesma se
sobrepde ao padrao de corregcao 177 na imagem emitida pela

segao de corregao da distorgao do trapezoide 132, em gue o
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processo de corregao de distorg¢ao foi realizado, o processo
de correcao de distorcao nao é realizado sobre o padrao de
correcao 177. Por conseguinte, como mostrado na figura 3B,
0os quatro marcadores 177a dispostos respectivamente nos
quatro cantos da forma retangular sao desenhados na imagem
175, no mesmo estado em que o estado mostrado na figura 2C
em que nenhum processo de correcao de distorgao foi
realizado. Portanto, como mostrado na figura 3C, embora a
imagem 175 seja projetada com uma forma retangular na tela
SC no estado em gque a distorcao é corrigida, o padrao de
correcao 177 permanece para manter o estado da distorcao do
trapezoide. Em outras palavras, as posicdes dos marcadores
177a sao deslocadas das posigcdes sem a distorcao de
trapezoide.

[0070] Ao corrigir a distorcgao, a secao de controle
de correcgéao 122 faz com que a segcao de imagem 180 fotografe
a tela SC, detecte as posigdes dos marcadores 177a a partir
da imagem fotografada, e, em seguida, executa o cdlculo pela
secdo de céalculo de taxa de zoom 123, secdo de calculo da
disténcia focal 124, a secdo de medicdo 3D 125, e a secao de
cdlculo de angulo de projecdo 126 com base nas posigdes. Em
seguida, a secao de controle de correcao 122 calcula os
parametros para a corregdo de distorgdo com base nesses

resultados de cdlculo, e em seguida, define os paradmetros
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assim calculados para a segcao de correcgao de distorgao do
trapezoide 132. Na série de processos, a secao de controle
de correcao 122 compara as posicdes dos marcadores 177A
detectados nos dados da imagem de tiro—-a secdao de imagem
180, com as posicdes dos marcadores 177a nos dados do padrao
de correcao 177 armazenados na secao de armazenamento de
padréao de correcao 172.

[0071] Por —conseguinte, no caso da realizacao
adicional do processo de corregcao de distorcao apds o
processo de corregao de distorgcao ter sido realizado como
mostrado na figura 3C, a tela SC & novamente fotografada
pela secao de imagem 180, em seguida, os marcadores 177a sao
detectados a partir dos novos dados de imagem fotografada,
e, em seguida, os pardmetros sao calculados.

[0072] No entanto, se nao somente a imagem 175 mas
também o padrao de correcgédo 177 sao deformados com o0s
pardmetros ao executar o processo de corregao de distorgao,
os marcadores 177a sao movidos pelo processo de correcao de
distorgao. Por isso, as posig¢gdes dos marcadores 177a na tela
SC sao determinadas por um processo executado pela secgao de
correcdo da distorcdo do trapezoide 132 além do angulo de
instalacdo e da disténcia entre a tela SC e o projetor 100.
Portanto, se os marcadores 177a movidos pela secao de

correcao de distorgao 132 sao fotografados, e as posigdes
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dos marcadores 177a nos dados de imagem fotografada sao
comparadas com as posicdes dos marcadores 177a no padrao de
correcao 177, armazenado na secao de armazenamento de padrao
de correcao 172, 1isto nao € possivel obter corretamente o
angulo de instalagcdo e a disténcia entre a tela SC e o
projetor 100. Neste caso, a fim de obter corretamente o
dngulo de instalacdo e a disténcia, € necessario executar um
processo de eliminar a influéncia do processo de correcgao de
distorgao tendo sido previamente realizado.

[0073] Devido ao controle da secdo de controle de
projecao 121, se o projetor 100 determina que a condicgéao
inicial do processo de correcao de distorcao é satisfeita,
o projetor 100 realiza o processo de corregao de distorgao
antes do projetor 100 parar, e, posteriormente, realiza
repetidamente o processo de corregao de distorgado com um
periodo predeterminado até que a condigdo para a conclusao
do processo de correcgao de distorgao seja satisfeita. Assim,
uma vez que O processo de correcao de distorcao é
periodicamente (a cada vez que um determinado periodo
decorrido) realizado, e a 1magem em qgue a correcgao é
realizada é projetada periodicamente na tela SC, o usuario
pode ver o estado da corregcao mesmo antes do projetor parar
ou a operacao para completar a correcao de distorcao ser

realizada. Além disso, uma vez que O processo de correcao de
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distorgao € realizado no estado em que o projetor 100 para
apdés o movimento do projetor 100 ter parado e antes do
periodo de espera ter decorrido, a imagem corrigida de acordo
com a posicao onde o projetor 100 para é projetada sobre a
tela SC. Assim, a imagem com a correcao completada pode ser
projetada antes do periodo de repouso substancialmente
decorrido, e a imagem sem a distorcao pode prontamente ser
projetada. Neste caso, é preferivel que o periodo com o qual
0 projetor 100 executa repetidamente o processo de corregao
de distorcao seja mais curto do que o periodo de espera
descrito acima.

[0074] No caso de realizar continuamente a correcao
de distorc¢dao uma pluralidade de vezes, como descrito acima,
se o processo de correcao de distorcao € também aplicado ao
padrao de correcao 177, surge a necessidade de realizar o
cédlculo para eliminar a influéncia da correcdo de distorcao
uma pluralidade de vezes com relagdo as posigdes dos
marcadores 177a, e a carga do processo para o calculo dos
pardmetros aumenta. Portanto, se for estabelecido dque o
processo de correcgcao de distorcao nao é realizado sobre o
padrao de correcao 177, como na presente concretizacao, as
posicgdes dos marcadores 177a sempre correspondem as posicgdes
deslocadas tanto quanto o valor que reflete o é&angulo de

instalacdo e a disténcia entre a tela SC e o projetor 100.
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Portanto, mesmo se o processo de correcao de distorgao é
executado repetidamente, o A&ngulo de instalacdo e da
distédncia entre a tela SC e o projetor 100 pode ser
prontamente obtido de forma precisa com base nas posicdes
dos marcadores 177a, e assim, os pardmetros precisos podem
ser calculados. A carga do processo para calcular os
pardmetros ndo aumenta se o processo de correcdo de distorcgéo
é executado repetidamente.

[0075] Além disso, na presente concretizacao, a
secao de processamento de sobreposicao 133 para executar o
processo de sobreposicao do padrao de correcao 177 sobre a
imagem a ser projetada pela secao de projecao 101 é ligada
a secdo de correcao da distorgdo do trapezoide 132 para
execucao do processo de correcao de distorcao na fase
posterior do mesmo, e a 1magem em qgue a segao de
processamento de sobreposicao 133 executa o processo de
sobreposicao ¢é a saida para a secadao de acionamento de
dispositivo de modulagao de 1luz 134, e, em seguida, ¢
desenhada no dispositivo de modulacdo de luz 130. Portanto,
uma vez que o procedimento do processo no projetor 100 é
disposto de modo a ser o processo com O qual o padrao de
correcao 177 nao ¢ afetado pelo processo de corregcao de

distorcao, € possivel estabelecer que o padrao de correcao
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177 nao é deformado pelo processo de corregao de distorcgao
sem a realizacao de um processo especial.

[0076] A figura 4 é um fluxograma, mostrando a acao
do projetor 100.

[0077] Quando a alimentacdo do projetor 100 ¢é
comutado para o estado LIGADO, a CPU 120 do projetor 100
controla a segao de acionamento de fonte de luz 141 para
ligar a fonte de luz 140 (etapa S11). Além disso, a CPU 120
controla a secgcao de acionamento de lente 154 para executar
0 ajuste dptico no sistema Sptico de projegao 150 e, ao mesmo
tempo, faz com gque o processador de imagem 131 execute o
ajuste do brilho da imagem, o ajuste correspondendo ao modo
de cor designado, e assim por diante (etapa S12).
Posteriormente, a secao de controle de projecao 121 fornecida
a CPU 120 projeta (etapa S13) a saida da imagem da secgdo de
conversao A/ D 110.

[0078] Depois de 1iniciar a projegao, a segao de
controle de projecao 121 determina (etapa S14) se ou nao a
condigédo inicial do processo de corregao de distorgao ¢é
satisfeita. Como descrito acima, a condicao inicial é o fato
de que a operacao de instrucdo inicial pelo controlador
remoto 191 ou a secao de operacao 195 é realizada e o fato
de que o valor de detecgao da secao de deteccao de movimento

185 excede o valor limite. Se a condigao inicial do processo
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de correcao de distorcgdo é satisfeita (SIM na etapa S14), a
secao de controle de projecao 121 1é o padrao de correcgao
armazenado na secao de armazenamento de padrao de correcao
172, em seguida, faz com que a secgcao de processamento de
sobreposicao 133 sobreponha a imagem, e em seguida, faz com
que o padrao de correcao seja projetado na tela SC (etapa
S15).

[0079] Posteriormente, a secao de controle de
correcao 122 faz a secao de imagem 180 fotografar a tela SC,
e, em seguida, obtém os dados da imagem fotografada da
meméria da imagem fotografada 182 (etapa S16). A secao de
controle de correcao 122 detecta os marcadores do padrao de
correcdo nos dados de imagem fotografada e realiza o cdlculo
pela secdo de cédlculo de taxa de zoom 123, a secdo de calculo
de disténcia focal 124, a secao de medicdo 3D 125, e a secédo
de cdlculo do &dngulo de projecdao 126 para assim calcular os
pardmetros para corrigir a distorgdo causada na imagem na
tela SC (etapa S17). A secao de controle de correcao 122
atualiza (etapa S18) os parémetros definidos para a secgédo de
correcao de distorcadao do trapezoide 132 com 0OS novos
pardmetros, e, em seguida, faz com que a secdo de correcgdo
de distorcao do trapezoide 132 execute o processo de correcao
de distorg¢ao na imagem atualmente projetada. Além disso, a

secao de controle de correcao 122 controla a secao de
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acionamento de lente 154 com base no valor calculado a partir
das posicdes dos marcadores para executar o ajuste de foco
(etapa S19). Posteriormente, o processo de correcao de
distorgdao com base nos novos parametros é realizado pela
secao de correcao de distorcao do trapezoide 132, e a imagem
obtida pela secédo de processamento de sobreposigcao 133
sobrepondo o padrao de correcao na imagem tendo sido
processada € projetada na tela SC (etapa S20).

[0080] A segao de controle de projecao 121 determina
(etapa S21) se ou nao a condigao para a conclusao do processo
de correcao de distorcao é satisfeita. Como descrito acima,
a condicdo para a conclusao do processo de correcao de
distorgcao ou é o fato de que a operacao de instrucao para a
realizacao do processo de correcao de distorcao é realizada
pelo controlador remoto 191 ou a secgao de operacao 195 e o
fato do periodo de espera decorrido apds o valor de detecgao
da secao de deteccao de movimento 185 ter alcancado um valor
igual ou inferior ao wvalor limite. Se qualgquer uma das
condig¢des ainda ndo tiver sido satisfeita (NAO na etapa S21),
O processo retorna para a etapa S16. Subsequentemente, uma
vez que 0S processos em e apds a etapa S17 sao realizados de
novo, o projetor 100 executa o processo de corregao de
distorgcao em tempo real, durante o periodo desde qgue a

condicgéao inicial do processo de correcgao de distorgaoc tenha
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sido satisfeita quando a condigdo para a conclusao é
satisfeita. Em outras palavras, resulta que o processo de
correcao de distorcdo é realizado uma pluralidade de vezes
(ou seja, duas ou mails vezes), durante o periodo desde que
a condicao inicial do processo de correcao de distorcao tenha
sido satisfeita quando a condigao para a conclusao do
processo de correcao de distorcao é satisfeita. Em outras
palavras, uma pluralidade de processos de corregcao de
distorgao é continuamente realizada durante o periodo desde
que a condigcao inicial do processo de correcgao de distorcgao
tenha satisfeito a condicdo de gquando a conclusao do processo
de correcao de distorcao é satisfeita. Em contrapartida, se
a condicado para a conclusao do processo de correcao de
distorcdo estd satisfeita (SIM na etapa S21), a secdo de
controle de projegao 121 faz com que a secao de processamento
de sobreposicao 133 encerre (etapa S$S22) o processo de
sobrepor o padrao de corregao, e, em seguida, a secgao de
controle de projecao 121 determina (etapa S23) se ou nao o
projetor 100 encerra a projegao, e se ele nao encerrar a
projecao (NAO na etapa S23), o processo retorna para a etapa
S14. Além disso, se o projetor 100 encerra a projecao de
acordo com a operacao do controlador remoto 191 ou a secao
de operacao 195 (SIM na etapa S23), a secao de controle de

projecao 121 encerra a agao relacionada com a projecao de
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imagem pela secao de projegao 101 e desliga a luz fonte 140
(etapa S24).

[0081] Além disso, se a condicao inicial do processo
de correcido de distorcio nio é satisfeita (NAO na etapa S14),
O processo prossegue para a etapa S23 para determinar se ou
nao a projecao é encerrada. Deve-se notar que, se a projecao
nao é encerrada na etapa S23, o processo retorna para a etapa
S14 para repetidamente determinar se ou nao a condigao
inicial é satisfeita, e o periodo de determinacdo, na etapa
S14 é definido previamente. Em outras palavras, durante o
periodo em que a condigao inicial nao ¢é satisfeita e a
projecadao nao estd encerrada, a determinacdo ¢é realizada
repetidamente com o periodo definido.

[0082] Tal como explicado acima, de acordo com o
projetor 100 relacionado com a primeira concretizacgdo a que
se aplica a invencao, a segao de projecao 101 para projetar
a imagem na tela SC, a CPU 120 para fazer a segao de projegao
101 projeta o padrao de correcao sobreposto na imagem
atualmente projetada se a condigao inicial do processo de
correcao de distorgcao para corrigir a distorg¢ao da imagem
projetada pela secao de projecao 101 é satisfeita, e a secao
de controle de correcao 122 e a secao de correcgao de
distorg¢ao do trapezoide 132 para executar o processo de

correcao de distorgao com base no estado do padrao de
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correcgao projetado pela secao de projecao 101 sao fornecidas,
e a CPU 120 faz com que o padrao de correcao seja projetado
no estado em que o resultado do processo de correcao de
distorgcao nao é refletido durante o periodo a partir de
quando a condig¢ao inicial do ©processo de correcao de
distorgao tenha sido satisfeita a quando a condigao para a
conclusao do processo de correcao de distorgao é satisfeita,
e o periodo em que a secao de correcgcao de distorgao do
trapezoide 132 realiza o processo de corregao de distorgao
uma pluralidade de vezes. Portanto, se a correcao de
distorgcdao ¢é realizada com base no estado do padrao de
correcao projetado na tela SC, o padrao de correcao é
projetado até que o processo de correcdo de distorgcao seja
concluido sem que reflita o processo de correcao de distorcao
do padrao de corregao. Assim, quando se realiza o processo
de correcao de distorcao uma pluralidade de vezes, a correcao
de distorgdo pode ser realizada sem a adicdo da correcgao ja
ter sido realizada. Portanto, é possivel realizar o processo
de corrigir a distorg¢do da imagem projetada na tela SC uma
pluralidade de vezes, e ao mesmo tempo reduzir a carga de
processamento aritmético relacionada com a corregao.

[0083] Além disso, quando a secao de correcgao de
distorgcao do trapezoide 132 realiza o processo de correcao

de distorgao, a secao de controle de projecgao 121 fornecida
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N

a CPU 120 faz com que o padrao de corregao seja projetado no
estado em que o resultado do processo de correcao de
distorg¢ao nao se reflita, ao atualizar o estado de projecao
da imagem atualmente projetada de modo a refletir o resultado
do processo de correcdao de distorcao. Portanto, é possivel
informar ao usudrio sobre a mudangca da imagem, devido ao
processo de correcao da distorcédo em tempo real, sem esperar
a conclusao da série de processos de correcao de distorcgéao.

[0084] Além disso, a secao de controle de projecao
121 determina que a condig¢ao inicial do processo de corregao
de distorgao é satisfeita com base no movimento do projetor
100 detectado pela secao de detecgcdao de movimento 185 ou a
operacao do controlador remoto 191 ou a segcao de operacgao
195. Por conseguinte, ¢é possivel comecar imediatamente o
processo de correcgao de distorcgédo, e realizar, por exemplo,
O processo de correcao de distorcao uma pluralidade de vezes,
reduzindo a carga de processamento.

[0085] Além disso, uma vez que a secao de controle
de projecao 121 determina que a condigao para a conclusdao do
processo de correcao de distorcao é satisfeita com base no
movimento do projetor 100 ou da operacado externa, é possivel
realizar continuamente o processo de correcao da distorcao
durante o periodo antes gque a condigcao seja satisfeita para,

assim, corrigir de forma segura e precisa a distorgao da
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imagem de projecdo. Além disso, uma vez que O processo de
correcao de distorcdo é realizado uma pluralidade de vezes
e a imagem corrigida é projetada na tela SC sem esperar pela
conclusdo do processo de correcdo de distorgdo, ndo ha
nenhuma chance de esperar o usudario visualizar a imagem
distorcida. Portanto, uma vez dgque a conveniéncia nao ¢é
degradada mesmo que a condigdo para a conclusao do processo
de corregao de distorgao seja definida para ser restrita, ao
definir a condigdo para dgque o processo de correcao de
distorg¢ao seja concluido quando o projetor 100 parar de forma
mais segura, a distorcao pode mais seguramente ser corrigida.

[0086] Na primeira concretizacao, o projetor 100 tem
uma configuragcdo na qual a imagem é corrigida pela secao de
correcao da distorcao do trapezoide 132 e a imagem, assim
corrigida é projetada na tela SC antes da condicgdo para a
conclusdao do processo de correcao de distorcado ser
satisfeita, e se a correcdao da distorcao € realizada uma
pluralidade de vezes, a 1magem projetada na tela SC é
atualizada cada vez que o processo de correcgao de distorgao
é realizado. De acordo com esta configuracao, se o projetor
100 é deslocado violentamente, a mudanca na a imagem torna-
se rapida. Portanto, também é possivel realizar um processo
de suprimir uma mudanca acentuada na imagem antes da condicao

para a conclusao do processo de corregao de distorgao ser
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satisfeita. Especificamente, se a secgcao de corregao de
distorgcao do trapezoide 132 realiza o processo de correcao
de distorcao, a secao de controle de projecao 121 faz com
que o estado de projecao da imagem atualmente projetada seja
atualizado de forma a estar em um estado intermedidrio entre
o0 estado depois de refletir o processo de correcgao de
distorgcao e o estado antes de refletir o processo de correcao
de distorgao. Especificamente, cada vez que o processo de
correcao de distorcao é executado, também é possivel gerar
a 1imagem intermedidria entre a imagem corrigida com os
pardmetros calculados pela secdo de controle de correcgdo 122
no processo de correcao de distorcdao e a imagem tendo sido
projetada antes do processo de correcao de distorcao, e
desenhar a imagem intermedidria no dispositivo de modulacao
de luz 130 para assim projetd-la na tela SC. Em seguida, é
possivel continuar com a acao de projetar a imagem
intermedidria descrita acima antes que a condigdo para a
conclusao do processo de correcao de distorcao seja
satisfeita, e depois projetar diretamente a imagem corrigida
de acordo com os parametros calculados pela secdo de controle
de correcgao 122 depois da condicdo para completar o processo
de correcao de distorcao ser satisfeita. Neste caso, uma vez
que o nivel da mudanca na imagem pode ser reduzido durante

o periodo até gque a condigao para a conclusao do processo de
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correcao de distorcgao seja satisfeita, mesmo que o projetor
100 seja deslocado violentamente, a sensacao fornecida ao
usudrio pode ser reduzida.
Segunda Concretizagao

[0087] Uma segunda concretizacdo a que se aplica a
invencdo serd explicada a seguir. Na segunda concretizacgao,
é explicada uma configuracao de projetar o contorno dgue
representa a forma da imagem depois do processo de corregao
de distorgao na tela SC em vez da imagem na qual o processo
de correcao de distorgcao € realizado durante o periodo em
que o processo de correcao de distorcao ¢é repetidamente
realizado. Deve-se notar qgue na segunda concretizacao, as
secbes do projetor 100 sao configuradas de modo semelhante
as da primeira concretizacdo descrita acima, e, por
conseguinte, sd&o indicadas com os mesmos simbolos de
referéncia, e a explicagdo para as mesmas serd omitida.

[0088] As figuras 5A a 5C sao diagramas explicativos
gue mostram um exemplo da acao do projetor 100 de acordo com
a segunda concretizagao corrigindo a distorg¢ao da imagem de
projecao. A figura 5A mostra um exemplo de projecdo na tela
SC antes da correcao, a figura 5B mostra um exemplo da imagem
formada na &rea de imagem moldavel 136 do dispositivo de
modulacao de luz 130, e a figura 5C mostra um exemplo de

projecdo na tela SC apds a corregao.
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[0089] E assumido o caso em que o estado de projetar
o padrédo de correcdo 177 sobreposto a imagem 175 na tela SC
provoca a distorgao como mostrado na figura 5A ao iniciar o
processo de corregcao de distorcao. Neste caso, a secao de
controle de correcao 122 faz a secao de imagem 180 executar
disparo, e em seguida calcula os parémetros de corregdo com
base nas posig¢gdes dos marcadores 177a nos dados de imagem
fotografada. Na presente concretizagao, embora a segao de
correcgao da distorgao do trapezoide 132 execute o processo
de deformagdo da forma da area de formagcdo de imagem 137
para desenhar a imagem 175, a saber, o contorno corrigido da
imagem 175, com base nos parédmetros calculados pela secdo de
controle de correcao 122, o processo nao € realizado no
interior da imagem 175, e o interior da imagem 175 é assumido
sendo em branco. Em outras palavras, embora o contorno 138
que representa o contorno da imagem 175 corrigida pelo
processo de correcdo de distorgdo seja desenhado na area de
imagem moldavel 136 do dispositivo de modulacdo de luz 130,
como mostrado na figura 5B, a imagem 175 nao é desenhada.
Além disso, o padrao de correcao 177 no qual o processo de
correcao de distorcdo nao é executado é desenhado de modo a
ser sobreposto sobre o contorno 138.

[0090] Se a projegcadao na tela SC é realizada neste

estado, o contorno 138 corrigido é visualizado na tela SC
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como uma forma retangular, como mostrado na figura 5C. Além
disso, o padrao de correcao 177 é projetado tendo a forma
sem a correcgao.

[0091] A figura 6 é um fluxograma, mostrando uma acgcao
do projetor 100 de acordo com a segunda concretizacao. Na
figura 6, o0s mesmos processos que o0s explicados com
referéncia a figura 4 sdo indicados com os mesmos numeros de
etapas.

[0092] Na agdao mostrada na figura 6, no projetor 100,
apdés a segao de controle de corregcao 122 atualizar os
pardmetros da secdo de correcdo da distorcdo do trapezoide
132 na etapa S18, a secao de correcao da distorcao do
trapezoide 132 executa o processo de deformagao da forma da
imagem 175, de acordo com os parédmetros assim atualizados,
em seguida, determina a forma exterior, e, em seguida, gera
a imagem do contorno (etapa S31).

[0093] Em seguida, apdés a secao de controle de
correcao 122 realizar o ajuste de foco na etapa S19, o
contorno gerado pela secao de corregcao de distorgao do
trapezoide 132 é desenhado no dispositivo de modulagao de
luz 130, e é entao projetado na tela SC (etapa S32).

[0094] Assim, uma vez gue a segcao de correcgao da
distorcdo do trapezoide 132 ndo é necessaria para executar

0 processo de conversao de todos os pixels que compdem a
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imagem 175, a carga do processo de correcao de distorgao
pode ser reduzida significativamente. Portanto, é possivel
executar varias vezes o processo de correcdo de distorcgéao
com um curto periodo de tempo e atualizar a imagem a ser
projetada na tela SC durante o periodo, por exemplo, a partir
de quando a condigao inicial do processo de correcao de
distorcao é satisfeita na etapa S14 até quando a condicao
conclusao é satisfeita na etapa S21. Além disso, uma vez que
é possivel que o usuario saiba se ou ndo o estado da correcgao
da distorgao do trapezoide € preferivel se o contorno 138 é
projetado na tela SC, informacdo suficiente pode ser
fornecida ao usudrio apenas com o contorno 138.

[0095] Subsequentemente, a secdao de controle de
projecao 121 determina na etapa S21 gue a condicadao de
conclusao do processo de correcao de distorgao é satisfeita,
termina a projecao do padrao de correcao 177 na etapa S22,
em seguida, faz com que a secgcao de correcgao da distorgao do
trapezoide 132 execute o processo de deformagado da totalidade
da imagem 175, de acordo com os parametros estabelecidos,
assim, e, em seguida projeta a totalidade da imagem 175 assim
corrigida na tela SC (etapa S33). Assim, a projecao do
contorno 138 tendo sido projetado na tela SC é terminada, e

a imagem 175 é projetada no estado corrigido. Em outras
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palavras, a transigcdao para o estado de projegdao normal é
prontamente feita apds a conclusao da correcao de distorcgao.

[0096] Conforme descrito acima, de acordo com o
projetor 100 relacionado com a segunda concretizagao, quando
a secao de correcao da distorcao do trapezoide 132 executa
O processo de correcao de distorgao, o padrao de corregao
177 é projetado no estado de nao refletir o resultado do
processo de corregao de distorgao, e, ao mesmo tempo, o
contorno 138 que representa a forma da imagem 175 sobre a
qual o processo de corregao de distorgdo foi projetado é
realizado. Assim, é possivel informar ao usudrio sobre a
mudanca da imagem pelo processo de correcao da distorcao sem
esperar pela conclusdo da série dos processos de corregao de
distorgcao, e, ao mesmo tempo, reduzir a carga relacionada
com o processo de corregao de distorgao.

[0097] Deve—-se notar que cada uma das concretizacdes
descritas acima, nada mais sao do gque um exemplo de um
aspecto especifico ao qual a invencgao € aplicada e, portanto,
nao limita a invencao. Portanto, também é possivel aplicar
a 1nvencao como um aspecto diferente das concretizacdes
descritas acima. Por exemplo, embora em cada uma das
concretizacgdes previamente descritas a explicacao seja
apresentada citando o caso em gque se projeta a imagem de

entrada na secdo de conversdo A/ D 110 através do cabo 200,
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como um exemplo, a invengcdo ndo estd limitada a mesma, mas
pode ser obviamente aplicada ao caso de se projeta a imagem
ou o video armazenado na segao de armazenamento de imagem
171. Além disso, embora em cada uma das concretizacdes acima
descritas, os valores de ajuste relacionados com o tempo, ©
valor limite, e assim por diante para definir as agdes das
respectivas secgdes do projetor 100 sao anteriormente
armazenados na ROM 170, ¢ também possivel adotar a
configuragcdao em gque estes valores de definigcao sao
armazenados num meio de armazenamento ou um aparelho fora do
projetor 100, e, em seguida, obtidos pelo projetor 100, a
medida que surge a necessidade, ou a configuracdo em gue o0s
valores de configuracdao sao inseridos em cada caso pela
operacao do controlador remoto 191 ou da secao de operacao
195.

[0098] Além disso, embora em cada uma das
concretizagdes acima descritas, o processo de corrigir a
distorcao gerada na 1imagem na tela SC seja explicado, a
invencdo nado estd limitada a este, mas pode ser aplicado ao
processo de, por exemplo, corrigir uma distorgao chamada de
distorcao tipo barril ou uma distorcado tipo almofada de
alfinetes.

[0099] Além disso, embora nas concretizacdes

previamente descritas, a explicacado é apresentada assumindo
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que a segao de imagem 180 tem a configuracao, incluindo a
cémera CCD 181 fornecida com os sensores de imagem CCD, a
invencdo ndo estd limitada a mesma, mas oS sensores CMOS
podem também ser usados como 0s sensores de imagem da secgao
de imagem 180. Além disso, embora nas concretizacdes
previamente descritas, a explicagao é apresentado citando,
como exemplo, a configuracédo de utilizar o painel de cristal
liquido composto dos trés painéis de cristal ligquido
transmissivos ou refletivos correspondentes as respectivas
cores de RGB como o dispositivo de modulacao de 1luz, a
invengdo ndo estd limitada a mesma, mas pode ser configurada
usando um sistema incluindo o painel de cristal liquido e
uma roda de cores combinados entre si, um sistema utilizando
trés dispositivos de espelho digital (DMD) para modular as
luzes coloridas das respectivas cores de RGB, um sistema
usando um dispositivo de espelho digital e uma roda de cores
combinados entre si, e assim por diante. Agui, no caso de se
utilizar apenas um painel de cristal liquido ou DMD como uma
segcao de visualizacgdo, o membro correspondente ao sistema
6ptico tal como a combinacdao de prisma dicroico transversal
ndo é necessario. Além disso, além do painel de cristal
liguido, ou o DMD, qualquer configuracao capaz de modular a
luz emitida a partir da fonte de luz pode ser adotada sem

problemas.
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[0100] Além disso, cada uma das secdes funcionais
mostradas na figura 1 é para mostrar a configuracao funcional
do projetor 100, e as formas especificas de montagem nao
estdo particularmente limitadas. Em outras palavras, nao é
necessariamente requerido instalar o hardware correspondente
individualmente em cada uma das secbes funcionais, mas &
obviamente possivel adotar a configuracdo de realizar as
fungcdes de uma pluralidade de segdes funcionais por um
processador executando o programa. Além disso, uma parte da
fungdo realizada pelo software nas concretizagdes acima
descritas também podem ser realizada por hardware, ou uma
parte da funcao realizada pelo hardware também pode ser

realizada por software.

Lista de Sinais de Referéncia
100 projetor
101 Secgao de projegao (unidade de projecgao)
120 CPU (controlador)
121 Secédo de controle de projecgao
122 Secao de controle de correcao (unidade de correcao)
130 dispositivo de modulagao de luz
131 Processador de imagem
132 secao de correcadao de distorcao do trapezoide

(unidade de correcao)
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133 Secao de processamento de sobreposicao

134 Secéao de unidade de dispositivo modulacao de luz
170 ROM

172 Secao de armazenamento de padrao de correcao

177 padrao de correcao (imagem de corregao)

180 Secao de imagem

185 Secao de deteccao de movimento

191 controlador remoto

195 Secéao operacao

SC tela (superficie de projecéao)



REIVINDICAGOES

1. Projetor caracterizado pelo fato de que compreende:

uma unidade de projecdao adaptada para projetar uma
imagem sobre uma superficie de projecgao;

um controlador adaptado para fazer a unidade de
projecao projetar uma 1imagem de correcgao, de modo a ser
sobreposta a imagem projetada atualmente se uma condigado
inicial de um processo de correcao de distorcao adaptado
para corrigir uma distorg¢dao da imagem projetada pela
unidade de projecao é satisfeita; e

uma unidade de corregcao adaptada para executar o
processo de correcao de distorgcao com base em um estado da
imagem de corregao projetada pela unidade de projecgao,

em que o controlador faz com que a unidade de projecao
projete a 1imagem de corregcdo em um estado em gue um
resultado do processo de corregao de distorgao falha em ser
refletido durante um periodo a partir de guando a condicéao
inicial do processo de correcao de distorcao é satisfeita
até quando uma condigcao para a conclusao do processo de
correcao de distorgcao é satisfeita, e um periodo durante o
qual a unidade de correcao executa o processo de correcao
de distorgdao uma pluralidade de vezes.

2. Projetor, de acordo <com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que o controlador faz com que a
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unidade de projegao projete a imagem de correcgao no estado
em que o resultado do processo de correcdao de distorcao
falha em ser refletido, e faz com gue a unidade de projecao
atualize o estado de ©projecdao da imagem atualmente
projetada de modo a refletir o resultado do processo de
correcao de distorcao, se a unidade de correcao executa o
processo de correcao de distorgao.

3. Projetor, de acordo <com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o controlador faz com que a
unidade de projegao projete a imagem de correcgao no estado
em que o resultado do processo de correcao de distorcao
falha em ser refletido, e faz com gue a unidade de projecao
atualize o estado de ©projecdao da imagem atualmente
projetada de modo para ser um estado intermedidrio entre um
estado refletindo o processo de correcgao de distorgao e um
estado antes de refletir o processo de correcao de
distorg¢ao, se a unidade de corregao executa o processo de
correcao de distorcao.

4. Projetor, de acordo <com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de gque o controlador faz com que a
unidade de projecao projete a imagem de correcao no estado
em que o resultado do processo de correcao de distorcgao
falha em ser refletido, e realiza a projecdao de mostrar a

forma da imagem apds o processo de correcao de distorcao se
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a unidade de correcao executa o processo de correcao de
distorcao.

5. Projetor, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o
controlador determina que o estado inicial do processo de
correcao de distorcdao é satisfeita com base em um dentre um
movimento do projetor e uma operacao externa.

6. Projetor, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o
controlador determina que a condigao para a conclusao do
processo de correcao de distorcao é satisfeita com base em
um dentre um movimento do projetor e uma operacao externa.

7. Método para controlar um projetor incluindo uma
unidade de projecao adaptada para projetar uma imagem numa
superficie de projecdao, o método caracterizado pelo fato de
que compreende:

fazer com que a unidade de projegao projete uma imagem
de correcao, de modo a ser sobreposta na imagem projetada
atualmente se uma condigado inicial de wum processo de
correcao de distorcao adaptado para corrigir uma distorcao
da imagem projetada pela unidade de projecao é satisfeita;

executar o processo de correcao de distorcao com base

em um estado da imagem de correcao projetada; e
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fazer com que a unidade de projecao projete a imagem
de correcao em um estado em que o resultado do processo de
correcdao de distorcado falha em ser refletido durante um
periodo a partir de quando a condigdo inicial do processo
de corregcao de distorcado ¢é satisfeita até quando uma
condigdao para a conclusao do processo de corregao de
distorgcao é satisfeita, e um periodo em que o processo de

correcao de distorgao é realizado uma pluralidade de vezes.
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Resumo da Patente de Invencdo para: “PROJETOR E METODO PARA
CONTROLAR PROJETOR”.

Um projetor inclui uma secao de projecao adaptada para
projetar uma imagem em uma tela, uma CPU adaptada para fazer
a secao de projecao projetar um padrao de correcao de modo
a ser sobreposto na 1magem atualmente projetada se uma
condicao 1inicial do processo de correcao de distorgao é
satisfeita, e uma secao de controle de correcao e uma secao
de correcao de distorcdo de trapezoide adaptada para realizar
O processo de correcao de distorgao com base em um estado do
padrao de correcao, e a CPU faz com que a secao de projegao
projete o padrédo de corregao em um estado no dgqual um
resultado do processo de correcgdo de distorcdo falha em ser
refletido durante um periodo a partir do qual a condicgao
inicial do processo de correcadao de distorcao é satisfeita
até gquando a condigao para conclusao do processo de corregao
de distorcao é satisfeita, e um periodo no qual a secao de
correcao de distorgcao de trapezoide realiza o processo de

correcao de distorcdao uma pluralidade de vezes.



