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' @ Es ist ein Membranventil (11) zur Probenentnahme

69 Membranventil zur Probenentnahme.

von Wasser bestimmter mikrobiologischer Reinheit / \’
beschrieben, das mit einem Leitungsanschlussenden (17)
aufweisenden Ventilgehduse, das an einem Bereich mit ') K
einer Offnung versehen ist, die von einer Membran abge- :

deckt ist, und mit einem Probenentnahmestutzen (37) ver-
sehen ist, der mittels der Membran absperrbar ist. Um bei

einem derartigen Membranventil den Probenentnahme- I
stutzen in einfacher Weise mit Hilfe von Dampf oder

einem chemischen Desinfektionsmittel vor der Probenent-

nahme steril machen zu kdnnen, ist der Probenentnahme- /'

.

stutzen (37) mit einem Leitungsabschnitt (42) zum Einlei- 2

ten von Dampf oder einem chemischen Desinfektionsmit- /

tel verbunden, welcher unter einem Winkel von kleiner 90° K

in Richtung zur Membran hin in den Probenentnahmestut- l
¢

zen (37) mundet
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. " PATENTANSPRUCHE
1. Membranventil zur Probenentnahme von Fliissigkeiten,,
insbesondere Wasser bestimmter mikrobiologischer Reinheit,
mit einem mindestens ein Leltungsanschlussende aufweisenden
Ventilgehduse, das an einem Bereich mit einer Offnung verse-
hen ist, die von einer Membran abgedeckt ist, deren Randbe-

reich ortsfest gehalten und deren mittiger Bereich hin- und her- -
bewegt ist, und mit einem Probenentnahmestutzen, der mittels -

der Membran absperrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
- Probenentnahmestutzen (37, 37") mit einem Leitungsabschnitt
(42, 42") zum Einleiten von Dampf oder einem chemischen
Desinfektionsmiitel verbunden ist, welcher unter einem Winkel
von kleiner 90° in Richtung zur Membran (27, 27') hin in den
Probenentnahmestutzen (37, 37') miindet.

2. Membranventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch-
net, dass der Probénentnahmestutzen (37") am Ende des Ventil-
gehiuses (12) gebildet ist.

3. Membranventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der der Membran (27') gegeniiberliegende und den
Sitz fiir die Membran bildende Bereich (21") des Ventilgehduses
(12) nach innen gezogen ist.

4. Membranventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch-

‘net, dass der Probenentnahmestutzen (37) miit seinem einen
Ende innerhalb eines grésseren Aufnahmeraumes (41)-des mit
zwei Leitungsanschlussenden (13, 14) verselienen Ventilgehduses
(12) angeordnet ist und an diesem Ende (38) den Sitz (39) fiir

. die Membran (27) trégt.

5. Membranventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Probenentnahmestutzen (37) am der Membran _
(27) gegeniiberliegenden Bereich (21) durch eine Bohrung (36)
im Ventilgehduse (12) dichtend eingefiihrt und gehalten ist.

6. Membranventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der der Membran (27) gegeniiberliegende -
Bereich (21) des Ventilgehduses in Form einer Welle in den
Aufnahmeraum (41) hineingezogen ist und das innere Ende (38)
des Probenentnahmestutzens (37)° den Scheltel (26) dleser Welle
(21) iiberragt.

BESCHREIBUNG .
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Membran-
ventil zur Probeentnahme von Fliissigkeiten, insbesondere Was-
ser bestimmter mikrobiologischer Remhelt nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs1.
Ein derartiges Membranventil ist aus dem Aufsatz «Mlkro-
biologische Priifung des Wassers im Rahmen der Inprozess-
] Kontrollen», von H. Bickel und K.-H. Meyer, verdffentlicht in
«Die Pharmazeutische Industrie» Pharm. Ind. 42,1, S. 285-290
-(1980), Editio-Cantor, D-7960 Aulendorf bekanntgeworden.
Wird bei einem derartigen Membranventil das eine Anschluss-
‘ende als Probenentnahmestutzen vorgesehen, so muss vor der
eigentlichen Probenentriahme der Stutzen abgeflammt werden,
" um ihn steril zu machen. Nachteilig hieran ist einerseits der Ar-
beitsaufwand und andererseits die Gefahr, dass bei zu hoher
~ Temperatur D1chtungselemente einschliesslich der Membran be-
schadlgt werden.

- Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Membran-
ventil der eingangs genannten Art zu schaffen, dessen Proben-
entnahmestutzen in einfacher Weise mit Hilfe von Dampf oder
einem chemischen Desinfektionsmittel vor der Probenentnahme

steril gemacht werden kann, ohne dass es hierzu besonderer -

Vorsicht des Bedienenden bedarf.
Diese Aufgabe wird bei einem Membranventil der genann- -
" ten Art durch die im Kennzeichnen des Anspruchs 1 angegebe-
nen Merkmale gelGst.
Das erfindungsgemaésse Membranventll kann deshalb m1t

55

_ Hilfe von Dampf oder einem chemischen Desinfektionsmittel
sterilisiert bzw. desinfiziert werden, da das durch den zusitzli-
chen Leitungsabschnitt eingefiihrte Mittel, z.B. eingeblasener
Dampf, an die geschlossene Membran gelangt und dadurch den

5 dort-befindlichen Teilraum des Ventilgehéuses steril macht und
da gleichzeitig oder danach dieses Mittel auch in den Proben-

" entnahmestutzen gelangt und durch diesen wieder ausstrémen -
kann. Dadurch ergibt sich innerhalb des betreffenden Ventilge-
héuseraumes und des gesamten Probenentnahmestutzens eine

10 Strémung des betreffenden Sterilisationsmittels, was zu einer
zuverldssigen Sterilisierung fiihrt. Bei diesem Vorgang, d.h.
dem Eirblasen des Dampfes oder dem Einleiten eines chemi-
schen Mittels bedarf es keiner besonderen Sorgfalt des Bedie-
nenden, dd eine Beschddigung der Dichtungselemente durch zu:

1s lange oder zu intensive Sterilisierung ausgeschlossen ist.
Gemdss einem Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfindung ist
dabei der Probenentnahmestutzen am einen Ende des Gehiuses
gebildet, was bedeutet, dass das andere Ende des Ventilgehdu-
ses nach Art eines T-Anschlusses an eine quer dazu verlaufende

20 Rohrleitung mit der betreffenden Flissigkeit bestimmter mlkro-

biologischer Reinheit angeflanscht ist.

Bei diesem erwéihnten Ausfiiirungsbeispiel ist es jedoch not-
wendig, das betreffende Ende des Membranventils maglichst
nahe an die quer dazu verlaufende und das betreffende mikro-
biologisch reine Medium enthaltende Leitung anzuschliessen,
da sonst bei der Probenentnahme in Strémungsrichtung vor der
Membran, als eigentlichem Dichtungselement des Membranven-
tils, ein bei geschlossenem Membranventil toter Ast besteht, in .
welchem sich Medium absetzen und halten kénnte. Dies wiirde
30 zu einem Herd mikrobiologischer und auch chemischer Unrein-

" heit werden, so dass man vor einer Entnahme, wie dies bisher .
auch geschieht, zunéchst eine bestimmte Menge des remen Me-

. diums ungenutzt abfliessen lassen miisste. .

Um dies praktisch vollstindig zu vermeiden, ist gemiss B
einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfindung
vorgesehen, dass der Probenentnahmestutzen mit seinem einen
Ende innerhalb eines grosseren Aufnahmeraumes des mit zwei
Leitungsanschlussenden versehenen Ventilgehduses angeordnet
ist und an-diésem Ende den Sitz fiir die Membran trigt.

Ein derartiges Ventil kann im Zuge einer das reine Medium
enthaltenden Leitung eingebaut werden, da das Membranventil
nur ein Schliessen des Probenentnahmestutzen bewirkt, wih-

" rend nach wie vor das reine Medium hindurchfliessen kann,

wobei es sowohl das betreffende Ende des Probenentnahme-

stutzens von aussen als auch die schliessende Membran umspiilt
und damit rein hélt. Wird eine Sterilisierung des Probenentnah-
mestutzens iiber den zusétzlichen Leitungsabschnitt vorgenom-
men, so gelangt der Dampf bzw. das chemische Mittel nicht nur
an die Innenwandung des gesamten Probenentnahmestutzens,
sondern an diejenige Innenflédche der Membran, die innerhalb
des abgesperrten Probenentnahmestutzens angeordnet ist. Auf
diese Weise ergeben sich keinerlei tote Aste, Ecken oder dgl.,
die zu einem Herd von Unreinheit fithren konnten.

Ein weiterer Vorteil des erwdhnten bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispieles vorliegender Erfindung besteht darin, dass, da
alle Teile des Membranventils, die mit dem reinen Medium in
Beriihrung kommen, entweder sténdig von diesem Medium um-
strémt sind oder vor einer Probenentnahme mit Sicherheit steril
gemacht werden koénnen, ein Vorauslauf einer bestimmten
60 Menge dieses Mediums vor der eigentlichen Probenentnahme

praktisch nicht mehr notwendig ist, auf jeden Fall jedoch ganz
erheblich eingeschrinkt werden kann.
Bei einer zweckmadssigen Ausgestaltung dieses bevorzugten
Ausfiihrungsbeispieles ist der der Membran gegeniiberliegende
6s Bereich des Ventilgehduses in Form einer Welle in den Aufnah-
‘meraum des Ventilgehduses hineingezogen, wobei das innere )

* Ende des Probenentnahmestutzens den Scheitel dieser Welle

iiberragt. Durch diese Durchflussverengung innerhalb des Ven-
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tils ist mit Sicherheit erreicht, dass beim Offnen des Probenent-
nahmestutzens das Medium durch diesen ausfliessen kann,

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der Erfindung
sind der folgenden Beschreibung zu entnehmen, in der die Er-
findung anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiele ndher beschrieben und erldutert ist. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Membranventils zur Proben-
entnahme geméss einem bevorzugten Ausfuhrungsbelsplel vor-
liegender Erfindung,

Fig. 2 eine im Bereich des Ventxlgehauses geschmttene Sei-
tenansicht gemadss Pfeil II der Fig. 1,

Fig. 3 die Draufsicht auf das Ventilgehduse gemass Pfell il
der Fig. 2 bei abgebautem Handantrieb und

Fig. 4 eine im Bereich des Ventilgehduses geschnittene Sei-
tenansicht eines Membranventils zur Probenentnahme geméss
einem anderen Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfindung.

Das in der Zeichnung dargestellte Membranventil 11 bzw.

11" gemiss zweier Ausfiihrungsbeispiele vorliegender Erfindung

dient zur sterilen Probenentnahme von Wasser und anderen
Fliissigkeiten bestimmter mikrobiologischer Reinheit und ist
derart aufgebaut, dass es vor der Probenentnahme in einfacher
Weise, insbesondere durch Dampfeinblasung aber auch durch -
chemische Desinfektion, bspw. mittels einer aseptisch. wirken-

den Fliissigkeit, bestmdglich sterilisiert werden kann,-so dass ei-

ne Kontamination des mikrobiologisch reinen Mediums, wie
bspw. Wasser, vor und wéihrend der Probenentnahme mit Si-
cherheit verhindert ist.

Das Membranventil 11 zur Probenentnahme, im folgenden

als Probenentnahmeventil bezeichnet, geméss dem in den Fig. 1 -

bis 3 dargestellten bevorzugten Ausfithrungsbeispiel vorliegen-
der Erfindung besitzt ein Ventilgehiuse 12, das in im wesentli-
chen gerader Flucht beidendig einen Rohrleitungsansatz 13, 14
mit angeschweisstem Verbindungselement besitzt, welches beim
Ausfiihrungsbeispiel als Gewindemuffe 16, 17 ausgebildet ist, -
das aber auch ein Flansch sein kann. Der Mittelbereich 18 des
Ventilgehduses 12, von dem die beiden Rohrleitungsansitze 13
und 14 ausgehen, ist durch eine gleichsinnig gerichtete ge- -

kriimmte Fortfithrung der Rohrleitungsansétze 13 und 14 derart

gebildet, dass sich bodenseitig eine wellenformige Erhéhung
bzw. Schikane 21 zwischen den beideri Rohrleitungsansitzen 13

und 14 ergibt. In diesem Bereich der wellenformigen Erhhung -

21 ist der Mittelbereich 18 gegeniiber den Leitungsansitzen 13
und 14 quer zur Durchstromrichtung A verbreitert. Die wellen-
formige Erhohung 21 verlduft iiber die gesamte Breite des Mit-
telbereiches 18 (siche Fig. 3). Der Mittelbereich 18 des Ventilge-
héuses 12 besitzt an einem der wellenférmigen Erhohung 21 ge-
geniiberliegenden Bereich eine Offnung 22, die von einem
Dichtflansch 23 umgrenzt ist, dessen Innenrand 24 héher liegt
als die Oberseite 26 der wellenférmigen Erhdhung 21. Auf dem
‘Dichtflansch 23 liegt eine Flachmembran 27, die randseitig zwi-
schen dem Dichtflansch 23 und einem Flansch 28 eines Hand-

‘radgehéuses 29 eingeklemmt ist. Dieses Gehéduse 29 nimmt ein

Handrad 31 nicht steigend drehbar auf. Das Handrad 31 ist in
nicht dargestellter Weise mit einer Spindel 32 verbunden, deren
dem Handrad 31 abgewandtes Ende mit dem Mittenbereich: 33
der Flachmembran 27 verbunden ist. Auf diese Weise kann der
dichtende Mittenbereich 33 der Flachmembran 27 auf und ab
bzw. hin und her bewegt werden.

In der wellenférmigen Erhéhung 21 ist dem Mittelbereich 33
der Flachmembran 27 gegeniiberliegend eine Bohrung 36 vorge-
sehen, in die ein Probenentnahmestutzen 37 mit seinem einen
Ende 38 derart eingesteckt bzw. eingefiihrt ist, dass dieses Ende
38 in einem Bereich zwischen dem Innenrand 24 des Dichtflan-
sches 23 und der Oberseite 26 der wellenférmigen Erhéhung 21
angeordnet ist. Dieses Stutzende 38 besitzt einen ringformigen
Sitz 39, mit dem der Mittenbereich 33 der Flachmembran 27 in
der Weise zusammenwirkt, dass der Zugang zum Stutzen 37
-vom Innenraum 41 des Ventilgehduses 12 aus entweder ver-
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schlossen (s. Figur 2) oder gedffnet werden kann. Der Stutzen
37 ist in dieser in Fig. 2 dargestellten Lage mit dem Ventilge-
héuse 12 im Bereich der Bohrung 36 fest verbunden bzw. ver-
schweisst.

Unmittelbar ausserhalb bzw unterhalb des Ventllgehauses
12 ist der Probenentnahmestutzen 37 mit einem Leitungsab-
schnitt 42 verbunden, der senkrecht zum Probenentnahmestut-
zen 37 verlduft und der iiber einen Kriimmer 43 unter einem
spitzen Winkel in den Probenentnahmestutzen 37 miindet. Das
10 freie Ende des Leitungsabschnittes 42 ist mit einem ubhchen

Handventil 44 verbunden.

Das erfindungsgemisse Probenentnahmeventil 11 wirkt wie
folgt: In der in Fig. 2 dargestellten geschlossenen Lage, in der
der Zugang zum Probenentnahmestutzen 37 vom Innenraum 41

15 des Ventilgehduses 12 verschlossen ist, stromt bspw. in Rich-
tung des Pfeiles A mikrobiologisch reines Wasser im Zuge einer
umlaufenden Leitung durch das Probenentnahmeventil 11, wo-
bei, da der Aussendurchmesser des Endes 38 des Probenentnah-
mestutzens 37 kleiner ist als der Durchmesser bzw. Querschnitt

20 des'Innenraums 41 im Ventilgehduse 12 und da zwischen der
wellenformigen Erhohung 21 und der schliessenden Flachmem-
bran 27 ein Spalt 46 besteht, das reine Wasser die freiliegenden
Bereiche der Flachmembran 27 und des Stutzendes 38 umspiilt.
Bevor nun die Flachmembran 27 mit Hilfe des Handrades 31

25 zur Probenentnahme angehoben wird, wird der Probenentnah-

mestutzen 37 bspw. mittels Dampf steril gemacht. Dies erfolgt
dadurch, dass gemiss Pfeil B ein Dampfstrahl nach Offnen des

Handventils-44 in den Leitungsabschnitt 42 eingeleitet wird.

Dieser sterilisierende Dampf gelangt in den Innenraum des Pro-

30 benentnahmestutzenendes 38 und an die diesem zugewandte In-
nenseite der Flachmembran 27 und von dort zuriick oder teil-
weise direkt aus dem Leitungsabschnitt 42 nach unten in den
iibrigen Innenbereich des Probenentnahmestutzens 37, so dass
er in Richtung des Pfeiles C aus dem Probenentnahmestutzen

35 37 wieder ausstromt. Dadurch sind samtliche Bereiche des Pro-
benentnahmestutzens 37 und der Flachmembran 27, welche Be-
reiche bisher nicht vom mikrobiologisch reinen Wasser umspiilt
sind, steril gemacht. Daraufhin kann die Flachmembran 27 an-
gehoben werden, so dass das mikrobiologisch reine Wasser in

10 den-Probenentnahmestutzen 37 zur sofortigen Entnahme einer

Wasserprobe strémen kann.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Probenentnahmeventil 11’
gemiss einem anderen Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfin-
dung sind der Mittelbereich 18" des Ventilgehduses 12" und das
Handrad 31’ einschliesslich dessen Gehéuse 29’ und Spindel
32’ in derselben Weise ausgebildet. Da der Probenentnahme-
stutzen nicht in den Mittelbereich 18 des Geh&duses 12 miindet,
dient die Oberseite der wellenférmigen Erhéhung 21° als Sitz
39’ fiir die Flachmembran 27’, die deshalb in ihrem Mittenbe-
reich 33 etwas grosser oder elastischer ausgebildet ist, um den
etwas grosseren Schliessweg {iberbriicken zu kénnen. Die Un-
terschiede dieses Probenentnahmeventils 11’ zum Probenent-
nahmeventil 11 der Figuren 1 bis 3 bestehen im wesentlichen
darin, dass der Probenentnahmestutzen 37’ sich an das eine
Ende des Ventilgehduses 12’ , ndmlich an den Rohrleitungsan-
satz 14' anschliesst. Demgegeniiber ist der andere Rohrleitung-
sansatz 13’ nach wie vor mit einem Verbindungselement verse-
hen, das hier als Flansch 16" ausgebildet ist. Im Bereich des

Rohrleitungsansatzes 14’ des Ventilgehduses 12’ miindet in den
Probenentnahmestutzen 37" der Leitungsabschnitt 42 fiir die
Dampfsiegelung, und zwar in Richtung zum Ventilgehduse 12
unter einem spitzen Winkel zum Probenentnahmestutzen 37°.

Die Wirkungsweise dieses Probenentnahmeventils 11° ist
folgende: Dieses Probenentnahmeventil liegt nicht im Zuge
‘einer das mikrobiologisch reine Wasser aufnehmenden durchge-
henden Leitung, sondern ist mit diesem in Form einer T-formi-
gen Anzapfung verbunden. In geschlossenem Zustand der

. Flachmembran 27’ wird daher keine Probe entnommen; bei
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kurzer Ausbildung des Rohrleitungsansatzes 13" wird das aus
der Durchgangsleitung kommende mikrobiologisch reine Was-
ser durch Verwirbelung stets mitgenommen. Die Dampfsterili-
. sation bei geschlossener Flachmembran 27’ erfolgt wiederum
dadurch, dass in den Leitungsabschnitt 42" geméss Pfeil B’
Dampf eingeblasen wird, der die freiliegenden Innenbereiche
der Flachmembran 27’ , des Rohrleitungsansatzes 14’ und des
Probenentnahmestutzens 37 steril macht. Der sterilisierende

Dampf stromt auch hier geméss Pfeil C aus dem Probenent-
nahmestutzen 37" aus. Im Abschluss an diese Dampfsiegelung
oder Sterilisierung durch ein chemisches Mittel kann durch Off-
nen der Flachmembran 27’ mittels des Handrades 31’ eine Pro-
5 be des betreffenden Wassers entnommen werden.

Es versteht sich, dass die Betétigung des Probenentnahme-
ventils statt mittels des Handrades auch elektromagnetisch,
pneumatisch oder dgl. erfolgen kann.
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