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Lagergestell fiir Kernreaktorbrennelemente.

@ Das Lagergestell besteht aus mehreren Schichten (1),

deren Wandungen aus kreuzweise iibereinander an-
geordneten Blechen (2) bestehen, die iiber eine obere
und untere Gitterplatte (10, 11) und diese verbindende
Streben (8, 9) zusammengehalten sind. Zur Versteifung
und Fithrung der kreuzformig libereinander angeordne-
ten Bleche (2) sind dieselben an ihren freien Enden (14)
mit sich in Langsrichtung erstreckenden Rohren (7) un-
ter Beibehaltung eines Bewegungsspielraumes 1dsbar ver-
bunden. An der unteren Gitterplatte (11) sind Zentrier-
stifte angeordnet, die wenigstens die unterste Reihe der
Bleche (2) an ihren Kreuzungspunkten stiitzen. Weiter-
hin sind an der oberen Gitterplatte (10) die daran angren-
zenden Bleche (2) zentriert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lagergestell fiir Kernreaktorbrennelemente, bestehend
aus mehreren Schichten zur Aufnahme der Brennelemente,
wobei die aus neutronenabsorbierendem Werkstoff bestehen-
den Wandungen der Schichte aus kreuzweise iibereinander
angeordneten, einen Zwischenraum aufweisenden, parallelen
Blechen gebildet sind, die sich iiber alle in einer Reihe ange-
ordneten Schichte des Lagergestelles in waagerechter Rich-
tung erstrecken und mittels an jhren Randern angebrachten
Einschnitten gegenseitig in ihrer Lage gehalten sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bleche (2) an ihren freien Enden
(14) mit sich in Langsrichtung erstreckenden Rohren (7) unter
Beibehaltung eines Bewegungsspielraumes losbar verbunden
sind, dass an einer unteren Gitterplatte (11) angeordnete Zen-
trierstifte (20) wenigstens die unterste Reihe der Bleche (2) an
ihren Kreuzungspunkten stiitzen und dass an einer oberen
Gitterplatte (10), die iiber Streben (8, 9) mit der unteren Git-
terplatte (11) verbunden ist, die daran angrenzenden Bleche
(2) zentriert sind.

2. Lagergestell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Unterseite der oberen Gitterplatte (10) mit ihrer
offenen Seite nach unten gerichtete U-formig gebogene Ble-
che (25) befestigt sind und dass an den Blechen (2) Laschen
(26) angebracht sind, die mit einem Teilbereich an den Innen-
seiten der Schenkel (24) dieser U-formig gebogenen Bleche
(25) zentriert sind.

3. Lagergestell nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Oberseite der oberen Gitterplatte (10) dachfor-
mige Fiihrungsbleche (28) angeordnet sind, wobei die
Laschen (26) zur Befestigung der U-férmig gebogenen Bleche
(25) als Gegenhalter fiir die dachférmigen Fithrungsbleche
(28) dienen.

Die Erfindung betrifft ein Lagergestell fiir Kernreaktor-
brennelemente, bestehend aus mehreren Schichten zur Auf-
nahme der Brennelemente, wobei die aus neutronenabsorbie-
rendem Werkstoff bestehenden Wandungen der Schichte aus
kreuzweise iibereinander angeordneten, einen Zwischenraum
aufweisenden, parallelen Blechen gebildet sind, die sich iiber
alle in einer Reihe angeordneten Schichte des Lagergestelles
in waagerechter Richtung erstrecken und mittels an ihren
Rindern angebrachten Einschnitten gegenseitig in ihrer Lage
gehalten sind.

Ein derartiges Lagergestell ist in der CH-PS 639 793
beschrieben.

Abgebrannte Brennelemente werden in Wasserbecken
gelagert, bis sie zur Wiederaufbereitung gelangen. Fir eine
wirtschaftliche Lagerung werden Gestelle mit fest eingebau-
ten Neutronenabsorbern verwendet, die die Unterkntxkalltat
in jeder Beladungsphase sichern.

Ausser mechanischen Belastungen miissen Lagergestelle
chemischen Einwirkungen des Beckenwassers widerstehen,
leicht montierbar sein und geniigend Warmeabfuhr sicherstel-
len.

Bei dem Lagergestell nach der CH-PS 693 793 ist zwar
eine spannungsfreie Verbindung gewéihrleistet Bei grosseren
mechanischen Belastungen ist jedoch eine mangelnde Stabili-
téit zu befiirchten.

Es ist daher Aufgabe der Erﬁndung ein Lagergestell der
eingangs genannten Art besser zu versteifen. Dabei soll
jedoch eine spannungsfreie Verbindung weiterhin gewihrlei-
stet sein.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass die Bieche an ihren freien Enden mit sich in Lingsrich-
tung erstrckenden Rohren unter Beibehaltung eines Bewe-
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gungsspielraumes losbar verbunden sind, dass an einer
unteren Gitterplatte angeordnete Zentrierstifte wenigstens die
unterste Reihe der Bleche an ihren Kreuzpunkten stiitzen und
dass an einer oberen Gitterplatte, die {iber Streben mit der
unteren Gitterplatte verbunden ist, die daran angrenzenden
Bleche zentriert sind.

Mit dieser Ausbildung wird der nur aus den zusammenge- |
steckten Blechen bestehende Teil des Lagergestells besser ver-
steift, kann jedoch weiterhin Bewegungen, wie sie z.B. durch
Wirmedehnungen auftreten kénnen, kompensieren ohne dass
Spannungen auftreten.

Eine besondere Ausbildung der Zentrierung sieht vor,
dass an der Unterseite der oberen Gitterplatte mit ihrer offe-
nen Seite nach unten gerichtete U-formig gebogene Bleche
befestigt sind und dass an der oberen Lage der kreuzweise
iibereinander angeordneten Bleche Leisten angebracht sind,
die mit einem Teilbereich an den Innenseiten der Schenkel
der U-férmig gebogenen Schenkel zentriert sind.

Zur besseren Einfithrung der Brennelemente in die
Schachtoffnungen der oberen Gitterplatte wird vorgeschla-
gen, dass an der Oberseite der oberen Gitterplatte dachfor-
mige Fithrungsbleche angeordnet sind, wobei die Laschen zur
Befestigung der U-formig gebogenen Bleche als Gegenhalter
fiir dachférmige Fiihrungsbleche dienen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung
bespielsweise niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die perspektive Darstellung eines kompletten
Brennelementlagergestells,

Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie II-II der Fig. 1,

Fig. 3 die Einzelheit III aus Fig. 2,

Fig. 4 eine Seitenansicht in Pfeilrichtung 35 der Fig. 3,

Fig. 5 die perspektivische Darstellung eines Teilbereiches
der oberen Gitterplatte mit Fithrungsblechen

Fig. 6 den Querschnitt VI-VI aus Fig. 5 und

Fig. 7 einen perspektivisch dargesteliten Ausschnitt aus
der Fig. 1 ohne Streben.

Inden Flg I und 2 ist ein Gerippe 6 dargestellt dessen
Streben 8, 9 eine obere und untere Gitterplatte 10, 11 mitein-
ander verbinden. Zwischen den Streben 8, die als Winkelpro-
file ausgebildet sind, erstrecken sich in waagerechter bzw.
diagonaler Richtung Querstreben 12, die iiber Knotenbleche
13 an den Streben 8 mittels Schrauben befestigt sind. Die Git-
terplatten 10, 11 die Offnungen 19, 32 zum Einfiihren bzw.
Arretieren von Brennelementen aufweisen, sind ebenfalls
iiber Knotenbleche mit den Streben 8 verschraubt. Die als
Rundrohre ausgebildeten Streben 9 sind mit den Gitterplatten
10, 11 verschraubt. An den oberen Enden der Streben 8 befin-
den sich Osen 36, die der Befestigung von nicht dargestellten
Anschlagmitteln dienen. Dieses an sich bekannte Gerippe bil-
det den Kifig fiir die kreuzformig iibereinander angeordneten
Bleche 2 nach der Hauptanmeldung, wie sie in Fig. 7 aus-
schnittsweise dargestellt sind. Dabei bilden die Bleche 2 Zwi-
schenrdume 5 und Schichte 1. Wie aus den Fig. 2 bis 4 zu
erschen ist, sind zur Versteifung und Fiihrung der kreuzfor-
mig {ibereinander angeordneten Bleche 2 dieselben an ihren
freien Enden 14 mit den Rohren 7 verschraubt. Eine Bund-
schraube 15 mit Scheibe 16 und Mutter 17 dient, als Befesti-
gungselement. Dabei ist die Bundldnge so ausgefiihrt, dass
lediglich eine formschliissige Verbindung entsteht. Bedingt
durch die Linge «a» des in den Blechen 2 angebrachten
Langloches 18 weisen die Bleche einen bestimmten Spielraum
auf, innerhalb dessen sie sich bewegen kénnen ohne dass ein
Spannungsaufbau entsteht.

Die Breite «b» des Langloches 18 entspricht dem Durch-
messer der in den Rohren 7 vorgesehenen Bohrungen 33
(Fig. 3 und 4).

An den in der Fig. 2 mit einem Achsenkreuz gekennzeich-
neten Stellen sind in der unteren Gitterplatte 11 Zentrierstifte



20 eingeschraubt. Sie sind als Rundrohre ausgefiihrt, deren
Aussendurchmesser kleiner hochstens gleich der Seitenlidnge
des an den Kreuzungspunkten der Bleche 2 entstehenden
Quadrates 21 ist. Wie aus der Fig. 1 zu ersehen ist, enden
diese Zentrierstifte 20 unterhalb der Oberkante der an die 5
untere Gitterplatte 11 angrenzenden Bleche 2. Sie dienen
somit als Zentrierung fiir die untersten Bleche gegeniiber der
unteren Gitterplatte 11. Eine Zentrierung der dariiber ange-
ordneten Bleche ist nicht erforderlich, da die in den Blechen
angeordneten Schlitze 4 diese Aufgabe iibernehmen.
Lediglich die oberste Blechreihe bedarf einer Arretierung
gegeniiber der oberen Gitterplatte 10 um in Zusammenhang
mit den Zentrierstiften 20 und den Verschraubungen an den
freien Enden 14 der Bleche 2 mit den Rohren 7 die gewiinsch-
te Stabilitit und Fithrung der gesteckten Blechkonstruktion
zu erreichen. Die Fig. 6 zeigt die Einzelheiten der Arretierung
an der oberen Gitterplatte 10. An den Blechen 2 sind mittels
Schrauben 22 Leisten 23 befestigt. Die Leisten 23 ragen dabei
ein bestimmtes Mass iiber die Oberkante der Bleche 2 hinaus.
Dieser hinausragende Teil zentriert sich an den Innenseiten
der Schenkel 24 eines U-formig gebogenen Bleches 25. Mit
Hilfe einer Lasche 26 und einer Schraube 27 wird das U-for-
mig gebogene Blech 25 gegen die obere Gitterplatte 10 gezo-
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gen. Dachférmige Fithrungsbleche 28 weisen Verstérkungen
29 auf, mittels derer die Fithrungsbleche unter Verwendung
der Schrauben 27 und der Laschen 26 an der Oberseite der
oberen Gitterplatte angeordnet sind. Bohrungen 30 ermogli-
chen das Einbringen der Schrauben 27. Die Fithrungsbleche
erleichtern das Einfiihren der Brennelemente in die Offnun-
gen 19 der oberen Gitterplatte 10. (Fig. 5)

Auch die Arretierung der Bleche 2 in dem U-f6rmig
geformten Blech 25 stellt nur eine formschliissige Verbindung
dar.

Im Rahmen des Abstandes 31 erlaubt die Verbindung eine
z.B. durch Wirmedehnung hervorgerufene Bewegung der
ineinandergesteckten Blechkonstruktion. Der gleiche Bewe-
gungsspielraum ist auch bei der Schraubverbindung an den
freien Enden 14 durch das Langloch 18 gegeben.

Die formschliissigen Verbindungen an den Leisten 23, den
freien Enden 14 der Bleche 2 und den Zentrierstiften 20
bringt eine verbesserte Stabilitit der durch kreuzweise iiber-
einander angeordnete Bleche 2 gebildeten Lagergestellausbil-
dung nach dem Hauptpatent. Trotz dieser Versteifungsmass-
nahmen bleiben die Wandungen der Schichte 1 in jeder
Betriebsphase von Spannungen verschont.

4 Blatt Zeichnungen
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