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Menetelm3d ja laite materiaalirainan pinnan kuvioimiseksi -
F&rfarande och anordning f&r ytmidnstring av en materialbana

(57) Tiivistelmé
Menetelmd ja laite liikkuvan alustan (10) pinnan kg~

sittelemiseksi paineen alaisella vdliainevirralla ndky-
vien pintamuutosten aikaansaamiseksi siind. Laittee-
seen kuuluu alustan suhteellisen liikkeen suunnan
poikki sovitettu poistorako (32) kuumennetun, paineen
alaisen ilman poistamiseksi yhteni tai useina kapeina,
erillisin¥ virtoina tekstiilimateriaalin (10) pinnan
sisilin. Useita vilimatkojen pH#h#n sovitettuja kylmem-
min ilman poistoaukkoja (78) on sovitettu poistorakoon
(32) . Paineen alaista kylmemp33 ilmaa ohjataan selek-
tiivisesti poistoaukkojen (78) kautta raon (32) poik-
ki kuvioinformaation mukaisesti, niin ett¥ kuumennet-
tuja ilmavirtoja estet¥¥n poistumasta poistoraosta

(32) valituissa kohdissa, jolloin alustan pinta kuvioi-
daan.

Paineen alaiset, kuumennetut ilmavirrat, jotka osuvat
kestomuovilankaa tai kestomuovikuituja sis¥ltdvién teks-
tiilimateriaalin pintaan, aiheuttavat mainitun mate-
riaalin kestomuovifanka- ja kuitukomponenttien l¥mpdt-
muodonmuutoksen ja pitkittdisen kutistumisen, niin

ettd materiaalin pinta saa kuvioidun ulkonddn.

T4ssd kuvataan myds uutta tekstiilinukkamateriaalia,
jossa on pintakuvioita, sekd xudottuja kestomuovi-
tekstiilimateriaaleja, joita on kisitelty kuumennetul-
la virralla tai kuumennetuilla virroilla, niin ettd
materiaaliin saadaan kreppimiinen tai rypytetty ulko=-
n&kd.
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(57) Sammandrag
FOrfarande och anordning f%r behandling medelst en

fluidumstrm under tryck av ytan av ett substrat (10)
under relativ f8rflyttning f3r Astadkommande av syn-
liga yt¥ndringar d¥ri. Anordningen innefattar en ut-
slippsspalt (32) anordnad tvirs riktningen f&r den re-
lativa fdrflyttningen av substratet f8r utslipp av
upphettad tryckluft { form av en eller flera smala,
diskreta strdmmar in i ytan av ett textilmaterial
(10) . Ett flertal av pd avstdnd anérdnade utlopp (78)
f8r kallare luft Adr anordnade i utsllippsspalten (32)
och kallare luft under tryck styrs selektivt genom
utloppen (78) tvirs spalten (32) i enlighet med mdns-
terinformation si att strmmarna av upphettad luft
hindras frdn att uttrida ur utslippsspalten (32) pd
utvalda stlllen, varvid f8ljaktligen substratytan
mdnstras.

Strmmarna av upphettad luft under tryck som slir
mot ytan av ett textilmaterial innehdllande ett ter-
moplastgarn eller termoplastfibrer ger upphov till
termisk modifikation och longitudinell krympning av
termoplastgarn- och -fiberkomponenterna diri sd att
materialytan f8rl¥nas ett mdnstrat utseende.

Ett nytt textilluggmaterial beskrives ocksd som
uppvisar ytmdnstereffekter diri samt vivda termoplast-
textilmaterial som har behandlats med den upphettade
strémmen eller med upphettade str¥mmar f8r &stadkom-
mande av ett krippliknande eller rynkigt utseende hos

materialet.
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Menetelmd8 ja laite materiaalirainan pinnan kuvioimiseksi

Ta&m& kekeinto kohdistuu menetelmddn sellaisen materiaalirainan
pinnan kuvioimiseksi, joka koostuu kestomuovikuituja sisalta-
vastd tekstiilimateriaalista, joesa menetelmidssa materiaali-
raina siirretdan rainan yli ulottuvan poistohaaraputken ohi,
josta poistohaaraputkesta kuumennettuja paineenalaisia kaasu-
virtoja voidaan ma#dratyn kuvion mukaan johtaa materiaalirainan

pintaa vasten.

Kekeintd kohdistuu mydskin laitteeseen, jota voidaan kayttaa

tamdn menetelman toteuttamiseksi.

Keksinnon yhteydessd tarkoitetaan ilmaisulla "vdliaine” kaasu-
maisia, nestemdisia ja kiinteitd juoksevia aineita, joita voi-
daan ohjata yhtena tai useina yhtendaisinad paineenalaisina
virtoina alustamateriaalin pintaa kohti. Ilmaisu "kaasu" ka-
sittdda ilman, vesihdyryn tai muita kaasumaisia tai hoyrymai-
eisd valiaineita tai niiden seoksia, joita voidaan ohjata vh-
tend tai useina yhtendisind paineen alaisina virtoina. Ilmai-
su “"alusta"” tarkoittaa mitd tahansa materiaalia, jonka pinta
voidaan saattaa kosketukseen yhden tai useiden paineen alais-
ten vadliainevirtojen kanssa, niin etta materiaalin ulkonakd

muuttuu.

Alustat, jotka erityisesti sopivat kasiteltaviksi paineen
alaisella vdliainevirralla keksinndn mukaisella laitteella,
ovat tekstiilimateriaalirakenteita ja tarkemmin sanottuna
tekatiilimateriaaleja, jotka sisdltavat kestomuovilankoja
Jja/tai sellaisia kuitukomponentteja, etta materiaalin
pinnan kdsittely paineen alaisella kuumennetulla valiaine-
virralla aiheutaa lankojen tai kuitujen lampomuutoksen,
niin ettd materiaaliin saadaan haluttu pintateho tai kuvio.
Kekesinnon mukaista laitetta voidaan kuitenkin kayttaa minka

tahansa sellaisen alustan kdsittelyyn, jossa paineen
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alaisen viliainevirtakisittelyn tai alustan tyyppi
aiheuttaa alustan pinnan n&kyvdn muutoksen virran ja
pinnan védlisen kosketuksen vaikutuksesta. Kdsittely-
vdliaine voi esim. olla alustamateriaalin liuotin tai
viliaineen l&mpdtila voi olla sellainen, ettd alustan
komponentit, jotka joutuvat kosketukseen vdliainevir-
tojen kanssa, muuttavat 1immdn vaikutuksesta muotoaan
tillaisten pintakuvioiden aikaansaamiseksi.

Termi tekstiilimateriaali kdsittdd kaikentyyppiset
yhtendiset tai epdyhtendiset rainat tai arkit, jotka
sisiltiviat kuitu- tai lankakomponentteja, kuten neulot-
tuja, kudottuja tai nukattuja materiaaleja, flokkima-
teriaaleja, laminoituja tai kutomattomia materiaaleja,
joissa paineen alaiset, kuumennetut viliaineet voi-

vat saada aikaan materiaalin pinnan ulkond6n muutoxsen.

On tunnettua, ettd tietyille akryylinukkamateriaaleil-
le voidaan antaa pintakuvio valssikohokuvioinnilla,
jolloin nukkapinta saatetaan kosketukseen valssin
kohotettujen pintojen kanssa, niin ettd kuumennetut
nukkakuidut puristuvat materiaalin alustan sisddn ja
valssipintakuvio siirtyy materiaalin pintaan. T&llai-
nen kuumennettujen nukkamateriaalituotteiden valssi-
kohokuviointi on kuitenkin melko kallis, koska kukin
materiaaliin muodostettava kuvio vaatii oman kuviovals-
sinsa ja koska kuvion toistopituutta materiaalissa ra-
joittaa kuviovalssin kehi. Lisdksi otaksutaan, ettd
akryylinukkamateriaaleihin kohokuvioinnilla muodostet-
tuja kuvioita ei yleensd voida saada sulakehrdttyjen
kestomuovilankamateriaalien kuten nailon- ja polyes-
terinukkamateriaalien kchokuvioinnilla, koska lankojen
riitt4vin kutistuksen ja limpdkovetuksen vaatimia kor-
keita limpdtiloja on vaikea saavuttaa ja langoilla

on samalla taipumuksena tarttua kiinni kohokuviointi-

valssiin.
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Materiaalien vadrjdyksessd voidaan liikkuva materiaali
tunnetusti kuviovdrjdtd kdyttdm&lld jatkuvasti vir-
taavia nestemdisid vdriainevirtoja, jotka selektiivi-
sesti ohjataan sivuun, niin etteividt ne osu materiaa-
liin, risteilevien ilmavirtojen avulla, joita sdidetidin
kuvioninformaation mukaisesti. US-patenttijulkaisut

3 969 779 ja 4 059 880 kuvaavat tihidn tarkoitukseen
kdytettdvdsd laitetta.

Edelleen on yleisesti tunnettua k&yttdi laitetta ohjaa-
maan paineen alaista ilmaa tai vesihdyryd tekstiilima-
teriaalin pinnan sisddn sen sisdltidmien kuitujen tai
lankojen sijainnin muuttamiseksi tai termisten ominai-
suuksien modifioimiseksi, niin etti tdllaisten mate-
riaalien pinnan ulkon#kd muuttuu. US-patenttijulkaisus-
sa 3 010 179 kuvataan tekonukkamateriaalien k&dsittely-
laitetta, jossa useita kuivia hdyrysuihkuija ohjataan
kokoomaputkista liikkuvan materiaalin pinnalle hdyryn
kanssa kosketukseen joutuvien alueiden nukkakuitujen
poikkeuttamiseksi ja suunnan muuttamiseksi. T&m&n j&l-
keen materiaali kuivataan ja kuumennetaan, niin etti
poikkeutetut kuidut kovettuvat ldmméssid ja saadaan
turkismaisia materiaaleja muistuttava ulkonik®d. US-
patenttijulkaisussa 2 563 259 kuvataan menetelmdsd,
jossa nukkaflokkimateriaali kuvioidaan ohjaamalla usei-
ta ilmavirtoja materiaalin nukkapinnalle ennen kuin
sideaine, johon kuidut ovat upotettuina, lopullisesti
kovetetaan nukkakuitujen uudelleen suuntaamiseksi ja
tiettyjen kuvioiden aikaansaamiseksi materiaaliin.
US-patenttijulkaisu 3 585 098 kuvaa laitetta, jolla ma-
teriaalin nukkapintaa k&sitelldin limpim#lli ilmalla
tai kuivalla h8yryll&d, jolloin tekokuitujen j&nnityk-
set poistetaan ja materiaalin kuidut muuttavat suuntaan-
sa ja kihartuvat. US-patenttijulkaisussa 2 241 222 ku-

vataan laitetta, jossa on useita suihkusuuttimia,
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joilla ohjataan paineen alaista ilmaa tai hdyrya
suorakulmaisesti ilmavan materiaalin pinnan sis&dn
materiaalin nukkien kohottamiseksi ja kihartamiseksi.
US-patenttijulkaisussa 2 110 118 kuvataan haaraputkea,
jossa on kapea rako, jolla ohjataan paineilmaa tupsu-
ryhmii sis#ltividn materiaalin pintaa kohti tupsujen

nukkaamiseksi tekstiilin kdsittelyvaiheen aikana.

Vaikka yll3d mainituissa patenttijulkaisuissa yleensd
esitetdin, ettd paineilmaa tai -h&yryd voidaan kdyttdd
materiaalin pinnan ulkon&dn muuttamiseen, niissd kuva-
tut laitteet eivdt ole riittdvdn tarkkoja suurlémps-
tilakaasuvirtojen siddtdmiseksi, jotta saataisiin erit-
tdin tarkkoja ja mutkikkaita pintakuvioita, joissa on
tarkat rajat. Ni3itd laitteita voidaan yleensd kdyttdd
ainoastaan suhteellisen karkearajaisten pintakuvioi-
den muodostukseen tai pintakuitujen satunnaisiin muo-
donmuutoksiin. Lisdksi laitteilla ndyttdd olevan ra-
jansa niilli materiaaleihin muodostettavien eri kuvioi-

den mddrdan ndhden.

Kun suhteellisesti liikkuvan alustan kuten tekstiili-
materiaalin pinnan ulkondkdd modifioidaan kohdistamal-
la siihen vdliainevirtoja, vdliaineiden virtauksen,
paineen ja suunnan riittdvédn luotettava ja tarkka sdad-
t5 aiheuttaa useita vaikeuksia, jotta tekstiilimate-
riaaliin saataisiin tarkasti mddrdtyt ja mutkikkaat
kuviot. Kuvion tarkkuuden lisdksi aiheuttaa hyvin suu-
ren lémpétilan omaavien viliaineiden tehokas kdsittely
vaikeuksia, koska viliainevirroissa on ylldpidettava
tasaista ldmp®dtilaa liikkuvan materiaalin leveyden
yli. Samoin kuumennettujen virtojen nopean aktivoin-
nin ja deaktivoinnin si#td on vaikeaa tavanomaisilla
venttiileilld, jotka on sovitettu kuumennettujen vi-

liaineiden johtoihin.
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Kun kuumennettua wvaliainetta, kuten kuumennettua ilmaa tai
vesihoyrya, kohdistetaan materiaalin pintaan yhtena tai usei-
na virtoina, jotka on sovitettu keskinaisin valein pitkan-
omaista haaraputkea pitkin, aiheuttaa tasainen lampotilan yl-
lapito virrassa tai virroissa haaraputken leveyden yli vai-
keuksia. Jos paineen alaista, kuumennettua valiainetta johde-
taan haaraputkeen yhdesta ainocasta kohdasta sen pituutta pit-
kin ja vadliaine on poistettava pitkanomaisesta kapeasta raos-
ta tai haaraputkea pitkin sovitetuista useista aukosta, va-
liainevirran vaihtelevat etdisyydet haaraputken lapi ja va-
liaineen kuumennuslahteestda aiheuttavat vaihtelevia lampoti-
lahavioita vadliaineessa ja niin ollen lampotilaeroja haara-
putkesta ulos virtaaviesa vadliainevirroissa. Kun virtojen va-
liaineen lampoa kdytetdan materiaalien kestomuovilankojen ja
~kuitujen lampomuodonmuutokseen pitkittadisen kutistuksen ja
molekyylien uudelleensuuntauksen aikaansaamiseksi, jotta ma-
teriaaliin saataisiin haluttu kuvio, voivat materiaaliin osu-
vien virtojen lampotilaerot aiheuttaa ei-toivottuja epasdaan-
nollisyyksid nain muodostuneessa kuviossa. Sen tahden on tar-
keda, etta kaikilla materiaaliin osuvilla virroilla on oleel-
lisesti sama lampotila. Lisdkei kuumennetun vdliaineen epia-
puhtaudet voivat helposti tukkia painevaliaineapplikaattorin
pienia erillisia suihkusuuuttimia. Kdsittelylaitteiston tuk-
kiutuneen osan puhdistus aiheuttaa hukka-aikaa, ja tallaisen
tuloksen aikana laitteistolla muodostettu virheellinen ku-

viointi aiheuttaa tuotehavidita.

Taman keksinnon tarkoituksena on sen tdhden saada aikaan se-
lityksen alkuosassa mainittua tyyppia ocleva menetelmd, jolla
materiaalirainaan saadaan kuumenettujen, paineenalaisten
kaasuvirtojen avulla luotettavampi ja tarkempi pintakuviointi
kuin tdhdnastisilla laitteilla ja tunnetuilla menetelmilla

voidaan saada.

Kekeinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta
poistohaaraputkeen johdetaan tasaisesti kuumenettua paineen-

alaista kaasua, josta muodostetaan tasainen, paineenalainen
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kaasuvirta, jolla on tasainen paine ja lampodtila, ja joka
ulottuu materiaalirainan kulkutien yli ja suunnataan mate-
riaalirainan pintaa kohti ja etta tasainen, kuumennettu pai-
neenalainen kaasuvirta, joka ulottuu rainan pituussuunnan
poikki, jaetaan mekaanisesti ja/tai pneumaattisesti useiksi
rinnakkaisiksi osavirroikei, jotka ulottuvat rainan leveys-

suunnassa,.

Keksinnoén mukaisen menetelmén erdasan suoritusmuodon mukaan

virran jakaminen mekaanisesti suoritetaan sovittamalla pois-
tohaaraputkeen rainan poikittaissuunnassa keskenaan erillaan
olevia estoelimia paavirran jakamiseksi useikei yhdensuuntai-

siksi osavirroiksi.

Tasaisen padvirran jakaminen voidaan mydskin suorittaa pneu-
maattisesti johtamalla useita kylmia paineenalaisia kaasu-
guihkuja paavirran etenemissuunnan poikki useissa valimatkojen
padhdn, rainan etenemissuunnan poikki sovitetuissa kohdisesa,
olennaisesti yhdensuuntaisten osavirtojen muodostamiseksi.
Kylmat paineenalaiset kaasusuihkut voidaan johtaa haaraputkeen
estoelimien valilla oleviata tiloista. Kuumennettujen kaasujen
lampétilaa voidaan sadtdd johtamalla kaasu haaraputkeen useina
erillisina virtoina, jotka kuumennetaan ykeildllisesti ja

joiden lampotilaa ohjataan yksildllisesti.

Keksinto koskee myoskin laitetta edella esitetyn menetelman
toteuttamiseksi, joka laite kasitt&dd materiaalirainan kulje-
tuslaitteen ja poistohaaraputken kuumennetun, paineenalaisen
kaasuvirran suuntaamiseksi materiaalirainan pintaa kohti,
joka poistohaaraputki kdsittada sisskammion kuumennetun
paineenalaisen kaasun vastaanottamiseksi ja paineenalaisen

kaasuvirran, kapean pitkdnomaisen poistoraon.

Keksinnon mukaiselle laitteelle on tunnusomaista se, etta
poistorakoon on sovitettu vadhintdan ykei mekaaninen virranja-
kaja ja/tai poistoraon seindesa on vadhintaan vksi kylmén,

paineenalaisen kaasun poistoaukko, paineenalaisen kaasuvirran
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Jakamiseksi materiaalirainan poikittaissuunnassa ja raon pi-

tuussuunnassa.

Mekaaninen virranjakaja voi muodostua vadlilevystd, jossa on
ulokkeita, jotka ulottuvat kammion poistorakoon ja muodostavat
valiinsd lovia. Poistoraon seinissi voi olla kylman, paineen-

alaisen kaasun poistoaukkoja mainittujen lovien kohdalla.

Laite voi olla wvarustettu kuvionohjauslaitteella, Jjoka ohjaa
venttiileja kylmdn, paineenalaisen kaasun Jjohtamiseksi haara-

putken poistoaukkoihin kuvioinformaation mukaisesti,

Kuten edellid on mainittu keksints kaeittaa padasiassa mene-
telmdn ja laitteen liikkuvan materiaalirainan pinnan ulkoniaén
muuttamiseksi kuumennetun, paineenalaisen kaasun avulla. Lait-
teeseen kuuluu kuumennetun kaasun Jakeluhaaraputki, jossa on
kapea pitkanomainen rako, joka on sovitettu alustan suhteel-

lisen liikkeen radan Yli ja hyvin liahelle kasiteltaviai pintaa.

Paineen alaista vdliainetta, esim. ilmaa, jolla on korkeat
lampotilat, esim. 150—370°C, sydtetdan haaraputkeen ja ohja-
taan raosta pasasiassa suorakulmaisesti liikkuvan alustan
pinnan sisdan. Samalla saadetain lampimdn ilman poistoa raosta
ilman ohjaamiseksi yhdeksi tai useiksi kapeiksi, tarkoin ra-
Jatuikei virroiksi, Jotka iskeytyvat alustan pintaan ja saa-
vat t&ll6in eiind aikaan toivotun pintamuutoksen. Mikali
alusta on tekstiiliainetta, Jjoka sisaltaa kestomuovilanko ja
tai kuituja, siihen osuva kuumennettu ilma aiheuttaa mate-
riaalin kestomuovikuitujen Jja —-lankakomponenttien termisen
muodonmuutoksen, niin ettad niiden fysikaalinen ulkonidkd muut-
tuu, jolloin kuidut Ja langat kutietuvat pituussuunnassa va-
lituilla alueilla ja muodostuu kuvio, jolla on tarkasti maa-

ratyt rajat.

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisesti kuumennettua vali-
ainetta, kuten ilmaa, ohjataan selektiivisesti tarkasti

rajattuina virtoina kdyttden pitkianomaista vdlilevylaitetta,
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jossa on lovet, jotka sijaitsevat selektiivisesti valimatko-
jen padssa valilevylaitteen reunaa pitkin. Haaraputken rakoon
govitettu vdlilevylaitteen lovettu reuna rajoittaa talldin
vilimatkojen pddesd sijaiteevia kanavia ilman ohjaamiseksi
useina kapeina virtoina euhteellisesti liikkuvan alustan pin-
nalle. Valilevylaite on lisdksi rakennettu siten, ettd vie-
raat hiukkaset suodatetaan ilmasta, niin ettd kanavien tuk-
keutuminen estetaan yllapitamalld niiden lapi jatkuvaa ilma-

virtojen virtausta.

Eraan lisasuoritusmuodon mukaisesti kasittelylaite kdsittad
laitteen, jolla ohjataan selektiivisesti suhteellisesti vii-
leampid, paineen alaisia ksasuvirtoja poikittain haaraputki-
raon yli tata pitkin valimatkojen paased sijaitsevissa koh-
dissa, niin etta lammin ilma tehokkaasti estetdan virtaamasta
ja osumasta alustaan tallaisissea kohdissa kuvionsaatoinfor-
maation mukaisesti. Paineen alaisen, viilean kaasun poisto-
laitteeseen kuuluu sopivia venttiileja, joilla erikseen saa-
detasan kunkin viiledan kaasun, kuten ilman, estovirran vir-
tausta. Viiledaa kaasua kayttdvaa estolaitetta voidaan kayttaa
haaraputkiraossa joko yhdess& mainitun valilevylaitteen kans-
ea tai ilman sita alustapinnan selektiivista kuviointia var-

ten kuvioinformaation mukaisesti.

Keksintoo6n kuuluu edelleen vdliaineen kasittelylaite, jolla
yllapidetadan kuumennetun valiaineen tasaista jakoa haaraput-
ken ja haaraputkiraon koko pituuden yli, mikéa takaa alustan

entista tarkemman ja tismallisemmian lampokuvioinnin.

Keksinnon viela er#&an suoritusmuodon mukaisesti paineen
alaista ympiriatdviliainetta, kuten ilmaa, syotetaan kuhunkin
kuumennuselaitteeseen erillisten johtojen kautta, jotka kukin
sigsdltavat vdliaineen virtausmittariventtiilin valiaineen vir-
tauksen erillista ja tarkkaa easatoa varten kunkin kuumennus-

laitteen lédpi.

Keksinnoén mukainen menetelmd ja laite ovat erityisen sopivia,
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kun sulakehrattyjd kestomuovinukkalankoja sisaltavain nukka-
materiaaliin muodostetaan uusia pintakuvioita, joilla on eri-
tyiseen selvasti maadratyt rajat ja joiden muodostusta aiemmin
on pidetty mahdottomana tunnetuilla ké&sittelylaitteilla kayt-
taen kuumennettua vdliainetta. Pintakuvioita voidaan myods
muodostaa nukkamateriaaliin, joka sisdltda ei-kestomuovityyp-
pisia lankakomponentteja, kuten raionlankoja. Tosin naissa
kuvicissa ei tavallisesti saavuteta yhta tarkkoja rajoja

kuin kestomuovilankoja sisdltdvien materiaalien kuvioinnissa.
Keksinnon mukaista menetelmda ja laitetta voidaan edelleen
kdyttaa kestomuovilankoja sisaltavien kudottujen materiaalien
selektiiviseen kadsittelyyn uusien kreppi- tai kreponkityyp-

pisten kuvioiden muodostamiseksi naihin materiaaleihin.

Esilld olevan keksinndn mukainen laite sopii erityisesti kes-
tomuovikuitu- ja -lankakomponentteja sisdaltavien tekstiilima-
teriaalien kasittelyyn erilaisten nakyvien pintakuvioiden
muodostamiseksi naihin materiaaleihin., Laitetta voidaan kui-
tenkin myos kayttaa muiden kestomuovikomponentteja sisaltavien
alustamateriaalien vdliainekdsittelyyn naiden materiaalien
nakyvan ulkonaodn termiseksi muuttamiseksi tai halutun kuvion

muodostamiseksi niihin.

Keksintoa selitetdan seuraavassa lahemmin viitaten oheisiin

piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittad kaaviollista kokonaissivupystykuvaa laittees-
ta, jolla saadaan aikaan keksinnon mukaisesti nakyvia pinta-
tehoja tai kuvioita liikkuvassa alustassa,

kuvio 2 esittaa suurennettua kaaviollista etupystykuvaa kuvion
1 mukaisen laitteen kuumennetun vadliaineen applikaattoriosas-
ta, joka havainnollistaa sen komponentin sovitelmaa sekda kuu-
mennetun etta suhteellisen viiledan painekaasun syottamiseksi
haaraputkeen lampimdn kaasun jakelua varten applikaattorista,
kuvio 2A esittdad kaaviollisesti lohkokytkinkaaviota, joka
kuvaa milla tavoin sahkdenergiaa syotetaan kuvioiden 1 ja 2

kuumennuslaiteryhmdan naistd laitteista kuumenettua valiai-
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netta jakavaan haaraputkeen sydtettavan painevdliaineen lam-
potilojen saatamiseksi,
kuvio 3 esittda suurennettuna kaaviollisena perspektiivikuva-
na kuvioiden 1 ja 2 lammint&a kaasua jakelevan haaraputken
osaa, josta on leikattu pois osia ja joka esitetdaan leikkauk-
sena tiettyjen sisdkomponenttien ja vdlilevylaitteen havain-
nollistamiseksi, jota kdytetddn haaraputken pitkadnomaisessa
raossa, niin etta suhteellisesti liikkuva alusta saa halutun
pintakuvion,
kuvio 4 esittdd kaaviollisena pystyleikkauskuvana kuvion 3
kuumennetun kaasun jakeluhaaraputkea ja lisdksi painejaahdy-
tyskaasun jakelulaitteen kayttdsda, jolla selektiivieeeti este-
tdaan kuumennetun kaasun osien poistuminen haaraputkesta, jot-
ta alusta saa kuvioidun ulkonaon,
kuvio 5 esittdd kaaviollisena leikkauskuvana kuvion 4 lampi-
man kaasun jakeluhaaraputken osaa yleisesti kuvion 4 viivaa V-
V pitkin ja nuolien suunnassa nahtyna,
kuvio 6 esittaa kaaviollisena pystyleikkauskuvana lampiman
kaasun haaraputken muunneltua muotoa, jolloin vdlilevylaite on
poistettu haaraputken lampiman kaasun jakeluraosta ja vain
viileammin kaasun jakelulaitetta kdytetaan lampiman kaasun
poiston saatdmiseksi raosta,
kuvio 7 esittad kaaviollisena leikkauskuvana kuvion 6 haara-
putken osia pasdasiassa viivaa VII-VII pitkin ja nuolien suun-
naesa nahtyna,
kuvio 8 esittdaa suurennettuna kaaviollisena perspektiivikuvana
valilevylaitetta, jota kdytetsasan yhdesed lampimdn kaasun haa-
raputken kanesa kaasun jakamiseksi lahekkdisiksi virroiksi
alustan pinnalle,
kuviot 9 ja 10 valaisevat kaaviollisesti menetelmida, jonka
mukaisesti keksinnon mukaista kasittelylaitetta voidaan kayt-
tda kohottamaan nukkia tekstiilinukkamateriaalialustassa,
jolloin materiaalissa on oleellisesti ykseisuuntainen nukka-
lankakerros, ja
kuviot 11-15 esittavdt valokuvia keksinndn mukaisella mene-
telmalla ja laitteella kasiteltyjen ja saatujen tiettyjen uu-

sien tekstiilimateriaalituotteiden pinnasta.

Piirustuksissa esitetadn mm. kekeinndn mukaisen laitteen eras
edullinen suoritusmuoto, jolloin kuvio 1 esittda kaaviollise-

na pystysivukuvana keksinnon mukaista koko kdsittelylaitetta.
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Kuten kuviossa kaaviollisesti esitetdadn, epamadrainen pituus
alustamateriaalia, kuten tekstiilimateriaalia 10, ohjataan
Jatkuvasti varastosta kuten valssilta 11 kdytettyjen syostto-
valseien 12, 13 avulla vaihtelevalla nopeudella kuumennettua,
paineen alaista vdliainetta kayttavdian kasittelylaitteeseen,
jota yleiesti merkitdan numerolla 14. Materiaalia 10 tuetaan
kuumennetun vadliaineen levityksen aikana kul jettamalla sita
kannatusvaleesin 16 yli, mink&d jdlkeen vdliaineella kidsitelty
materiaali ohjataan kiaytetyilla poistovalsseilla 18, 19 vaih-

televalla nopeudella materiaalin kokoomavalgsille 20.

Tavanomainen, alalla tunnettu materiaalin reunaohjauslaite 21
voi olla sovitettu materiaalin radalle syottévalssien 12, 13
ja valiainekdsgittelylaitteen 14 vidlille materiaalin oikean
sivusuuntauksen yllapitamiseksi sen kulkiessa kannatusvalssin
16 yli. Syottovalssien 12, 13, kannatusvalsesin 16 ja poisto-
valgsien 18, 19 nopeutta voidaan s&datdd tunnetulla tavalla,
niin ettd materiaalin kuljetukselle saadaan haluttu nopeus Jja
vadliainekdsittelylaitteeseen 14 tulevaan, sen lapi kulkevaan

Ja s8iitd poistuvaan materiaaliin saadaan halutut jannitykset.

Kuten kuvioissa 1 ja 2 esitetdan, valiainekasittelylaite 14
kasittaa kuumennetun kaasun pitkanomaisen poistohaaraputken,
Joka ulottuu suorakulmaisesti materiaalin 10 kul jetusradan y-
li ja jossa on kapea, pitkanomainen poistorako 32 kuumennetun
kaasuvirran kuten ilmavirran ohjaamiseksi paineen alaisena ma-
teriaalin pinnan sisddn pintaa vastaan pididasiassa suorakulmai-

sessa kulmassa materiaalin kulkiessa kannatusvalssin 16 yli.

Paineen alaista kaasua, kuten ilmaa, syStetaan poistohaaraput-
ken 30 sisdosaan ilmakompressorilla 34, joka on kytketty il-
ma johdon 36 valitykselld pitkanomaisen kylmdilmahaaraputken
tai kokoomaputken 38 vastakkaisiin pdihin. Ilmajohtoon 36 on
sovitettu paddsddtoventtiili 40 ja ilmanpaineen sidatsventtii-
li 42 haaraputkeen 38 menevan ilman virtaukeen ja paineen
s8atod varten. Sopiva ilmasuodatin 44 auttaa poistamaan epia-

puhtauksia ilmasta, joka virtaa kylmédilmahaaraputkeen 38,

Paineen alaista ilmaa kylmdilmahaaraputkessa 38 chjataan
tasta putkesta lampiman ilman poistohaaraputken 30

sisadakammioon erillisten sahkdkuumennuslaitteiden muo-
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dostaman ryhm#n 46 kautta, joista laitteista kaksi,

48 on esitetty kuviossa 2. Kukin kuumennuslaite on
tulo- ja poistojohdoilla 50 ja vastaavasti 52 kytket-
ty tasaisin v&lein kahden haaraputken 38, 30 pituutta
pitkin haaraputkesta 38 tulevan paineilman kuumentami-
seksi ja tasaiseksi jakamiseksi poistohaaraputken 30
koko pituutta pitkin. Tyypillisesti voidaan 1,5 m pit-
k44 poistohaaraputkea varten kdyttdd 24 kpl 1l-kw sdh-
k&kuumennuslaitteita, jolloin kuumennuslaitteen pois-
tojohdot 52 on sovitettu 6,5 cm:n keskitvdlein haara-
putken pituutta pitkin. Kuumennuslaiteryhmd 46 voi-
daan sulkea sopivaan erist&dvddn koteloon.

Kuumennuslaiteryhmin kuhunkin kuumennuslaitteeseen 48
johtavaan tulojohtoon 50 on sovitettu kdsisddtOinen
viliaineen virtausmittausventtiili 61, jolla s&d&detddn
tarkasti haaraputkesta 38 tulevan paineilman virtaus-
nopeutta kunkin kuumennuslaitteen 48 ldapi. Venttiilit
voivat tyypillisesti olla neulaventtiilityyppid tark-
kaa virtauksen siitdi varten. Niiden kdyttdd selitetdén

seuraavassa.

Kunkin kuumennuslaitteen ilmanpoistojohdossa 52 on
lsmpdtilaa tunnusteleva laite, esimerkiksi ldmpdpari,
joista vain yksi 54 on esitetty kuviossa 2, kustakin
kuumennuslaitteesta ulos virtaavan ilman l&mpdtilan
mittausta varten. Kukin limp&pari 54 on sdhkdisesti
liitetty sopivilla johdoilla (esitetty johdoilla 55
kuvioissa 2 ja 2A) tavanomaiseen sihkddiagrammipiir-
turiin 58, jolloin kuumennuslaitteiden poistojohtojen
kaikkia lidmpdtiloja voidaan tarkkailla ja valvoa sil-
mimisirdisesti tai kuuluvan signaalin avulla. S&hk&vir-
taa sybtet#d#n tasaisesti tarpeen mukaan erillisiin
kuumennuslaitteisiin yhteisestd tehonl&dhteests, jota

merkitddn yleisesti numerolla 60.
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Kuten kuviossa 2A esitetddn, sdhkdkuumennuslaitteet

48 on kytketty rinnakkain sopivalla sdhk&johdolla 22
vhteiseen tehonldhteeseen 60. Erillisiin kuumennus-
laitteisiin 48 johtavaan verkkosydtt&johtoon on sovi-
tettu virransddtflaite 24, kuten piisddtdinen tasa-
suunnin malli 7301, jota valmistaa Electronic Control
Systems. Pitkd&nomaisen haaraputken 30 sisdkammion
keskiosaan on sovitettu ldmpStilaa tunnusteleva laite
eli l&mpdpari 26 (kuvio 2A), joka on sdhkOisesti lii-
tetty tavanomaiseen lampStilan sddtdlaitteeseen 28
kuten sddt8yksikkdé6n malli 6700, jota valmistaa
Electronic Control Systems. LémpStilan sddtdlaite 28
on tunnetulla tavalla sdhk&isesti kytketty virrans&a-
t8laitteeseen 24, niin ettd poistohaaraputken 30 kam-
miossa voidaan yll&dpit&d haluttu ldmpodtila sydttdmdlla
jaksottain tasaista sdhkSenergiaa ryhm&n 46 kuumennus-

lajitteisiin 48.

Kuten kuvioista 3, 4 ja 6 ndkyy, kuumennetun ilman pois-
tohaaraputki 30 muodostuu ylemmistd ja alemmista sei-
ndosista 62, 64, jotka on irrotettavasti kiinnitetty
toisiinsa jollakin sopivalla kiinnityslaitteella,

kuten vdlimatkan pddssd toisistaan sijaitsevilla pul-
teilla 66, jolloin muodostuu haaraputken sisdkammio

68 samoin kuin pitkdnomaisen poistoraon 32 vastakkai-

set yhdensuuntaiset seindt 70, 72.

Ennen poistoa raon 32 kautta kuumennettua ilmaa, joka
virtaa haaraputken 30 kammioon kuumennuslaiteryhmén

48 poistojohdoista 52, ohjataan taaksepdin ja sen jdl-
keen eteenpdin kd&ntdrataa pitkin haaraputkikammion
1dpi (kuten nuolilla esitetddn) ohjauslevyn 74 1l&pi,
joka muodostaa kapean pitkdnomaisen aukon kammion 68
takaosassa, niin ettd ilma voi virrata kammion yl&-

osasta alaosaan. Ohjauslevy 74 saa niin ollen aikaan
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ilman tasaisemman jakautumisen haaraputkikammiossa

ja helpottaa edelleen ilman tasaisen limpdtilan ja
ilman tasaisen paineen ylldpitoa haaraputkessa. Ohjaus-
levyd 74 kannattavat haaraputkikammiossa 68 vdlikehyl-
syt 76, jotka ympdrdivéat pultteja 66.

Kuten kuvioista 4-7 parhaiten kdy ilmi, haaraputken
alemman seindosan 64 seindpintaan 72 on sovitettu usei-
ta kylmin ilman poistoaukkoja 78 keskindisin vdlein
poistoraon pituutta pitkin. Kukin poistoaukko on erik-
seen kytketty sopivalla taipuisalla johdolla 80 ja
magneettiventtiililld 82 kylmdn ilman haaraputkeen

84, joka on vuorostaan kytketty ilmakompressoriin 34
johdolla 86 (kuvio 2). Piisiitbventtiili 88, ilmanpai-
neen siitdventtiili 90 ja ilmasuodatin 92 on sovitet-
tu johtoon 86.

Kuviossa 2 esitet#din kaaviollisesti, ettd kukin mag-
neettiventtiili on s#hk®isesti liitetty sopivaan ku-
vionsdatdlaitteeseen 94, joka ldhettda sdhk&impulsse-
ja, joiden vaikutuksesta valitut magneettiventtiilit
avautuvat ja sulkeutuvat ennalta mddrdtyn kuvioinfor-
maation mukaisesti. Erilaisia t&lld alalla tunnettuja
tavanomaisia kuvions#dtdlaitteita voidaan kdyttda
venttiilien aktivointiin ja deaktivointiin halutussa
jirjestyksessd. Tyypillisesti kuvionsditdlaite voi ol-
la US-patenttijulkaisussa 3 894 413 kuvattua tyyppid.

Kuten kuvioista 4 ja 6 n#kyy, kukin kylmén ilman
poistoaukko 78 on sovitettu haaraputkiraon 32 alempaan
seindpintaan 72 erillisen, suhteellisen kylmén ilma-
virran ohjaamiseksi kuumennetun ilman poistoraon
poikki suorakulmaisessa suunnassa kuuman ilman vir-
taussuuntaa vastaan. Kylmempien ilmavirtojen paine pi-
detdin arvossa, joka riittdd tehokkaasti estdmddn
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ja pysdyttdmd&n kuumennetun ilman virtauksen raon l&-
pl siind osassa tai niissd osissa, joista kylmdilma-
virrat poistetaan. Kun erilliset kylmdilmavirrat akti-
voidaan ja deaktivoidaan magneettiventtiilien 82 avul-
la kuvionsddtdlaitteesta 94 saadun informaation mukai-
sesti, raon ldpi virtaava paineen alainen, kuuma ilma
ohjataan yhtend tai useina erillisin3 virtoina, jotka
osuvat liikkuvan materiaalin pintaan halutussa kohdas-
sa, jolloin materiaalin 10 pintaan saadaan haluttu
kuvio materiaalin kulkiessa poistohaaraputken l&pi.
Kuumennetun ilman virtausta estdvd kylmempi ilma
poistuu raosta kuumennetun ilman sijasta ja johdetaan
materiaalin pinnan ymp&dri tai sen sisddn ilman, ettéd
se muuttaa materiaalin termisid ominaisuuksia tai mer-
kittdvadsti haittaa sen sisdltdmid lankoja tai kuitu-
ja. On syytd huomata nuolet, jotka osoittavat ilman
virtausta kuvioissa 4, 6 ja 7. Jotta varmistettaisiin,
ettd kylmempi estoilma pysyy riittdvdn kylmdnd, niin
ettei se vaikuta materiaaliin tai termisesti modifioi
sitd, voidaan ympdristdilmaa jd&hdyttdd edelleen ennen
sen pddstdmistd haaraputkiraon 32 yli sovittamalla
kylmdn veden kokoomaputki 95, jonka ldpi kylm&ilmajoh-
dot 80 menevéit.

Vaikka t&ssd kuvattu, paineen alaista kylmdd ilmaa si-
sdltdvd estolaite on edullinen paineen alaisten kuuma-
kaasuvirtojen poiston sddt8d varten, on selvdd, ettd
muuntyyppisid estolaitteita, kuten liikkuvia ohjausle-
vyjd tai sentapaisia, voidaan kdyttdd pitkdnomaisessa
raossa 32 estdmddn selektiivisesti kuumennetun, paineen

alaisen ilman virtaus materiaalin sis&dé&n.

Kun v&dliainek#sittelylaite alussa kdynnistet&dn, syd-
tetddn sdhkdvirtaa tasaisesti ryhm&n 46 kuumennuslait-

teisiin 48 voimansydtt&ldhteestd 60, ja paineilma saa
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virrata kuumennuslaitteiden ldpi ilmakompressorista
34. Lamp&tilan sda&tdyksikkd 28 asetetaan valittuun
ldmpdtilaan. Kun ilman l&mpdtila poistohaaraputkikam-
miossa ladmpdparilla 26 mitattuna saavuttaa halutun
arvon, tarkkaillaan kunkin kuumennuslaitteen poisto-
ilmajohdon poistoilman l&mpdtilaa diagrammipiirturis-
sa 58. Jos joidenkin tai useiden, diagrammipiirturin
58 tarkkailemien kuumennuslaitteiden poistoilman l&m-
pbtiloissa on eroa, sdddetddn neulasddtdannostusvent-
tiilid 61 kuumennusyksik®ssd tai -yksikdissd, joissa
poikkeama todetaan, kdsin asteittain poikkeavalla mdéa-
rdlld ilman virtauksen suurentamiseksi tai pienentd-
miseksi kuumennuslaitteen ldpi, jolloin yksittdisestd
kuumennuslaitteesta poistuvan ilman l&mpdtila alenee
tai kohoaa vastaavasti. Niin ollen eri poistoilman
lampdtilat koko kuumennuslaiteryhmdstd voidaan tar-
kasti tasata yhtendiseksi lampdtilaksi sddtdm&lla
asteittain ilman virtausta mainittujen laitteiden 1&pi,
jolloin kuumennuslaitteiden valmistustoleranssien
vaihtelut tai pienehk&t virtausvaihtelut védliaine-
virtausjdrjestelmidn kuumennuslaitteissa saadaan kom-
pensoiduiksi. Sen jdlkeen voidaan tasaista l&mpStilaa
yllipitd3 poistohaaraputkikammion koko pituutta pitkin
sdd4tdmdlld virran sydttdd kaikkiin kuumennuslaittei-
siin tasaisesti yhden ainoan, l&mp&parin k&sittdvdn
anturilaitteen 26 avulla, joka on sovitettu haaraputki-
kammion keskelle.

Keksintd k#dsittdd mySs laitteen lammdnsiirtovdliaineen
kierrdttidmiseksi py®rivdn kannatusvalssin 16 (kuvio 1)
sisdosan 1l3ipi, jonka valssin yli jatkuva alusta kul-
kee kosketuksessa vdliaineen jakeluhaaraputkesta 30
tulevan kuumennetun vdliaineen kanssa. On selvdd,

ettd kuumennetun, paineen alaisen v&liainevirran tai

-virtojen osuessa alustan pintaan sen termiseksi mo-
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difioimiseksi ja halutun ndkyvin muutoksen aikaansaami-
seksi siind, kuumennettu vdliaine kuumentaa my&s kan-
natusvalssin 16 alla olevan, ldheisen pintaosan. Kan-
natusvalssin t&dllainen paikallinen kuumennus voi ai-
heuttaa valssin ldmpSlaajenemisen ja kutistumisen sen
pituutta pitkin erityisesti, kun liikkuva alusta py-
sdytetddn vdliaikaisesti kdsittelyvaiheiden aikana.
Kannatusvalssin 16 t&dllainen laajeneminen ja kutistu-
minen voi aiheuttaa kiertymistd ja vd&ntymistd haara-
putken 30 poistoraon 32 1lihelli sijaitsevassa valssin
pinnassa. T&d118in valssin kannattama materiaalialusta
sijaitsisi eri vdlimatkojen pdissid poistoraosta 32
raon pituutta pitkin, mik3 vuorostaan johtaisi alustan
epasddnnblliseen kuviointiin alustan pintaan osuvien
kuumennettujen vdliainevirtojen l&mpdtila- ja paine-

erojen takia.

Tdllaisen kiertymisen tai vddntymisen ja siitd aiheu-
tuvan alustapinnan epdsddnndllisen kuvioinnin esti-
miseksi kdytetddn laitetta, jolla ldmmdnsiirtoviliai-
netta kierrdtetddn pyS6rivdn valssin 16 l&pi vdliaine-
kdsittelyjen aikana. Kuten kuviosta 1 nikyy, kierri-
tetddn sopivaa vdliainetta, kuten j&ihdytettyd tai kuu-
mennettua vettd, vesihOyryd tai sentapaista, valssin

16 sisdosaan ja siitd ulos sopivasta, numerolla 96
yleisesti merkitystd varastolihteestd johtojen 91 kaut-
ta, jotka on liitetty valssin onttoon keskikannatus-
akseliin. Laite, jolla v&dliainetta kierritetddn pydri-
vdn valssin ldpi kiintedstd viliainel&hteestd, on tdlli
alalla tunnettu kaupallisesti saatavissa, minkd vuoksi
sitd ei selitetd l&hemmin. T&llainen kierrdtyslaite

voi tyypillisesti olla tyyppid, jota tavaranimelli

8000 Series Rotary Union Joints valmistaa Duff-Norton

Company of Charlotte, North Carolina.

Kuten todettiin, l&mmdnsiirtovidliaine voi olla kylmd
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vesi tai kuumennettu v&liaine kuten vesihdyry tai lé&am-
nin vesi, mik#li alustan koko kuumennusta halutaan
helpottaa v&dliainek#sittelyvaiheiden aikana. Py8rivén
valssin 16 sisdosan ldpi kiertdvd ldmmOnsiirtovdliaine
jakaa niin ollen valssin 16 haaraputkipoistoraon 32
ldhelld sijaitsevan pinnan paikallisen kuumennuksen
tasaisesti valssin koko kehdn yli, mikd estdd valssin
mainitun ladmp&laajenemisen ja -kutistumisen kdsittely-

vaiheiden aikana.

Jotta kuumennettua kaasua estettdisiin vahingoittamas-
ta materiaalia, kun materiaalin sydttd pysdytetddn,

on kuuman kaasun haaraputki 30 ja sen kuumennuslait-
teet 48 tuettu k&ddntyvisti, kuten kohdassa 97, ja va-
liainemintdlaitteita 98 k#dytet#ddn k&ddntd&mddn haaraputki

ja sen poistorako pois materiaalin 10 radalta.

Kuvio 3 valaisee keksinn®n mukaisen paineen alaisen,
kuumennetun kaasun poistohaaraputken ensimmdistd suo-
ritusmuotoa. Pitkidnomainen vdlilevylaite tai levy 99,
jonka toista reunaa pitkin on tasaisesti sovitettu
useita pitkdnomaisia, p&#asiassa yhdensuuntaisia lovia
100, on sovitettu irrotettavasti haafaputkikammioon

68 lovetun sivureunan sijaitessa siten, ettd se ulottuu
pitkdnomaiseen poistorakoon 32, niin ettd raon seinien
70, 72 kanssa muodostuu useita vastaavia kuumennetun
ilman poistokanavia pienten erillisten, paineen alais-
ten, kuumennettujen kaasuvirtojen ohjaamiseksi liik-
kuvan tekstiilimateriaalin pintaan. Kuten kuvioista

3 ja 4 kdy ilmi, levyn lovet 100 ulottuvat kuumenne-
tun kaasun haaraputkikammioon 68, niin ettd levyn

yld- ja alapuolelle muodostuu pitkdnomainen tuloaukko
kaikkiin poistokanaviin, jotka muodostuvat valilevyn
lovetuista reunoista ja jakelupﬁtkiraon 32 seinistd

70, 72. Vdlilevyn tehtdvidnd ei niin ollen ole ainoas-
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taan paineen alaisen kaasun ohjaus kapeiksi virroik-
si, jotka lasketaan ulos keskindisin vdlein sovitettu-
jen kanavien kautta, vaan vdlilevyn reunat rajoitta-
vat lisdksi kapeiden, pitkd&nomaisten tulokohtien
(katso kuvio 4) ylemmdt ja alemmat aukot, joita k&yte-
tddn loukkuina ja jotka suodattavat pois paineen alai-
sessa kaasussa mahdollisesti olevat vieraat hiukka-
set, jolloin samalla sallitaan paineen alaisen kaasun

jatkuva virtaus hiukkasten ympdri ja kanavien lé&pi.

Havaitaan siis, ettd vdlilevylaitteen ja poistoraon
muodostamat poistokanavat ohjaavat useita erillisid,
vdlimatkojen pddhdn sovitettuja virtoja liikkuvan
tekstiilimateriaalin pinnalle ja pinnan sis&é&n, niin
ettd muodostuu kapeita, vdlimatkojen pddhdn sovitettu-
ja, pddasiassa yhdensuuntaisia viivoja, jotka ulottu-
vat materiaalin liikkeen suunnassa poistohaaraputken
ohi. Koska kuumennettujen kaasuvirtojen ldmp&tila ja
paine pidetddn riittdvdllid tasolla, kestomuovinukkalan-
koja sisdltdvid nukkamateriaali, joka joutuu koske-
tukseen kuumennettujen kaasuvirtojen kanssa, kutis-
tuu pituussuunnassa, puristuu kokoon nukkapinnassa ja
ldmpbdkovettuu, niin ettd materiaaliin muodostuu yhte-
ndisid, selvii uria, mikd mahdollistaa materiaalin
pinnan kuvioinnin eri tavoilla, joista joitakin seli-
tetddn seuraavassa. Materiaalin uurteisen kuvion muut-
tamiseksi tarvitsee vain irrottaa haaraputkipultit

66 ja korvata kdytetty vdlilevy toisella vdlilevyllsd,
jossa on erilainen urien koko ja/tai erilaiset v&li-
matkat levyn reunaa pitkin. Kuvio 8 esittdd toisen via-
lilevyn 102, jossa urien 104 vidliset etdisyydet levyé
pitkin ovat epdsdidnndlliset, jolloin materiaalirainan
pintaan muodostettava kuvio saadaan muutetuksi. Havai-
taan siis, ettd liikkuvaan rainaan voidaan muodostaa

erilaisia pintakuvioita pelkdstddn vdlilevyjen avulla
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sHitimittid sen enempdi virtoja, jotka menevdt paineen
alaisen kylmin kaasun poistokohtien lé&pi, kuten edel-
14 kuvattiin.

Kuviot 4 ja 5 valaisevat keksinndn suoritusmuotoa,
jossa vidlilevyjd kiytetddn yhdessd paineen alaisen,
kylmemmin kaasun poistokohtien kanssa poistoraossa
32, jolloin tekstiilirainaan saadaan mutkikkaampia
tai yksityiskohtaisempia kuvioita. Kuten kuviosta 5
nikyy, poistoaukot 78 sijaitsevat kanavissa, jotka
muodostuvat vililevystd ja raon seinistd 70, 72, ka-
navien selektiiviseksi sulkemiseksi kylm&ll& kaasulla.
Timid mahdollistaa valittujen kuumennettujen kaasuvir-
tojen jaksottaisen poiston, jolloin saadaan pintaku-
vioita, jotka voivat vaihdella materiaalin yli samoin
kuin materiaalin liikkeen suunnassa poistohaaraputken

ohi.

Kuviot 6 ja 7 valaisevat keksinndn toista suoritusmuo-
toa, jossa materiaalin kuviointi saadaan aikaan kdyt-
tim#l1l4 pitk#dnomaista rakoa 32 ja paineen alaisen,
kylmin kaasun poistoaukkoja ilman valilevyj&d. Kuten
kuviosta 7 ndkyy, kun kylmdn kaasun sybttd selektii-
visesti aktivoidaan tiettyihin poistoaukkoihin 78
kuvioinformaation mukaisesti, kuumennetun kaasun vir-
taus raon 32 lidpi estyy kylmemmdn kaasun vaikutukses-
ta raon vastaavilla alueilla liikkuvan materiaalin

kuviointia varten.

Keksinndn mukaista kuumennetun, paineen alaisen kaasun
poistohaaraputkea voidaan mySs kdyttdd kohottamaan ta-
saisesti kestomuovinukkalankoja nukkamateriaalissa,
jossa on pddasiassa tasainen yksisuuntainen nukkaker-
ros, kuten nukkamateriaalissa, joka valmistetaan leik-

kaamalla kaksipuolisen neulotun materiaalirakenteen



76126

21

nukkalankoja, niin ettd muodostuu kaksi nukkamateriaa-
lirainaa. Tdllaisessa nukkamateriaalin valmistusmene-
telmdssd kahden materiaalirainan nukkalangat ovat
yleensd tasaisesti taivutettuja suunnassa, joka on
pdinvastainen kuin materiaalin liikkeen suunta leik-

kausvaiheen aikana.

Kuten kuvioissa 9 ja 10 kaaviollisesti esitet#ddn, on
havaittu, ettd kun yksisuuntaisesti taivutettu nukka-
materiaali saa kulkea haaraputken 30 kapean pitk&nomai-
sen poistoraon 32 1l&dpi liikkeen suunnassa, joka on pdin-
vastainen kuin nukkalankojen taipumissuunta, taivute-
tut nukkalangat saadaan yllatt&dvédsti pystyasentoon pda-
asiassa suorakulmaisesti nukkamateriaalin pintaa vas-
taan ja materiaalin pintaan osuva kuumennettu kaasuvir-
ta kuumakovettaa nukkalangat t&hdn asentoon. Kuviot

9 ja 10 valaisevat nukkamateriaalialustaa 106, nukka-
lankoja 108, niiden taipumissuuntaa ja suuntaa, jos-
sa kuumennettu kaasuvirta 110 osuu nukkapintaan. Ku-
ten tdstd kdy ilmi, on kaasuvirran 110, kuten nuolet
osoittavat, edullisesti osuttava materiaalin pintaan

n. 90°:n tai suuremmassa kulmassa materiaalin liikkeen
suuntaa vastaan, jotta nukkalangat kovettuisivat sa-
malla tavoin pystyasentoon. Jos materiaali pakotetaan
liikkumaan muussa kuin suorakulmaisessa suunnassa sen
nukkalankojen taipumissuuntaa vastaan tai jos paineen
alaista kaasuvirtaa ohjataan muulla tavoin kuin mai-
nituissa kulmissa, nukkalangat eivdt kohoa tasaisesti
pystyyn, vaan taipuvat joko enemmdn tai suuntautuvat

sattumanvaraisesti nukkamateriaalin pinnalle.

Keksinnn mukaisen laitteen kdyttdd joidenkin edelld
kuvattujen menetelmien toteuttamiseksi selitetdin
tarkemmin seuraavien esimerkkien avulla, jotka esittid-
vat kdyttdolosuhteita lankakomponentteja sisdltdvien
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tekstiilimateriaalien k#sittelyssd halutun pintaulko-
nddn tai kuvion muodostamiseksi t&hdn materiaaliin.

On kuitenkin selvdi, ett#d esimerkkien lis&ksi mySs mo-
net muut keksinndn muunnokset ja suoritusmuodot ovat
mahdollisia.

Esimerkki 1

Neulottua polyesteriplyysinukkakangasta, jonka paino
oli 461,5 g/m2 ja nukkalangan korkeus 2,5 mm, syStet-
tiin jatkuvasti kuvion 1 mukaisen laitteen lé&pi kul-
jetusnopeudella 4,5 m/min. Poistohaaraputkikammion
kuumennetun ilman l&mpdtila ja paine pidettiin 315°
C:ssa ja vastaavasti 0,04 MPa:n ylipaineessa. Haaraput-
ken poistorako pidettiin n. 1,3 mm:n p&dssad nukkapin-
nasta, ja se oli varustettu vidlilevylld, jolla oli ku-
vion 3 mukainen lovettu rakenne. Rakoon vdlimatkojen
pdihidn muodostuneilla poistokanavilla oli suorakul-
mainen poikkileikkauskoko 0,3 mm x 1,6 mm. Kunkin ka-
navan pituus raon l&pi oli 6,4 mm, ja kanavat sijait-

sivat keski®dvdlillid 5,0 mm haaraputken yli.

Kankaan nukkapintaan osuvat kuumennetut kaasuvirrat
aiheuttivat nukkalankojen pitkittdisen kutistumisen
kosketusalueilla, niin ettd ne laskivat ja puristui-
vat kokoon kankaassa, jolloin muodostui kapeita, pit-
kinomaisia, erillisid uria, jotka ulottuivat pinnan
liikerataa pitkin. Urien sivujen l&hella sijaitsevat
nukkalangat j&ividt oleellisen modifioimattomiksi ja
hdiriintymidttémiksi, jolloin muodostui urien erilliset
pystysuorat sivuseindt. Kankaan kuvion pinta on esi-

tetty piirustusten kuviossa 1ll.

Esimerkki 2
Palttinasidoksista polyesterikangasta, jonka pintapai-

no oli 124,2 g/m2 ja jossa oli 92 loimilankaa x 84
kudepd4ti kangasrakenteen 25 mm:& kohti, kisiteltiin
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kuviossa 1 esitetylld laitteella kankaan nopeudella
3,6 m/min ja kankaan 12 % ylisybtd114 valssien 12, 13
ja valssien 18, 19 viliin. Kannatusvalssi 16 vaihdet-
tiin ylivaihteelle kankaan kulkiessa sen yli. Kuumen-
netun ilman ldmp&tila ja paine sekd poistokanavien ko-
ko ja etdisyys haaraputkessa olivat samat kuin esimer-
kissd 1.

Paineen alaiset ja korkean l&mpdtilan omaavat kaasu-
virrat, jotka osuivat kankaaseen, jota sydtettiin kan-
natusvalssin yli loimen suunnassa, aiheuttivat niiden
kanssa kosketukseen joutuvien loimilankojen pitkittdi-
sen ldmpSkutistumisen jatkuvasti koko niiden pituudelta.
Kankaan osat 1&mm6n vaikutuksesta kutistumattomia lan-
koja sisdltdvien viivojen vilissi saivat kreppimdisen
tai rypytetyn ulkon&bn, kuten piirustusten kuviossa

12 esitetty valokuva esittdi.

Esimerkki 3

Esimerkin 1 mukaista nukkakangasrakennetta kisiteltiin
kuvion 1 mukaisella késittelylaitteella ké&sittelynopeu-
della 1,8 m/min. Haaraputken kuumennetun ilman lamp6-
tila pidettiin 370°C:ssa ja paine 0,014 MPa:n ylipai-
neessa. Kdyttden kankaan nopeutta 1,8 m/min vidlilevyn
kuumennetun ilman poistokanavat suljettiin selektiivi-
sesti kuten esimerkissi 1, keskidvidlin ollessa kuiten-
kin 2,5 mm, paineen alaisilla, kylmemmilli ilmavir-
roilla haaraputkiraon kylmin ilman poistoaukoista
kuvioinformaation mukaisesti. Kylmidn ilman haaraputkes-
sa ylldpidettiin kylm&n ilman ylipainetta 0,03 MPa.
Kdsitellylld kankaalla oli kuvio, joka muodostui sar-
jasta kapeita, erillisiid, selvisti rajattuja uria,

kuten kuvion 13 valokuva osoittaa.

Esimerkki 4
Kahta esimerkissd 2 kuvattua kudottua polyesterikangas-
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rakennetta kidsiteltiin esimerkin 3 olosuhteiden mukai-
sesti ja kylmdilmakuvionsddtdlaitteella loimilankojen
lsmpSkutistamiseksi kohdissa, jotka sijaitsivat vdli-
matkojen pddssi toisistaan kankaan sybttdsuuntaa pit-
kin. Kiytetyn kuvioinformaation mukaisesti saaduilla
kankailla oli rypytetty eli kreponkiulkon&kd, kuten
piirustusten kuvioissa 14 ja 15 esitetyistd valokuvis-

ta n&kyy.

Esimerkki 5
Virjiaimitdntid ja limpSkovettamatonta plyysisametti-

polyesterinukkakangasta, jolla oli esimerkin 1 mukai-
nen rakenne, kisiteltiin kuviossa 1 esitetylld lait-
teella k#sittelynopeudella 3,6 m/min. Nukkakankaan nuk-
kalangat olivat taipuneet yhteen suuntaan. Kangasta
sybtettiin limminilmahaaraputken yhtendisen poistoraon
ohi suunnassa, joka oli pdinvastainen kuin kankaan
nukkalankojen taipumissuunta, kuten kuviot 9 ja 10
esittdvit. Paineen alaista kuumennettua ilmaa, jonka
limpdtila haaraputkessa oli 150°C ja paine oli 0,011
MPa ylipaine, ohjattiin jatkuvasti ilmaa vastaan suo-
rakulmaisesti sydtettyd nukkapintaa vasten. Haaraput-
ken poistoraon leveys oli 0,4 mm. Kankaan nukkapintaan
osuva ilmavirta kohotti nukat piiasiassa samanlaiseen,
pystysuoraan, suorakulmaiseen asentoon nukkapinnan ja
kankaan alustan suhteen. Kdsitellylla kankaalla oli

yhtendinen pintaulkon#kd pystysuorine nukkineen.

Esimerkki 6

Neulottua nadilonplyysinukkakangasta ja neulottua
akryyliplyysinukkakangasta, joiden kummankin pintapai-
no oli n. 426 g/m? ja nukan korkeus 2,5 mm, kdsitel-
tiin kumpaakin kuvion 1 mukaisella laitteella ja esi-
merkissd 1 kuvatuissa ki#sittelyolosuhteissa ja samas-

sa esimerkissid kuvatulla vidlilevylld. Kdsitellyssd
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nailonnukkakankaassa oli selvdsti rajattu pintaurakuvio,
jolloin kuumennettujen ilmavirtojen kanssa kosketuk-
seen joutuneet nukkalangat ovat kutistuneet pitkit-
tdin alas kankaan alustaan. Akryylikankaassa oli my&s
uritettu pintakuvio, jonka ulkondkd ei kuitenkaan
ollut yhtd selvd ja jonka urat eividt mydskddn olleet
yhtd selvdt kuin esimerkkien sulakehrityissi kesto-
muovikankaissa, kuten polyesteri- ja nailonlankakan-

kaissa.

Ndissd erityisissd suoritusesimerkeissid voidaan nukka-
kankaan kdsittelynopeutta laitteen lipi suurentaa
esikuumentamalla kangasta, ennen kuin se kulkee kuu-
mennetun ilman poistohaaraputkiraon ohi. Tyypillises-
ti kangas voidaan esikuumentaa tunnetuntyyppisilli
infrapunakuumennuslaitteilla ja/tai kannatusvalssia

16 kuumentamalla.

Vaikka esimerkeissd esitetddn tekstiilinukkamateriaa-
lien ja kudottujen materiaalien tyypillisiid k&dsitte-
lyolosuhteita nékyvien pintamuutosten ja kuvioiden
muodostamiseksi niihin, on selviid, ettd vdliaineki-
sittelyn kédsittelyneste ja lampdtilat sekd olosuhteet
voivat vaihdella kulloisenkin alustarakenteen ja ta-
voitellun pintaulkon&ddn mukaan. Kestomuovilankoja
sisdltdvien nukkamateriaalien kuvioinnissa on saavu-
tettu erinaomaisia tuloksia kdsittelynopeuksilla n.
3,6-5,4 m/min kuumennetun ilman l&mp&tilojen ollessa
n. 315-370°C kuumennuslaitteiden poistokohdissa ja
haaraputkikammion paineen ollessa n. 0,014-0,047 MPa
ylipaine. Yleensd voidaan kdytt&4 suurempia paineita,
kun siihen muodostetulla poistoraolla tai kanavilla -
on pienempi poikkileikkauskoko. Korkeammat kaasun lim-
potilat voivat my8s olla toivottavia, kun kdytet&idn
kylmdd, paineen alaista kaasua kuumennettujen kaasu-

virtojen sd&dtéén.
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Jotta havainnollistettaisiin erilaisten alustamateriaa-
lien muutos- ja modifiointimahdollisuutta kohdista-
malla paineen alaisia, kuumennettuja viliaineivirtoja
alustan pinnan valittuihin alueisiin esilla olevan
keksinndn mukaisesti, on useita rakenteeltaan ja kcos-
tumukseltaan erilaisia alustoja saatettu kosketukseen
paineen alaisen, kuumennetun ilmavirran kanssa,

joka on ohjattu alustoihin kiintedstd, yhdestd ainoas-
ta suihkusuuttimesta, jonka l&pimitta on 0,76 mm.
Alustoja siirrettiin sattumanvaraisesti suihkusuutti-
men lihelle seuraavassa taulukossa esitetyissa késit-

telyolosuhteissa.
Taulukko I

Alusta Ilman Ilman Suuttimen ja
paine l8mpd- alustan vidli-
tila nen etdisyys

MPa OC

1) Kudottu kangas, jo-
ka sisdlsi polyetee-
nilanka-ainetta ole- 0,007 200 2,5 mm
van laminoidun nuk-
kamaisen pinnan

2) Paperiarkki, Jjoka
sisilsi polyeteeni-
lanka-ainetta ole- 0,021 175 2,5 mm
van laminoidun nuk-
kamaisen pinnan

3) Neulattu kutomaton

polypropeenilanka- 103 315 2,5 mm
aineesta valmistettu o !
kangas

4) Nukattu polypropee- 0,042 315 2.5 mm
ninukkalankakangas ! !

5) Kudottu raionplyy- 0,035 315 2,5 mm

sinukkakangas

6) Kehruusidottu nai-
lon-66-kangas 0,042 315 2,5 mm

(35,5 g/m?)



Y114 kuvatuissa olosuhteissa kdsitellyn alustan sil-
mimidrdinen tarkastelu osoitti, ettd@ kapeita uria
muodostui alustojen 1-5 kuumennetun ilmavirran kans-
sa kosketukseen saatetuilla pinta-alueilla, jolloin
tarkemmin rajattuja uria muodostui sulakehrdttyd
tyyppid olevaa kestomuovikuituainetta sisdltdviin
alustoihin 1-4 kuin materiaaleihin, jotka sisdlsividt
ei~kestomuovityyppisid kuituja, kuten raion (alusta 5),

tai akryylikuituja, kuten esimerkissd 6.

Alustassa 6 ilmavirtakdsittely leikkasi kokonaan alus-
tan ldpi, mikd osoittaa, ettd esilld olevaa keksintdd
voidaan myts kdyttdd muodostamaan pitsikuvioita ark-

kimaisiin alustoihin ja kankaisiin.

Esilld olevaa laitetta ja menetelmdd kdyttdm&lld voidaan
kestomuovikuituja ja -lankoja sisdltdviin tekstiilima-
teriaaleihin samoin kuin muihin alustoihin saada ai-
kaan pintamuutoksia, jolloin saadaan tarkoin rajattu-

ja ja mutkikkaita kuvioita ja pintoja. Materiaalin kd&-
sittely voidaan suorittaa ennen vdrjdystd, jolloin
termisesti modifioidut ja modifioimattomat kuidut ja
langat absorboivat vdrid myShemmin eri tavoin, niin et-
td materiaaleihin saadaan kaksisdvyisid vdritehoja

samoin kuin pintakuviointitehoja.



28 76126

Pat bt ¢ imul !
1. Menetelma sellaisen materiaalirainan pinnan kuvioimi-
seksi, joka koostuu kestomuovikuituja eisdltdvasta tekstiili-
materiaalista, jossa menetelmésss materiaaliraina siirretéan
rainan yli ulottuvan poistohaaraputken ohi, josta poistohaara-
putkesta kuumennettuja paineenalaisia kaasuvirtoja voidaan
masratyn kuvion mukaan johtaa materiaalirainan pintaa vasten,
tunnettu siita, ettd poistohaaraputkeen johdetaan tasaises-

ti kuumenettua paineenalaista kaasua, josta muodostetaan ta-
sainen, paineenalainen kaasuvirta, jolla on tasainen paine ja
lampdtila, ja joka ulottuu materiaalirainan kulkutien yli ja
suunnataan materiaalirainan pintaa kohti ja ettd tasainen,
kuumennettu paineenalainen kaasuvirta, joka ulottuu rainan
pituussuunnan poikki, jaetaan mekaanisesti ja/tai pneumaatti-
sesti useiksi rinnakkaisiksi osavirroiksi, jotka ulottuvat

rainan leveyssuuntaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmad, tunnettu

8iit&, etta virran jakaminen mekaanisesti suoritetaan sovit-
tamalla poistohaaraputkeen rainan poikittaissuunnasea keske-
nasn erillasan olevia estoelimia padvirran jakamiseksei useiksi

vyhdensuuntaisiksi osavirroiksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmad, tunnettu
siita, etta tasaisen padvirran jakaminen pneumaattisesti suo-
ritetaan johtamalla useita kylmid paineenalaisia kaasusuihku-
ja pddvirran etenemissuunnan poikki useissa valimatkojen paa-
han, rainan etenemissuunnan poikki sovitetuissa kohdisea,

olennaisesti yhdensuuntaisten osavirtojen muodostamiseksi.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen menetelma,
tunnettu esiita, ettsa kylmat paineenalaiset kaasusuihkut

johdetaan haaraputkeen estoelimien vdlillé& olevista tiloista.

S. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd kuumennetun kaasun lampotilaa sd&de-

tdsan johtamalla kaasu haaraputkeen useina erillisind virtoina,
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Jjotka kuumennetaan yksildllisesti ja joiden lampdtilaa ohja-

taan ykeilollisesti.

6. Laite sellaisen materiaalirainan pinnan kuvioimiseksi,
joka koostuu kestomuovikuituja sisadltavasta tekstiilimate-
risaalista, joka laite k&sittsaa materiaalirainan kul jetuslait-
teen ja poistohaaraputken (30) kuumennetun, paineenalaisen
kaasuvirran suuntsamiseksi materiaalirainan pintaa kohti,
joka poistohaaraputki kasittaa sisdkammion (68) kuumenne-

tun paineenalaisen kaasun vastaanottamiseksi ja paineenalai-
sen kaasuvirran kapean pitkanomaisen poistoraon (32),
tunnettu siitd, ettd poistorakoon (32) on sovitettu vahin-
taan ykei mekaaninen virranjakaja (99, 102) ja/tai poistoraon
seinassd on vahintaan yksi kylman, paineenalaisen kaasun
poistoaukko (78), paineenalaisen kaasuvirran jakamiseksi ma-

teriaalirainan poikittaissuunnassa ja raon pituussuunnassa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siita
etta mekaaninen virranjakaja muodostuu valilevysta (99, 102),
jossa on ulokkeita, jotka ulottuvat kammion (68) poistorakoon

(32) ja muodostavat valiinsa lovia (100, 104).

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite, tunnettu
siita, ettd mekaaninen virranjakaja muodostuu valilevysta (99,
102), jossa on ulokkeita, jotka ulottuvat kammion (68) pois-
torakoon (32) ja muodostavat vdliinsa lovia (100, 104), ja
etta poistoraon seinsdessd on kylman, paineenalaisen kaasun

poistoaukkoja (78) mainittujen lovien (100, 104) kohdalla.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 6-8 mukainen laite,
tunnettu esiitd, ettd se kdsittaa kuvionohjauslaitteen (94),
joka ohjaa venttiileja (82) kylmidn, paineenalaisen kaasun
johtamiseksi haaraputken poistoaukkoihin (78) kuvioinformaa-

tion mukaisesti.
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10. Jonkin patenttivaatimuksista 6-9 mukainen laite,
tunnettu siita, ettd se kdsittaa kylmdn kaasun haaraputken
(38), joka on yhteydese& paineenalaisen kaasun tulojohtoihin
(52), joihin on sovitettu yksittdieset kuumennuslaitteet Jja
lémpotilan s&dtdlaitteet ja jotka on varustettu vyksittaisilla
lapivirtauksen saatoventtiileilla, ja etta haaraputken (30)
eisidkammio on varustettu lampdelementeilla (26), jotka ovat

vyhteietoiminnasea sdatdlaitteistojen kanssa.

Patentkrav

1. Forfarande for ytmonstring av en materialbana av
textilmaterial som innehAller termoplastiska fibrer, omfat-
tande forflyttning av materialbanan forbi ett utslappsforgre-
ningsror som etrédcker sig over banan, frén vilket utslapps-
forgreningsrér strémmar av upphettad gas under tryck kan ef-
ter ett bestimt moneter ledae mot materialbanane yta, ké&nne-
tecknat av att jamnt upphettad tryckgae tillfdres utslapps-
forgreningsroret, formas till en j&mn strom av tryckgas med
jamnt tryck och jamn temperatur som stracker sig dver mate-
rialbanane vag och riktas mot materialbanans yta och av att
den jamna, upphettade tryckgasstrdmmen som stracker sig tvirs
banans langdriktning uppdelas mekaniskt och/eller pneumatiskt
i ett antal vid sidan av varandra foérldpande delstrdmmar som

etrdcker sig i banans breddriktning.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av
att den mekaniska stromuppdelnigen utfoéree genom att i ut-
slappsforgreningserdret inféra i banans tvarriktning inbcrdes
avskilda blockeringsorgan for indelning av huvudstrdmmen i

ett antal parallella delstrommar.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av
att den pneumatiska uppdelningen av den jamna huvudst rommen

utfores genom att infora ett antal strAlar av kall tryckgas
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tviars riktningen fo6r huvudstrémmens utbredning p& ett antal
P4 inbérdes avstAnd tvirs riktningen for banans forflytning
anordnade stidllen f6r bildande av vdeentligen parallella

delstrommar.

4. Féorfarande enligt nagot av patentkraven 1-3,
kdnnetecknat av att stradlar av kall tryckgas infores i

férgreningsrdret i mellanrummen mellan blockeringsorganen.

5. Féorfarande enligt nAgot av patentkraven 1-4,
kinnetecknat av att temperaturen hoe den upphettade gasen
regleras genom att gasen tillfores forgreningsrdret i form av
flera enskilda strémmar, vilka upphettas individuellt och

temperaturstyres individuellt.

6. Anordning fo6r ytmonstring av en materialbana av
textilmaterial som innehaller termoplastiska fibrer, innefat-
tande en transportanordning for materialbanan och ett ut-
sléppsforgreningsrér (30) for riktande av en upphettad tryck-
gasstrom mot materialbanans yta, vilket utelappsforgrenings-
rér innefattar en inre kammare (68) fi&r mottagande av upphet-
tad tryckgas och en smal, langstrickt utelappespalt (32) for
tryckgasstrommen, kiénnetecknad av att minst en mekanisk
stromuppdelare (99, 102) &r anordnad i utsldppsspalten (32)
och/eller minst ett utlopp (78) for kall tryckgae ar anordnat
i utslappsepaltens vigg, for uppdelning av tryckgasstrémmen i

materialbanans tvdrriktning och spaltens liangdriktning.

7. Anordning enligt patentkravet 6, kinnetecknad av att
den mekaniska strdmuppdelaren utgdree av en mellanlaggsplatta
(99, 102) med uteprang, vilka stracker 8ig in i kammarens (68)

utslappsspalt (32) och mellan eig bildar skaror (100, 104).
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8. Anordning enligt patentkravet 6 eller 7, kidnneteck-
nad av att den mekaniska stromuppdelaren utgdéres av en mel-
lanlaggsplatta (99, 102) med utepradng, vilka strdcker sig in i
kammarens (68) utslappsspalt (32) och mellan sig bildar skaror
(100, 104), och av att utlopp (78) for kall tryckgas &r an-

ordnade i utslappsspaltens vagg vid namnda skadror (100, 104).

g. Anordning enligt nagot av patentkraven 6-8, kanne-
tecknad av att den innefattar en ménsteretyranordnig (94) som
styr ventiler (82) for tillforesel av kall tryckgas till for-

greningerdrets utlopp (78) i enlighet med monsterinformation.

i0. Anordning enligt nagot av patentkraven 6-9, kéanne-
tecknad av att den innefattar ett forgreningsror (38) for
kall gas som &r i f5rbindelse med inloppsledningar (52) for
tryckgas anslutna till individuella upphettninge- och tempe-
raturkontrollanordnigar och forsedda med individuella venti-
ler f6r genomstrdomningsreglering, och av att forgreningsero-
rets (30) inre kammare ar forsedd med termoelement (26) som

samverkar med regleringsanordningarna.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-AnsBkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 431 282 (D 06 C 23/04).
Kuulutusjulkaisuja:-Ut1l3dggningsskrifter: Suomi=Finland (FI) 45 417

(D 06 B 1/02), 56 206 (D 06 B 1/02). Saksan liittotasavalta-F8rbunds-
republiken Tyskland(DE) 1 024 915 (8 b 31/05).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Tanska-Danmark(DK) 90 147

(8 b 31/05). Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 978 452 (B 41 j).
USA(US) 3 613 186 (D 06 C 23/00), 3 774 272 (D 06 C 23/00).
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