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(57) Die  Erfindung  betrifft ein  Fraswerkzeug,

insbesondere einen Schaftfraser, Torusfraser oder
dergleichen zur Bearbeitung von metallischen und

nichtmetallischen Werkstlcken, das hohe
Zerspanungsleistungen und damit  geringe
Fertigungszeiten in  Verbindung mit hdheren

Standzeiten und verbesserter Masshaltigkeit der
bearbeiteten Werkstiickflachen ermdglicht. Dies ist
gelést durch ein Fraswerkzeug mit einem
Werkzeugschaft und einem Arbeitsbereich, der eine
im Umfang des Fraswerkzeugs gelegene und in
einem Schraubengang verlaufende Frasflache auf
einem Zahn mit einer Schneidkante (5) aufweist,
wobei die Schneidkante (5) auf dem mindestens
einem Zahn (2) ausgebildet ist, wobei der
Schneidkante (5) beabstandet eine
Flhrungsstltzleiste (6) nachgelagert ist, die
Flhrungsstltzleiste (6) einen kleineren
Durchmesser als die Schneidkante (5) aufweist.
Zwischen Schneidkante (5) und Flhrungsstitzleiste
(6) ist ein Entlastungsraum (9) vorgesehen.
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Beschreibung

FRASWERKZEUG

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fraswerkzeug, insbesondere einen Schaftfraser, Torusfraser
oder Wechselkdpfe, Wendeplatten, Sageblatter o. a. zur Bearbeitung von metallischen oder
nichtmetallischen Werkstlcken.

[0002] Fraswerkzeuge mit Schaft sind sowohl mit helixférmigen Schneiden (US-B-7367754),
stirnseitigen Scheideinsitzen (US- A-20040253062) oder auch mit Schneidrollen an der Stirn-
seite  (JP-A-2002361511) bekannt. Ein dreischneidiges Schneidwerkzeug geméss
WO-A-2005122690 weist nach jeder Schneidkante eine riickseitige Verstarkung mit einem
Abstand zum Aussendurchmesser des Werkzeugs auf. Der Abstand betrdgt maximal 1/5 des
Aussendurchmessers, was das Torsionsverhalten und die Biegesteifigkeit verbessern soll.

[0003] Zwecks Verringerung der Schwingungsneigung sollen zumindest einige Zahne eines
Fraswerkzeuges nach DE-U-29715192 unterschiedliche Steigungen aufweisen.

[0004] Ein Schaftfraser geméss DE-A-10325600 weist Stirnschneiden mit an diese angrenzen-
den Umfangsschneiden auf, welche jeweils um einen Teilungswinkel zueinander versetzt am
Werkzeugumfang angeordnet sind, wobei jede Umfangsschneide einen Spanwinkel bildet und
zwischen den Umfangsschneiden jeweils ein Spanraum gebildet ist. Zwischen den Umfangs-
schneiden sind unterschiedliche Teilungswinkel gebildet und der Spanwinkel soll negativ sein,
was auch bei hoher Zerspanungsleistung einen schwingungsfreien Werkzeugbetrieb ermdgli-
chen soll.

[0005] Ein weiterer Schruppfréser nach EP-A-2078574 ist mit einer abgeschréagten Schneidkan-
te versehen, um deren Stabilisierung und eine verbesserte Spanabfuhr zu erreichen. Hierzu ist
der abgeschragte Bereich der Schneidkante in Langsrichtung mit einem Wellenschliff versehen.
In weiterer Ausgestaltung ist die Periode des Wellenschliffs grosser als die Periode einer wel-
lenférmigen Schruppverzahnung auf der Frasflache. In der WO-A-2010079374 ist ein zylindri-
sches Fraswerkzeug offenbart, das zur simultanen Schrupp- wie Feinbearbeitung geeignet sein
soll, wobei sich Schrupp- und Feinbearbeitungsschneide auf einem Zahn befinden. Der Radius
der Schruppschneide ist dabei kleiner als der Radius der Feinbearbeitungsschneide. Die
Schneiden sind etwa koaxial zur Zylinderachse angeordnet. Die Schruppschneiden sind mit
Spanbrechernuten versehen und die Schruppschneide ist durch einen kleineren Spanraum von
der Feinbearbeitungsschneide beabstandet.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fraswerkzeug, insbesondere einen
Schaftfraser, Torusfraser oder dergleichen zur Bearbeitung von metallischen oder nichtmetalli-
schen Werkstiicken, zur Schrupp- wie Feinbearbeitung zu schaffen, das, im Vergleich zum
Stand der Technik hdhere Zerspanungsleistungen und damit geringere Fertigungszeiten in
Verbindung mit héheren Standzeiten und verbesserter Masshaltigkeit der bearbeiteten Werk-
stickflachen ermdglicht. Die Aufgabe ist mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelést.

[0007] Auf eine Hauptschneide folgt beabstandet eine Flihrungsstiitzleiste (als Vibrationsdamp-
fer), wobei der Radius der Fihrungsstiitzleiste etwas geringer als der der Hauptschneide ist.
Zwischen Hauptschneide und Fihrungsstitzleiste ist ein kleiner Entlastungsraum vorgesehen.
Der Spanraum ist in Ublicher Weise, in Drehrichtung des Werkzeugs vor der Hauptschneide
angeordnet. Hauptschneide und Fihrungsstitzleiste sind auf einem Zahn angeordnet. Die
Fihrungsstitzleiste ist nicht scharf, weist einen Rundungsradius auf und stellt somit keine
Zusatzschneide.

[0008] Die Hauptschneide ist demzufolge fiir das Spanvolumen konzipiert, wahrend die Fih-
rungsstitzleiste den Rohmaterialstock nur verformt.

[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhéngigen Anspriichen offenbart. So weist
das Fraswerkzeug bevorzugt einen zylindrischen Grundkérper mit mindestens einem, bevorzugt
jedoch zwei oder mehreren Zahnen jeweils mit Hauptschneide und Fihrungsstitzleiste auf.
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[0010] Die Fuhrungsstiitzleiste resp. der Zahn kann integraler Bestandteil eines Schaftfrasers
oder dergleichen sein und/oder in einzelnen Wendeplatten o. a., die in einen Werkzeugkérper
eingesetzt sind, implementiert sein. Der bevorzugte Durchmesserbereich des Fraswerkzeuges
betragt 0,2-35mm, doch sind ebenfalls Durchmesser im Meterbereich (z. B. bis zu 10m) mdg-
lich. Die Fuhrungsstitzleiste kann zwecks Reibungsverminderung mit Freischliffen und/oder
Unterbrechungen versehen sein. Ebenso kénnen die Zdhne und/oder die Hauptschneiden resp.
die Fihrungsstitzleisten gleichmassig und/oder ungleichmassig voneinander beabstandet sein,
es kdnnen verschiedene Drallwinkel zur Anwendung gelangen und es ist auch méglich, dass
einzelne Zahne nur mit einer Hauptschneide (d. h. ohne Flhrungsstiitzleiste) versehen sind.
Auf einem Zahn ist mindestens eine FUhrungsstitzleiste angeordnet, wobei es ebenso mdglich
ist, dass mindestens ein Zahn ohne Schneide und/oder Flihrungsstltzleiste ausgebildet ist.

[0011] Weiterhin sind negative Winkelmasse des Spanwinkels méglich.

[0012] Der hohe Vorschub und die direkte Feinbearbeitung ermdglichen eine Verkiirzung der
Fertigungszeit. Der Werkzeugverschleiss ist geringer als bei bisherigen Fraswerkzeugen, was
die Standzeit erhdht. Die héhere Masshaltigkeit erfordert weniger Korrekturen, was Fertigungs-
zeit und Prozesssicherheit positiv beeinflusst.

[0013] Das erfindungsgemasse Fraswerkzeug ist bei Werkstlicken z. B. aus Stahl, Guss, warm-
festen Legierungen wie aus Titan oder anderen Nichteisenmetallen vorteilhaft einsetzbar, beim
Schlichten (z. B. Umfangsfrasen, Abzeilen, Sdumen, Trochoidalbearbeitung) wie auch bei der
Schruppbearbeitung, resp. HPC-Vorgang im Maschinen- und Apparatebau, im Werkzeugbau, in
der Fahrzeugindustrie, in der Luft- und Raumfahrt oder auch in der Medizintechnik.

[0014] Die Erfindung, Evocut genannt, schliesst neben Schaftfrdsern auch Torusfréser, koni-
sche oder Kugelfréser und dergleichen ein. Sie erstreckt sich zudem auf entsprechend geformte
Wendeplatten, Wechselkdpfe, Sageblatter 0. a sowie auf vergleichbare spanabtragende Werk-
zeuge.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungsbeispiel anhand einer Zeichnung
naher beschrieben. In der Zeichnung zeigen die

[0016] Fig. 1: eine Stirnansicht des Schaftfrasers
[0017] Fig. 2: eine perspektivische Teilansicht desselben
[0018] Fig. 3: eine FUhrungsstitzleiste mit Freischliff.

[0019] Ein Schaftfraser 1 aus Ublichem Werkzeugstahl, Hartmetall, Cermet, Keramik, diamant-
bestlckt oder diamantbeschichtet o. a. ist in der Grundform zylindrisch und umfasst einen
Schaft mit einem Spannbereich und einem Arbeitsbereich mit einer Stirnseite. Der Arbeitsbe-
reich umfasst vier mit Gblichem Drallwinkel Lambda(A) (im Beispiel 35°, wobei auch davon
abweichende Werte méglich sind) auf dem Umfang beabstandet voneinander angeordnete
Zéhne 2, die jeweils eine Hauptschneide 3 und davon beabstandet eine Flhrungsstitzleiste 6
aufweisen. Zwischen den Zahnen 2 ist jeweils ein Spanraum 8 ausgebildet.

[0020] Die Hauptschneide 3 umfasst eine Spanflache, Freiflaiche und eine Schneidkante 5 als
Umfangsschneide. Der Durchmesser (durch die Werkzeugachse 10 hindurchgehend) der Fih-
rungsstitzleiste 6 ist etwas geringer als der der Schneidkante 5, d. h. je nach gewolltem Vor-
schub Vf oder Schnittleistung ca. 0,001mm bis 2D/3 kleiner ist. Die konkrete Wahl ist insbeson-
dere vom Werkzeugdurchmesser und dem Zahnvorschub fz abhangig, wobei fz wiederum von
der Seitenzustellung ae abhangt. Die konkrete Kontur der Fihrungsstitzleiste 6 ist wesentlich
vom zu bearbeitenden Werkstoff (hart oder weich) und der Vibrationsminderung abhangig. Z. B.
kann die Filhrungsstiitzleiste 6 bei harten Materialien einen Radius von 0,1mm und einen Off-
nungswinkel von 60° aufweisen. Aus Form und Gestaltung kénnen auch hiervon abweichende
Radien und Offnungswinkel resultieren. Wesentlich ist, dass Form und Grésse der Fiihrungs-
stitzleiste 6 (im Extremfall selbst scharfe Kanten) eine Schneidwirkung meiden, resp. nicht
schneidend wirken.

[0021] Die durch die erfindungsgemaéasse Fihrungsstitzleiste 6 erzielbare Vibrationsdampfung
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erhdéht z. B. die Standzeit und Lebensdauer eines Frasers deutlich. Die bei konventionellen
Frasern vorhandene Vibration wahrend des Bearbeitungsvorgangs, die einen schnelleren
Schneidenverschleiss bewirkt, ist wesentlich geringer oder kann gar vermieden werden.

[0022] Zwischen Hauptschneide 3 und Fiihrungsstiitzleiste 6 befindet sich ein konkav gerunde-
ter oder anderweitig geformter Entlastungsraum 9.

[0023] Der Teilungswinkel alpha (a) zwischen Hauptschneide 3 und Fihrungsstitzleiste 6 ist
immer grdsser 0° und kann bei einschneidiger bzw. einzahniger Ausbildung bis zu 359,99°
betragen, wahrend er bei mehrschneidiger Ausbildung immer kleiner 180 °ist.

[0024] Weitere massliche Angaben zum Fraser, die allgemein blich sind wurden nicht geson-
dert erwdhnt.

BEZUGSZEICHENLISTE:
Schaftfraser

Zahn

Hauptschneide
Stirnschneide
Schneidkante
FOhrungsstitzleiste
Freischliff/Unterbrechung
Spanraum

Entlastungsraum

= ©O© 00 N O 0 & WO N =

0 Werkzeugachse

D Durchmesser
fz Zahnvorschub
alpha(a) Teilungswinkel

lambda(A) Drallwinkel
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Anspriiche

1. Fraswerkzeug, insbesondere einen Schaftfraser, Torusfrédser oder dergleichen zur Bearbei-
tung von metallischen und nicht-metallischen Werkstiicken mit einem Werkzeugschaft und
einem Arbeitsbereich, der mindestens eine im Umfang des Fraswerkzeugs gelegene und in
einem Schraubengang verlaufende Frasflache auf einem Zahn mit einer Schneidkante (5)
aufweist, wobei die Schneidkante (5) auf dem mindestens einem Zahn (2) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schneidkante (5) beabstandet eine Flhrungsstitzleis-
te (6) nachgelagert ist, wobei die Flhrungsstitzleiste (6) einen kleineren Durchmesser als
die Schneidkante (5) aufweist.

2. Fraswerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchmesserdiffe-
renz zwischen Schneidkante (5) und Flhrungsstiitzleiste (6) ca. 0,001mm bis 2D/3 betragt.

3. Fraswerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Schneidkante (5) und FUhrungsstitzleiste (6) ein konkaver oder anderweitig geformter Ent-
lastungsraum (9) ausgebildet ist.

4. Fraswerkzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein, bevorzugt jedoch zwei oder mehrere Zéhne (2) vorgesehen sind.

5. Fraswerkzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Werkzeugdurchmesser 0,2-35mm betragt, resp. sich bis in den Meterbereich er-
streckt.

6. Fraswerkzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrungsstitzleiste (6) mit Freischliffen und/oder Unterbrechungen (7) versehen
ist, die gleichméassig und/oder ungleichmassig voneinander beabstandet sind.

7. Fraswerkzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zdhne (2) und/oder Hauptschneiden (3) und FlUhrungsstitzleisten (6) gleichmas-
sig und/oder ungleichméassig voneinander beabstandet sind und/oder unterschiedliche
Drallwinkel vorgesehen sind.

8. Fraswerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Teilungswinkel alpha
(a) zwischen Hauptschneide (3) und Flhrungsstitzleiste (6) grosser 0° und kleiner oder
gleich 359,99° ist.

9. Fraswerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn (2) in einer
Wendeplatte, einen Wechselkopf, ein Sageblatt, einen Torusfraser, einen Konusfraser, ei-
nen Kugelfrasers oder dergleichen implementiert ist, sowie auf vergleichbare, spanabtra-
gende Werkzeuge anwendbar ist.

10. Fraswerkzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flhrungsstitzleiste (6) gerundet und nicht scharf oder scharf, jedoch nicht
schneidend ist.

11. Fraswerkzeug nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass auf einem Zahn (2) mindestens eine Fihrungsstitzleiste (6) angeordnet ist.

12. Fraswerkzeug nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Zahn (2) nur mit einer Hauptschneide (3) versehen ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Fig- Z
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