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(54) Getriebe.

(57) Ein Getriebe (11) umfasst ein um einen Drehpunkt dreh-
bares erstes Getriebeteil (13a) mit daran angeordneten oder
anordenbaren ersten Angriffsmitteln fur ein erstes Kraftuber-
tragungselement. Ein am ersten Getriebeteil (13a) angeordne-
tes zweites Getriebeteil ist (15a) relativ zum ersten Getriebe-
teil (13a) und um den Drehpunkt frei drehbar. Am zweiten Ge-
triebeteil ist wenigstens eine Flihrungsbahn (17a, 17b) vorgese-
hen, welche sich in ungefahr kreisférmigen Bahnen spiralférmig
von innen nach aussen erstreckt. Wenigstens ein bewegliches
Schiebeteil (19a, 19b) besitzt zweite Angriffsmittel fir ein zweites
Kraftibertragungselement und seitliche Flihrungsorgane, wel-
che mit den Fuhrungsbahnen (17a, 17b) zusammenwirken kén-
nen, sodass das bewegliche Schiebeteil (19a, 19b) entlang der
Fuhrungsbahnen (17a, 17b) verschiebbar ist. Das Schiebeteil
(19a, 19b) ist mit einem ersten Ende gelenkig am ersten Ge-
triebeteil (13a) und mit dem zweiten Ende gelenkig am ersten
Ende des Schiebeteils angeordnet. Eine Verstellvorrichtung er-
maglicht, die ersten und zweiten Getriebeteile relativ zueinan-
der zu verdrehen. Dadurch vergréssert oder verringert sich der
Durchmesser des von den beiden Verschiebeteilen gebildeten
Kreises, sodass ein stufenlos einstellbares Getriebe gebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Getriebe gemass Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Getriebe vorzuschlagen, welches einfach im Aufbau ist und das
Ubersetzungsverhéltnis in einem grossen Bereich, vorzugsweise stufenlos, einstellbar ist. Noch ein Ziel ist es, ein moglichst
kompaktes Getriebe bereitzustellen, welches in unterschiedlichen industriellen Anwendungen eingesetzt werden kann. Ein
weiteres Ziel ist es, ein Getriebe bereitzustellen, welches méglichst geringe Energieverluste (Reibungsverluste) aufweist.

[0003] Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit einem um einen Drehpunkt drehbaren ersten Getriebeteil mit daran ange-
ordneten oder anordenbare ersten Angriffsmitteln fir ein erstes Kraftlibertragungselement, und einem am ersten Getrie-
beteil angeordneten zweiten Getriebeteil, welches relativ zum ersten Getriebeteil und um den Drehpunkt frei drehbar ist.

[0004] Erfindungsgemass ist wenigsten am zweiten Getriebeteil eine Flihrungsbahn vorgesehen, welche sich in kreisfor-
migen Bahnen von innen nach aussen erstreckt. Ein bewegliches Schiebeteil besitzt zweite Angriffsmittel fir ein zweites
Kraftibertragungselement und Fuhrungsorgane, welche mit den Fihrungsbahnen zusammenwirken kénnen, sodass das
bewegliche Schiebeteil entlang der Fiihrungsbahn verschiebbar ist. Ein Festhalteteil ist mit einem ersten Ende gelenkig
am ersten Getriebeteil und mit dem zweiten Ende gelenkig am ersten Ende des Schiebeteils angeordnet. Ein Verstellorgan
erlaubt, das zweite Getriebeteil relativ zum ersten Getriebeteil zu verdrehen. Dieses Getriebe hat den Vorteil, dass es
einfach aufgebaut ist und sich kostenglnstig herstellen lasst. Weil das Schiebeteil am ersten Getriebeteil durch das Fest-
halteteil festgelegt ist, wird ersteres beim Verdrehen der ersten und zweiten Getriebeteile relativ zueinander entlang der
FUhrungsbahn verschoben. Das heisst, das Schiebeteil beschreibt einen grésseren oder kleineren Radius, je nachdem
ob die Getriebeteile im Uhrzeiger- oder Gegenuhrzeigersinn verdreht werden. Entsprechend kann das Getriebe praktisch
stufenlos eingestellt werden. Weil in einer einmal eingenommen Verdrehstellung der beiden Getriebeteile relativ zueinan-
der, diese drehfest miteinander verbunden sind, kdnnen diese mittels eines mit dem Schiebeteil kimmenden Kraftliber-
tragungsmittels, gemeinsam verdreht werden.

[0005] Vorteilhaft ist die Fihrungsbahn im Wesentlichen spiralférmig. Dabei muss der Radius der Flhrungsbahn sich
nicht kontinuierlich verandern, sondern die Fiihrungsbahn kann aus einer Mehrzahl von im Wesentlichen konzentrischen
Kreisen bestehen. Von Bedeutung ist jedoch, dass benachbarte Bahnen jeweils miteinander verbunden sind, indem min-
destens in einem Ubergangsbereich von der kreisférmigen Bahn abgewichen wird.

[0006] Vorzugsweise hat im Falle lediglich eines Schiebeteils dasselbe eine Lange, welche wenigstens dem Umfang der
aussersten Flihrungsbahn entspricht. Das heisst, das Schiebeteil beschreibt in diesem Fall im Wesentlichen einen Kreis
oder ein Rad.

[0007] Gemass einer vorteilhaften Ausriihrungsform umfasst das erste Getriebeteil zwei im Abstand voneinander ange-
ordnete erste Scheiben, und das zweite Getriebeteil umfasst zwei zweite Scheiben, welche zweiten Scheiben an den
Innenseiten der ersten Scheiben frei drehbar gelagert sind. Entsprechend ist das Schiebeteil vorzugsweise zwischen den
zweiten Scheiben angeordnet und durch die Fihrungsbahnen gefihrt. Diese Ausfihrungsform hat den Vorteil, dass eine
stabile FUhrung des Schiebeteils erreicht ist.

[0008] Zweckmassigerweise weist das Schiebeteil seitlich in entgegengesetzte Richtungen orientierte Fihrungsorgane
auf, welche mit den Fihrungsbahnen zusammenwirken. Auf diese Weise ist eine gute und stabile Flihrung gewéahrleistet.
Dabei kann das Schiebeteil durch eine Gliederkette oder einen Riemen gebildet sein.

[0009] In einer bevorzugten Ausgestaltung besteht die Gliederkette aus einzelnen Gliedern, welche an den Seiten Flih-
rungsbolzen als Fiihrungsorgane aufweisen. Eine Gliederkette hat den Vorteil, dass sie stabil ist und der Reibwiderstand
gering ist. Dabei kann jedes Glied in der Mitte einen Mitnehmer auf weisen, welcher als Angriffspunkt fir eine Kette dienen
kann.

[0010] Fur die Kraftibertragung kann das erste Getriebeteil eine Nabe aufweisen, welche mit einer Welle koppelbar ist. Es
ist jedoch auch denkbar, dass am ersten Getriebeteil ein Zahnrad fest angeordnet ist, welches zwecks Kraftweiterleitung
mit einer Zahnkette zusammenwirken kann.

[0011] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden nun unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1: Ein Prinzipschema eines erfindungsgeméssen Getriebes mit einem ersten und einem zweiten schie-
benférmigen und Fihrungsbahnen aufweisenden Getriebeteil und zwei mit den Fiihrungsbahnen des
zweiten Getriebeteils zusammenwirkenden kettenartigen Schiebeteilen zur Einstellung des Uberset-
zungsverhaltnisses in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 2: Eine Teilansicht des kettenartigen Schiebeteils von Fig. 1 in vergrésserter, perspektivischer Ansicht;

Fig. 3: Das kettenartige Schiebeteil von Fig. 1 zusammen mit einer auf diesem kdmmenden Rollenkette,
ebenfalls in perspektivischer Ansicht;

Fig. 4: Das Schiebeteil und die Rollenkette in Draufsicht;
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Fig. 5a, 5b:  Ein einzelnes Glied des kettenartigen Schiebeteils in zwei unterschiedlichen perspektivischen Ansich-

ten;
Fig. 6: Eine Teilansicht des Getriebes von Fig. 1 in vergréssertem Massstab;
Fig. 7: Das zweite Getriebeteil in Draufsicht;
Fig. 8 Ein Getriebe aus zwei scheibenférmigen ersten und zwei scheibenfdrmigen zweiten Getriebeteilen im

Schnitt, wobei in der Fiihrungsbahn des zweiten Getriebeteils ein Schiebeteil beweglich gefihrt ist;

Fig. 9 Das Getriebe von Fig. 8 in perspektivischer Ansicht, bei welchem zur besseren lllustration lediglich ein
einzelnes Glied des Schiebeteils eingezeichnet ist;

Fig. 10: Das Getriebe von Fig. 9 im Schnitt;
Fig. 11 das zweites Ausflihrungsbeispiel eines Getriebes mit einem Zahnriemen in Draufsicht; und
Fig. 12 das Getriebe von Fig. 11 in perspektivischer Ansicht.

[0012] Das in den Fig. 1 bis 10 beispielhafte dargestellte Getriebe 11 umfasst wenigstens ein erstes ausseres Getriebeteil
13a, wenigstens ein zweites inneres Getriebeteil 15a, welches am ersten Getriebeteil 13a frei drehbar gelagert ist und
wenigstens eine von innen nach aussen verlaufende Flihrungsbahn 17a aufweist, und wenigstens ein als Gliederkette
ausgebildetes Verschiebeteil 19a, das mittels eines Festhalteteils 21a am ersten Getriebeteil 13a vorzugsweise an dessen
ausserem Rand festgemacht ist. Ein in den Figuren nicht ndher gezeigtes Verstellorgan oder eine Verstellvorrichtung,
welche zwischen dem ersten und dem zweiten Getriebeteil wirkt, dient der vorzugsweise gesteuerten Verdrehung des
zweiten Getriebeteils relativ zum ersten Getriebeteil.

[0013] Bei dem in den Fig. 1 bis 10 gezeigten Ausflhrungsbeispiel sind zwei im Wesentlichen kreisférmige Fuhrungs-
bahnen 17a, 17b flir die beiden Verschiebeteile 19a,19b nebeneinander am zweiten Getriebeteil 15a angeordnet. Das
heisst, die beiden Verschiebeteile 19a, 19b sind in separaten Fllhrungsbahnen geflihrt, sodass diese nicht miteinander
kollidieren kénnen.

[0014] Bei einer Verdrehung des zweiten Getriebeteils relativ zum ersten Getriebeteil wandern nun die Verschiebeteile
19a,19b in den Fuhrungsbahnen 17a, 17b - je nach Drehrichtung - entweder nach aussen oder nach innen. Damit ver-
grossert oder verringert sich der von den Verschiebeteilen 19a,19b beschriebene Radius. Nachdem die Verschiebeteile
19a,19b zusammen die Funktion eines Getrieberads einnehmen, ist dem gelibten Leser klar, dass mit dem oben beschrie-
benen Getriebeaufbau ein im Wesentlichen stufenlos einstellbares Getriebe realisiert ist.

[0015] Zur Kopplung mit einer in den Figuren nicht dargestellten Antriebs- oder Abtriebswelle ist am ersten Getriebeteil
13a eine Nabe 23, in welcher die An- oder Abtriebswelle aufgenommen sein kann, drehfest angeordnet. Anstelle einer
Welle kann auf der Rlckseite des ersten Getriebeteils 13a auch ein Zahnrad drehfest befestigt sein.

[0016] Die Fihrungsbahnen 17a,17b sind Uber den wesentlichen Teil des Umfangs vorzugsweise kreisrund ausgebildet.
Damit sich jedoch eine zusammenhangende Fuhrungsbahn ergibt, ist ein Ubergangsbereich 25 vorgesehen, welcher die
erste und die zweite Filhrungsbahn 17a,17b miteinander verbindet. Das heisst, im Ubergangsbereich 25 verbindet die
Fuhrungsbahn eine kreisférmige Bahn eines ersten Radius mit einer benachbarten Flihrungsbahn eines zweiten Radius.
Vorzugsweise hat der Ubergangsbereich - vorzugsweise unabhangig vom Radius der Kreisbahn - eine bestimmte Lange,
z.B. < 20 mm, vorzugsweise < 15mm. Durch entsprechende Anordnung der Fihrungsbahnen vor und nach dem Uber-
gangsbereich kann ein im Wesentlichen gleichmassiger Ubergang von einer Fiihrungsbahn zur benachbarten Fithrungs-
bahn realisiert werden (strichlierte Linie in Fig. 6).

[0017] In den Fig. 2 bis 5 ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Verschiebeteils 19 néher im Detail gezeigt. Wie bereits
erwahnt, ist das Verschiebeteil vorzugsweise eine Gliederkette 27, welche aus einzelnen Gliedern 29 zusammengesetzt
ist. Die Gliederkette 27 kann mit einer Rollenkette 31 kdammen, welche um die Gliederkette 27 gelegt ist (Fig. 3, 4 und 8).
Es ist selbstverstandlich im Rahmen der vorliegenden Erfindung denkbar, die Glieder- und Rollenketten 27, 31 anders als
gezeigt zu gestalten, ohne vom Erfindungsgedanken abzuweichen. Insbesondere kann anstelle einer Gliederkette auch
ein Riemen mit seitlichen Fuhrungsmitteln verwendet werden.

[0018] Ein einzelnes Glied 29 (Fig. 5a und 5b) besitzt zwei seitliche Laschen 33a, 33b, von welchen einander gegentliber-
liegende Bolzen 35a, 35b in entgegengesetzte Richtungen abstellen. Am gegeniberhegenden Ende der Laschen 33a,
33b sind kreisrunde Offnungen 37a, 37b vorgesehen, in welche die Bolzen eines benachbarten Glieds gesteckt werden
kédnnen, um eine Gliederkette zu bilden. In der Mitte des Glieds 29 ist ein nach oben ragender Mithehmer 39 vorgesehen.
Der Mitnehmer 39 ist vorzugsweise hohl und mit nach oben den gegenseitigen Abstand verringernden Seitenwanden 41a,
41b ausgebildet. Weil die seitlichen Laschen 33a, 33b nach oben den gegenseitigen Abstand vergrdossern, kdnnen somit
die Glieder 29 platzsparend ineinander geschoben werden. Dies erlaubt es, den gegenseitigen Abstand von benachbarten
Flhrungsbahnen 17a, 17b auf ein Minimum zu reduzieren. Gemass der gezeigten vorteilhaften Ausflihrungsform hat der
Mitnehmer 39 eine steile, vorzugsweise ungefahr normal zur Langserstreckung eines Glieds 27 stehende vordere Flanke
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40 und einen schragen Ricken 42, sodass eine Rollenkette in der einen Laufrichtung mit dem Mitnehmer 39 in Eingriff
ist und bleibt, und in der anderen Laufrichtung Uber den Mitnehmer 39 rutschen kann. Auf diese Weise ist ein Freilauf
realisiert. Der Freilauf hat den Vorteil, dass der Schaltvorgang ohne Kupplung bei Volllast oder im Stillstand gemacht wer-
den kann, da die Zahne nur in einer Laufrichtung «eingreifen” und in der entgegengesetzten Laufrichtung Uber die Zéhne
rutschen kénnen (wie bei einem Freilauf).

[0019] Das Festhalteteil 21 hat zweckmassigerweise zwei voneinander beabstandete parallele Arme, zwischen welchen
das eine Ende das Verschiebeteils 19 festgemacht werden kann. Dank dieser Anbindung kann eine Kette oder ein Zahn-
riemen zwischen den Armen hindurchgeflihrt werden, wie dies beispielsweise aus Fig. 12 ersichtlich ist.

[0020] Eine weitere Ausflhrungsform des neuartigen Getriebes ist in den Fig. 11 und 12 gezeigt. Diese Ausfiihrungsform
unterscheidet sich von der oben beschriebenen im Wesentlichen dadurch, dass anstelle einer Gliederkette ein Zahnriemen
43 eingesetzt ist. Der Zahnriemen 43 besteht aus einer Vielzahl von hintereinander angeordneten Augen 45, die durch
Querstege 47 voneinander getrennt sind. In die Augen 45 des Zahnriemens 43 kdnnen die Zahne 49 eines anderen
Zahnriemens 51, welcher der Kraftlibertragung dient, eingreifen.

[0021] Dem gelibten Leser ist klar, dass zwei oben beschriebene Getriebe - ahnlich dem bekannten Variomatic-Getriebe
- kombiniert werden kénnen, um ein stufenlos einstellbares Getriebe zu variieren. Entsprechend sind die inneren Getrie-
beteile mittels geeigneter Verstellorgane synchron miteinander zu verdrehen, damit die Rollenkette oder der Zahnriemen
immer gespannt ist.

[0022] Zusammenfassend kann folgendes festgehalten werden:

[0023] Eine Getriebe 11 umfasst ein um einen Drehpunkt drehbares erstes Getriebeteil 13a mit daran angeordneten oder
anordenbaren ersten Angriffsmitteln fir ein erstes Kraftlibertragungselement. Ein am ersten Getriebeteil 13a angeordne-
tes zweites Getriebeteil ist 15a relativ zum ersten Getriebeteil 13a und um den Drehpunkt frei drehbar. Am zweiten Getrie-
beteil ist wenigstens eine Fuhrungsbahn 17a, 17b vorgesehen, welche sich in ungeféhr kreisférmigen Bahnen spiralférmig
von innen nach aussen erstreckt. Wenigstens ein bewegliches Schiebeteil 19a, 19b besitzt zweite Angriffsmittel fir ein
zweites Kraftibertragungselement und seitliche Fihrungsorgane, welche mit den Flihrungsbahnen 17a, 17b zusammen-
wirken kénnen, sodass das bewegliche Schiebeteil 19a, 19b entlang der Fliihrungsbahnen 17a, 17b verschiebbar ist. Das
Schiebeteil 19a,19b ist mit einem ersten Ende gelenkig am ersten Getriebeteil 13a und mit dem zweiten Ende gelenkig
am ersten Ende des Schiebeteils angeordnet ist. Eine Verstellvorrichtung erméglicht, die ersten und zweiten Getriebeteile
relativ zueinander zu verdrehen. Dadurch vergréssert oder verringert sich der Durchmesser des von den beiden Verschie-
beteilen gebildeten Kreises, sodass ein stufenlos einstellbares Getriebe gebildet ist.

[0024] Die zwei dusseren Getriebeteile 13a,13b kébnnen zusammen ein Geh&use bilden, wie in den Fig. 8 und 9 gezeigt.
Dabei dienen die Gehausewénde als Lager fir die drehbaren Getriebeteile 15a, 1b.

Legende

[0025]
11 Getriebe
13a, 13b ausseres Getriebeteil
15a, 15b inneres Getriebeteil

17a, 17b Fuhrungsbahnen
19a, 19b Verschiebeteil

21a, 21b Festhalteteil

23 Nabe

25 Ubergangsbereich

27 Gliederkette

29 einzelnes Glied der Gliederkette
31 Rollenkette

33a, 33b seitliche Laschen des Glieds 29
35a, 35b Bolzen
37a, 37b Offnungen
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Mitnehmer

vordere Flanke des Glieds 27

41a, 41b Seitenwéande

42 Ricken des Glieds 27

43 erster Zahnriemen

45 Augen

47 Querstege

49 Zahne

51 zweiter Zahnriemen
Patentanspriiche

1.

10.

11.
12.

Getriebe (11) mit

a einem um einen Drehpunkt drehbaren ersten Getriebeteil mit daran angeordneten oder anordenbaren ersten An-
griffsmitteln fir ein erstes Kraftibertragungselement,

b einem am ersten Getriebeteil angeordneten zweiten Getriebeteil, welches relativ zum ersten Getriebeteil und um
den Drehpunkt frei drehbar ist,

¢ wenigsten einer am zweiten Getriebeteil vorgesehenen Fiihrungsbahn, welche sich in kreisférmigen Bahnen von
innen nach aussen erstreckt, und

d einem beweglichen Schiebeteil mit zweiten Angriffsmitteln fir ein zweites Kraftlibertragungselement und Fiihrungs-
organen, welche mit den Flihrungsbahnen zusammenwirken, sodass das bewegliche Schiebeteil entlang der Fih-
rungsbahn verschiebbar ist,

einem Festhalteteil, welches mit einem ersten Ende gelenkig am ersten Getriebeteil und mit dem zweiten Ende ge-
lenkig am ersten Ende des Schiebeteils angeordnet ist, und einem Verstellorgan, um das zweite Getriebeteil relativ
zum ersten Getriebeteil zu verstellen.

Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsbahn im Wesentlichen spiralférmig ist.

Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungsbahn sich aus einer Mehrzahl von
im Wesentlichen kreisférmigen Fihrungsbahnen zusammensetzt, wobei zwischen einer ersten Fiihrungsbahn eines
ersten Radius und einer zur ersten Flhrungsbahn benachbarten zweiten Flhrungsbahn eines zweiten Radius ein
Ubergangsbereich vorhanden ist, welcher die erste und die zweite Fiihrungsbahn miteinander verbindet.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass im Falle lediglich eines Schiebeteils
dasselbe eine Lange hat, welche wenigstens dem Umfang der dussersten Flihrungsbahn entspricht.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Getriebeteil zwei im Abstand
voneinander angeordnete erste Scheiben umfasst, dass das zweite Getriebeteil zwei zweite Scheiben umfasst, wel-
che zweiten Scheiben an den Innenseiten der ersten Scheiben frei drehbar gelagert sind, und dass das Schiebeteil
zwischen den zweiten Scheiben angeordnet und durch die Fiihrungsbahnen gefihrt ist.

Getriebe nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Schiebeteil seitlich in entgegenge-
setzte Richtungen orientierte Flhrungsorgane aufweist, welche mit den Fihrungsbahnen zusammenwirken.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes und ein zweites Schiebeteil
vorgesehen sind, wobei das erste Schiebeteil durch ein erstes Festhalteteil und das zweite Schiebeteil durch ein
zweites Festhalteteil am ersten Gerateteil festgelegt ist und die kumulierte Lange der Schiebeteile vorzugsweise
mindestens dem Umfang der aussersten Flhrungsbahn entspricht.

Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste und eine zweite Filhrungsbahn fir das erste
und das zweite Schiebeteil vorgesehen sind.

Getriebe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Schiebeteil durch eine Gliederkette oder einen
Riemen gebildet ist.

Getriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Gliederkette aus einzelnen Gliedern besteht, welche
an den Selten Flihrungsbolzen als Fihrungsorgane aufweisen.

Getriebe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Glied in der Mitte einen Mitnehmer besitzt.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Angriffsmittel als Nabe oder
Zahnrad ausgebildet ist.
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