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基于气象数据预报控制的自动灌溉系统

(57)摘要

本申请提供一种基于气象数据预报控制的

自动灌溉系统，属于农业灌溉技术领域。该系统

包括数据获取模块，所述数据获取模块包括气象

数据获取装置和田间数据获取装置，分别用于获

取气象数据和田间数据；灌溉系统，用于执行灌

溉；灌溉预报控制装置，对数据获取模块获取的

数据进行分析决策，并控制灌溉系统进行灌溉。

通过采用本系统，根据气象数据、作物系数、土壤

水分等实现自动控制灌溉，可应用不同作物，达

到精准灌溉。且智能控制后节约水资源、提高水

分利用效率及作物产量，省时省力，实用性强。
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1.基于气象数据预报控制的自动灌溉系统，其特征在于：包括数据获取模块，所述数据

获取模块包括气象数据获取装置（11）和田间数据获取装置（12），分别用于获取气象数据和

田间数据；灌溉系统（2），用于执行灌溉；灌溉预报控制装置（4），对数据获取模块获取的数

据进行分析决策，并控制灌溉系统（2）进行灌溉；所述数据获取模块、灌溉系统（2）与灌溉预

报控制装置（4）电性连接；所述气象数据获取装置（11）设置有主控板（115），所述主控板

（115）的输入端连接有温度传感器（111）、湿度传感器（112）、风速传感器（113）和降雨传感

器（114），所述田间数据获取装置（12）连接有土壤水分传感器。

2.根据权利要求1所述的基于气象数据预报控制的自动灌溉系统，其特征在于：所述灌

溉预报控制装置（4）包括决策系统、LCD1602显示模块（41）和按键模块（42），所述灌溉预报

控制装置（4）安装在第一支架（7）上。

3.根据权利要求2所述的基于气象数据预报控制的自动灌溉系统，其特征在于：所述气

象数据获取装置（11）还包括蓄电池（116）和第二支架（117），所述第二支架（117）固定在第

一支架（7）上部。

4.根据权利要求2所述的基于气象数据预报控制的自动灌溉系统，其特征在于：所述第

一支架（7）的顶部安装有太阳追踪机构（6）和太阳能电池板（5）。

5.根据权利要求2所述的基于气象数据预报控制的自动灌溉系统，其特征在于：所述灌

溉系统（2）包括依次通过管道连接的供水装置（21）、过滤器（22）、球阀（24）、压力表（25）、电

子水表（26）、电磁阀（27）和田间管道（28）。

6.根据权利要求5所述的基于气象数据预报控制的自动灌溉系统，其特征在于：所述过

滤器（22）和球阀（24）之间设置有排水口（23），所述田间管道（28）包括依次相连的干管

（281）、支管（282）和滴灌带（283）。
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基于气象数据预报控制的自动灌溉系统

技术领域

[0001] 本申请属于农业灌溉技术领域，具体为一种基于气象数据预报控制的自动灌溉系

统。

背景技术

[0002] 作物需水量是农田水分循环系统中最重要的因素之一，是水利工程规划设计及节

水农业研究中非常重要的参数作物的需水规律是制定作物合理灌溉制度和作物水分科学

管理的基础。在信息技术迅猛发展背景下，全球农业进入智慧农业发展新阶段，推动农业产

业的发展，智能农业灌溉技术发挥着重要的作用。

[0003] 现有的智能灌溉装置系统较为庞大，成本较高；未能与当地气象微环境联动，不能

及时给作物灌溉，会造成作物因为缺水而减产；作物每个生育期的作物系数（Kc）均不一致，

既每个生育期耗水量不一致，不考虑作物耗水量会造成水资源。

发明内容

[0004] 本申请为了克服上述技术问题的缺点，提供了一种基于气象数据预报控制的自动

灌溉系统，根据农作物的需求，智能控制灌溉水量和灌溉时间，实现精准灌溉。帮助农民提

高作物的产量和质量，降低水资源浪费，同时提升农业生产效率和经济效益。

[0005] 基于气象数据预报控制的自动灌溉系统，其特征在于：包括数据获取模块，所述数

据获取模块包括气象数据获取装置和田间数据获取装置，分别用于获取气象数据和田间数

据；灌溉系统，用于执行灌溉；灌溉预报控制装置，对数据获取模块获取的数据进行分析决

策，并控制灌溉系统进行灌溉；所述数据获取模块、灌溉系统与灌溉预报控制装置电性连

接；所述气象数据获取装置设置有主控板，所述主控板的输入端连接有温度传感器、湿度传

感器、风速传感器和降雨传感器，所述田间数据获取装置连接有土壤水分传感器。

[0006] 优选的，所述灌溉预报控制装置包括决策系统、LCD1602显示模块和按键模块，所

述灌溉预报控制装置安装在第一支架上。

[0007] 优选的，所述气象数据获取装置还包括蓄电池和第二支架，所述第二支架固定在

第一支架上部。

[0008] 优选的，所述第一支架的顶部安装有太阳追踪机构和太阳能电池板。

[0009] 优选的，所述灌溉系统包括依次通过管道连接的供水装置、过滤器、球阀、压力表、

电子水表、电磁阀和田间管道。

[0010] 优选的，所述过滤器和球阀之间设置有排水口，所述田间管道包括依次相连的干

管、支管和滴灌带。

[0011] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本申请的有益效果是：根据气象数据、作物

系数、土壤水分等实现自动控制灌溉，可应用不同作物，达到精准灌溉。智能控制后节约水

资源、提高水分利用效率及作物产量，省时省力，实用性强。
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附图说明

[0012] 图1  为本申请的结构示意图。

[0013] 图中：11、气象数据获取装置；111、温度传感器；112、湿度传感器；113、风速传感

器；114、降雨传感器；115、主控板；116、蓄电池；117、第二支架；12、田间数据获取装置；2、灌

溉系统；21、供水装置；22、过滤器；23、排水口；24、球阀；25、压力表；26、电子水表；27、电磁

阀；28、田间管道；281、干管；282、支管；283、滴灌带；3、田地；4、灌溉预报控制装置；41、

LCD1602显示模块；42、按键模块；5、太阳能电池板；6、太阳追踪机构；7、第一支架；8、导线。

实施方式

[0014] 下面将结合本申请实施例中的附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本申请中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它

实施例，都属于本申请保护的范围。

[0015] 请参阅图1，本申请提供一种技术方案：基于气象数据预报控制的自动灌溉系统，

包括数据获取模块，所述数据获取模块包括气象数据获取装置11和田间数据获取装置12，

分别用于获取气象数据和田间数据；灌溉系统2，用于执行灌溉；灌溉预报控制装置4，对数

据获取模块获取的数据进行分析决策，并控制灌溉系统2进行灌溉；所述数据获取模块、灌

溉系统2与灌溉预报控制装置4电性连接；所述气象数据获取装置11设置有主控板115，所述

主控板115的输入端连接有温度传感器111、湿度传感器112、风速传感器113和降雨传感器

114，分别用于获取当地近地面两米高气象资料，包括大气温度、湿度、风速和降雨等，整理

并且存储在主控板115中。所述田间数据获取装置12连接有土壤水分传感器，用于获取土壤

水分。灌溉预报控制装置4包括决策系统、LCD1602显示模块41和按键模块42，所述灌溉预报

控制装置4安装在第一支架7上。

[0016] 使用时，选择田地3，安装灌溉系统2、灌溉预报控制装置4、气象数据获取装置11和

田间数据获取装置12，安装好后，设置相关参数，设置要求为基于气象数据计算参照作物蒸

发蒸腾量ET0的灌水上下限，同时根据需要调整不同作物及不同生育期的Kc值。主控板115

中的气象数据和土壤水分传感器获得的水分数据传输进决策系统，可以有线传输也可以无

线传输。决策系统根据气象数据和土壤水分数据进行分析，当达到灌水下限时启动灌溉，系

统自动确定灌水定额，并控制灌溉系统2启动灌溉，通过导线8控制，也可选择无线控制。当

达到灌水上限时停止灌溉，全程自动控制。ET0根据研究区域进行选择，目前已进行大量研

究，不做赘述，此外，还可以考虑通过温度对ET0进行校正，使之更符合要求。

[0017] 进一步的，所述气象数据获取装置11还包括蓄电池116和第二支架117，所述第二

支架117固定在第一支架7上部。蓄电池116用于存储电能，使气象数据获取装置11可以连续

监测气象数据，使决策系统做出更精准的决策。

[0018] 进一步的，所述第一支架7的顶部安装有太阳追踪机构6和太阳能电池板5，太阳追

踪机构6根据太阳进行调整太阳能电池板5的角度和方向，并为系统供电。

[0019] 在一优选实施例中，还包括储蓄电池，将太阳能电池板5产生的电能存储在储蓄电

池中，为灌溉预报控制装置4和灌溉系统2供电。

[0020] 进一步的，所述灌溉系统2包括依次通过管道连接的供水装置21、过滤器22、球阀
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24、压力表25、电子水表26、电磁阀27和田间管道28。供水装置可以是常规的水泵、压力罐

等，不做限制。设置过滤器22的目的是过滤泥沙，避免堵塞灌溉装置。通过电子水表26反馈

流量，进而控制灌水总量，通过电磁阀27控制流速及启动或者停止灌溉。

[0021] 进一步的，所述过滤器22和球阀24之间设置有排水口23，主要用于检修。所述田间

管道28包括依次相连的干管281、支管282和滴灌带283。滴灌带283布设在田地3间。

[0022] 在一优选实施例中，决策系统包括STM32F103C8T6单片机模块，数据获取模块获得

的气象数据和土壤水分数据传输到单片机模块中，参考作物蒸发蒸腾（ET0）与作物系数

（Kc）计算作物需水量，不同作物、不同作物生育期作物系数均有所不同，根据实际需要进行

调整，通过按键模块42设置好灌溉上下限。通过灌溉预报控制装置4的参数控制电磁阀27开

关和电子水表26，进行自动控制灌溉，实现了农业自动化控制、农业管理精细计量、节约水

资源、为不同作物不同生长阶段提供良好的需水环境。节约水资源、提高水分利用效率及作

物产量，有益效果显著，适于应用。

[0023] 需要说明的是，本申请未公开的均为本领域公开常识，如系统中还会使用继电器、

电路板等，具体参数、型号及连接方式根据实际需要选择。

[0024] 以上所述，仅为本申请较佳的具体实施方式，但本申请的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本申请揭露的技术范围内，根据本申请的技术方案及其

申请构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本申请的保护范围之内。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 220383833 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


